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Grodenska formacija na obmoc¢ju Radec

Val Gardena Formation in Radece region (Slovenia)
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Slovenia

Kratka vsebina

V okviru formacijskega rekognosciranja so zbrani osnovni podatki o Grodenski forma-
ciji na ozemlju Podkum-Vrhovo. Ti kazejo, da je njen razvoj skoraj enak razvoju v zaho-
dni Sloveniji. Razc¢lenitev srednjepermskih skladov je obenem nakazala nove poglede na
tektonsko zgradbo radeskega obmocja.

Posebno pozornost smo namenili bakrovemu orudenju tipa »red beds«. Konkordantna
rudna telesa so v lecah sivih klastitov med rdec¢imi in jih najdemo v razli¢nih delih strati-
grafskega stolpica v visinskem razponu okrog 600 metrov. Potencialnost ozemlja na Pb, Zn
in U je ostala nedorecena.

Abstract

In the frame of formational reconnaissance the basic data on Val Gardena Formation
in the Podkum-Vrhovo area were summarized. A development almost identical to that in
western Slovenia was indicated. At the same time the subdivision of Middle Permian beds
suggested new views on tectonic structure of the Radece region.

Special attention was devoted to the red-bed type copper mineralization. Concordant
ore bodies occur in lenses of grey clastites between the red clastites, and they are found in
various parts of the stratigraphic column in a range of about 600 meters. Potential of the
region for Pb, Zn and U remains undefined.

Uvod

Po velikosti drugo najvecje sklenjeno ob-
mocje kamenin Grodenske formacije v Slo-
veniji se javlja na ozemlju med Podkumom
in Vrhovim v obliki 16 km dolgega in do 5
km sirokega pasu (sl. 1). To obmoc¢je smo
preucevali leta 1991 v okviru raziskovalne
naloge Potencialnost paleozojskih obmo¢ij v
Sloveniji na kovinske mineralne surovine.

V razpravi namenjamo vec¢ pozornosti le
bakronosnim in morda tudi tod uranono-

snim srednjepermskim skladom ter tekton-
ski zgradbi ozemlja. Triasne plasti v krovni-
ni so ostale nerazclenjene.

Kratek pregled dosedanjih raziskav

V preteklosti so se na radeskem obmocju
zanimali predvsem za bakrovo rudo, v no-
vejsem casu pa so tod iskali uran. O teh ra-
ziskavah bo povedanega vec¢ v poglavju o
orudenju.
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Prve podatke o geoloski zgradbi ozemlja 1961, 1962; Grad, 1964; Hinterlech-
sta zbrala Lipold (1857,1858)inTeller ner-Ravnikova, 1965; Protic, 1965,

(1907). 1968; Protic et al. 1972.

S problematiko razvoja in sestavo sred- V okviru diplomske naloge je Anicic
njepermskih kamenin so se ukvarjali Stevil- (1969) preuceval ozemlje SE od Mocilna v
ni raziskovalci: Marinkovic, 1961; smeri proti Sentjanzu. Geoloski karti
Grad & Ramovs, 1961; Grad et al (36 km?), na kateri so ostale paleozojske pla-
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Legenda k sl. 1
Explanation of fig. 1

1 kvartarne re¢ne naplavine; 2 bazalni konglomerat (oligocen); 3 svetlo siv masiven dolomit, podrejeno
masiven apnenec (sr. in zg. trias); 4 piroklastiti (sr. trias); 5 siv dolomit (sr. trias); 6 karbonatne kamenine
z oolitno strukturo (sp. trias); 7 pretezno dolomit (sp. trias); 8 sivi (a) in temno sivi (b) plastnat dolomit
s skrilavimi vlozki (zg. perm); 9 do 16 Grodenska formacija (sr. perm); 9 opekasto rde¢ muljevec (Do -
Dobracevski ¢len); 10 siv kremenov pescenjak (Sk - Skofjeski ¢len); 11 rdeckast kremenov konglomerat
(Ko - Koprivniski ¢len); 12 rde¢ pescenjak (Za - Zalski ¢len); 13 vinsko rde¢ muljevec (Ho - Hobovski
¢len); 14 vlozek temno sivega glinavca med rde¢im muljeveem (Ho - Hobovski ¢len); 15 sivo zelen liticni
pescenjak, podrejeno prodnat pei¢enjak in konglomerat (Br - Brebovniski ¢len); 16 leca sivega kremeno-
vega pesc¢enjaka (sr. perm); 17 temno siv skrilav glinavec (karbon); 18 siv kremenov pescenjak (karbon);
19 temno siv skrilav glinavec (karbon); 20 geoloski prerezi; 21 ugotovljena in domnevna geoloska meja;
22 ugotovljena in domnevna erozijsko-diskordantna meja (na karti); 23 ugotovljena in domnevna erozij-
sko-diskordantna meja (na prerezih in stolpcu); 24 smer in vpad plasti (0°, 0-30°, 30-60°, 60-89°, 90°);
25 inverzne plasti; 26 mocan terciarni prelom; 27 relativno pogreznjeni blok; 28 smer premikov vzdolz
preloma; 29 narivna ploskev; 30 os sinklinale; 31 os antiklinale; 32 petrografsko preiskani vzorec;
33 izdanek barita; 34 nahajalis¢e bakra v Dobra¢evskem ¢lenu Grodenske formacije; 35 nahajalisce ba-
kra v Hobovskem ¢lenu Grodenske formacije; 36 nahajalis¢e bakra v Brebovniskem c¢lenu Grodenske
formacije; 37 kosi bakrove rude na drugotnem mestu; 38 opuscen rov; 39 cerkev; 40 kapelica; 41 koca;
42 razvalina; 43 peskokop; 44 kota; 45 mikrofavna

1 Quaternary fluvial sediments; 2 Basal conglomerate (Oligocene); 3 White grey massive dolomite, subor-
dinate massive limestone (Middle and Upper Triassic); 4 Pyroclastics (Middle Triassic); 5 Grey dolomite
(Middle Triassic); 6 Carbonatic rocks with oolitic structure (Lower Triassic); 7 Mostly dolomite (Lower
Triassic); 8 Grey (a) and dark grey (b) bedded dolomite with shale intercalations (Upper Permian); 9 to 16
Val Gardena Formation (Middle Permian); 9 Brick red shale (Do - Dobraceva member); 10 Grey quartz
sandstone (Sk - Skofje member); 11 Reddish quartz conglomerate (Ko - Koprivnik member); 12 Red
sandstone (Za - Zala member); 13 Wine red shale (Ho - Hobovse member); 14 Dark grey shale intercalati-
on in red shale (Ho - Hobovse member); 15 Grey green lithic sandstone, subordinate conglomeratic sand-
stone and conglomerate (Br - Brebovnica member); 16 Lence of grey quartz sandstone (Middle Permian);
17 Dark grey shale (Carboniferous); 18 Grey quartz sandstone (Carboniferous); 19 Dark grey shale (Car-
boniferous); 20 Geological sections; 21 Proved and supposed geologic boundary; 22 Proved and supposed
erosionally-discordant boundary (on map); 23 Proved and supposed erosionally-discordant boundary (on
sections and column); 24 Strike and dip of strata (0°, 0-30°, 30-60°, 60-89°, 90°); 25 Overturned strata;
26 Main Tertiary fault; 27 Downthrown block; 28 Movement direction along the fault; 29 Thrust plane;
30 Axis of syncline; 31 Axis of anticline; 32 Petrographic sample; 33 Barite autcrop; 34 Copper appearan-
ce in Dobraceva member of Val Gardena Formation; 35 Copper appearance in Hobovse member of Val
Gardena Formation; 36 Copper appearance in Brebovnica member of Val Gardena Formation; 37 Copper
ore peaces on secondary place; 38 Adit abandoned; 39 Chruch; 40 Chapel; 41 Mountain Inn; 42 Ruin;
43 Sand pit; 44 Elevation; 45 Microfauna
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sti $e vedno nerazclenjene, je raziskovalec
prilozil stratigrafske stolpice, prereze ter
podatke o nekaj paleontolosko in petrograf-
sko preiskanih vzorcih.

Obsezne raziskave na obmoc¢ju Podkum-
Radece so leta 1971 izvedli Dimkovski in so-
delavci. Poleg geoloske karte merila
1:10.000 (34 km?) in prerezov so tu $e poda-
tki razliénih laboratorijskih preiskav, med
njimi rezultati paleontoloskih (16) in sedi-
mentologkih analiz (31).

Geoloske informacije, ki se nanasajo na
§irsi prostor, je nanizal Premru (1976,
1980).

Leta 1978 smo dobili Osnovno geologko
karto lista Celje v merilu 1:100.000 (Bu -
ser, 1978), naslednje leto pa Se njen tolmac
(Buser, 1979).

Geoloska zgradba ozemlja
Litostratigrafski podatki

Karbonske plasti: Teller (1907),
Anicic (1969) ter Dimkovski in sode-
lavei (1971) omenjajo med karbonskimi ka-
meninami skrilave glinavce, kremenove
pescenjake in podrejeno kremenove konglo-
merate. Litoloskih ¢lenov na kartah niso iz-
dvajali, pa tudi medsebojna lega skladov je
ostala nepojasnjena. Grad in sodelavci
(1961) dajejo podatke o sestavi srednjezrna-
tega kremenovega sljudnatega peScenjaka
severno od Mocilna (sl. 1a).

Obravnavane kamenine je Anicic
(1969) uvrstil v trogkofelsko stopnjo, Dim -
kovski in sodelavei (1971) govore o per-
mokarbonskih skladih (P, C), Buser
(1979) pa o karbonskih in permskih plasteh
(C, P).

V coni Pristava-Vrhovo najdemo temno
sive skrilave glinavce, tu in tam s polami in
lecami meljevca ter redkokdaj pescenjaka.
Na severnih obronkih Kocevarjevega hriba
ter v pasu Lapu$nik-Goreljce so sivi kreme-
novi pescenjaki. Skladovnica kamenin vpa-
da pretezno proti jugu (sl. 1a ter prerezi F in
H). Zato menimo, da pescenjaki res leze na
skrilavem glinaveu kot je ugotovil Ani¢ic
(1969). Glede na razclenitev karbonskih
skladov v Posavskih gubah (Mlakar,
1985/86, 1993) imamo tod skoraj gotovo
opraviti s skrilavimi glinavei superpozicij-
ske enote Ca in pescenjakom podenote Cbs,.

V tem primeru gre brez dvoma za karbonske
sklade. Nasprotno pa najdemo na obmocju
Sela-Rasberg skrilave glinavce superpozicij-
ske enote Cc, kar bomo obrazlozili kasneje.

Grodenska formacija: Kljub naporom
Stevilnih raziskovalcev je ostala superpozi-
cija srednjepermskih plasti na radeskem ob-
mocju nedorec¢ena.

V letih 1961 in 1962 so preucevali razvoj
grodenskih skladov Grad, Ramovs$ in
Hinterlechner-Ravnikova. Vzdolz petih
profilov so odvzeli 24 petrografskih vzor-
cev. Sivo zelene kamenine so uvrstili v
spodnji in najvisji, rdece pa v srednji del
stolpi¢a. V rde¢em konglomeratu so razi-
skovalei nasli prodnike sivo rdecega apnen-
ca podobnega trogkofelskemu iz Karavank.
Vecje kose roznatega in belega apnenca v
konglomeratu omenja tudi Buser (1979, 20).

Hinterlechner-Ravnikova
(1965, 205) je porocala o prodnikih magmat-
skih kamenin (ignimbritov) v konglomeratu
in dala podrobni petrografski opis oblic.

Anic¢ic (1969) je med grodenske plasti
uvrstil rde¢ glinavec, rdec in zelenkast kre-
menov peScenjak ter rde¢ kremenov konglo-
merat. Kamenin na karti ni loc¢eval in tudi o
medsebojni legi skladov ne daje pomembnih
podatkov. Enake gréodenske kamenine je re-
gistriral tudi Dimkovski s sodelavci
(1971), vendar je na karti tu in tam ze
oznacil prevladujoci tip kamenine, superpo-
zicija skladov pa je $e vedno ostala nedo-
recena. Raziskovalci so petrografsko pre-
gledali 10 vzorcev kamenin z Dobrave,
Mo¢ilna, Jatne, Poc¢akova ter Kladja in sicer
siv ali zelen ter vijolicast pescenjak ter rdec
prodnat pescenjak.

Proticin sodelavei (1972, 81) so ugoto-
vili, da zastopajo grodenske plasti na
Radeskem obmoc¢ju predvsem pescenjaki,
meljevei in konglomerati, pri ¢cemer sive ka-
menine manjkajo ali pa so razvite le tu in
tam. Na drugem mestu lahko preberemo, da
prevladujejo na tem prostoru drobnozrnate
rdece usedline. Protic (1968) ter Protic
in sodelavei (1972) posebej poudarjajo, da
so rdeci klastiti tod nastali na kopnem v ari-
dni klimi.

Grad in sodelavei (1961) so menili, da
so grodenske plasti debele le 100 do 200
metrov, Anic¢ic (1969) je ocenil debelino
na 400 metrov, Protic¢ in sodelavci (1972)
na nekaj 100 metrov, Dimkovski in so-
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delavei (1971) pa so zapisali, da je ta spre-
menljiva in naj bi znasala od 90 do 400 met-
rov.

Pri razélenjevanju srednjepermskih pla-
sti so nas leta 1991 vodile ugotovitve s sovo-
denjskega in zirovskega ozemlja (Mlakar,
1979, 1981), ki smo jih sedaj e uskladili z
najnovejsimi spoznanji (Skaberne, 1995;
Mlakar, 2000, 34 do 38). S sedimento-
loskim profiliranjem je treba naso razéleni-
tev le $e dopolniti s podrobnostmi.

Sivi in sivo zeleni pretezno liti¢ni peScen-
jaki Brebovniskega c¢lena (Br) Grodenske
formacije so najstarejse srednjepermske ka-
menine. Nekje sredi 160 do 200 metrov de-
belih skladov se javlja horizont sivega, po-
nekod pa pisanega polimiktnega konglome-
rata ali prodnatega peScenjaka. Kamenin
tega konglomeratnega faciesa na karti ni-
smo izdvajali. Pisani konglomerat z nekaj
cm velikimi prodniki belega in roznatega
kremena smo opazili juzno od Pungarta in v
grapah pod Vodicami. Prodnika vulkanske
kamenine z izdankov ob poti k cerkvi sv.
Janeza (Pristava - sl. 1a), ki ju je podrobno
preiskala Hinterlechner-Ravniko-
va (1965, 205) in nosita oznaki 87 in
87/6100, pripadata temu horizontu.

Grad in sodelavci (1961) dajejo rezultate
petrografskih preiskav treh vzorcev zelenega
pescenjaka s Pristave in Raven. Kamenino se-
stavljajo kremen, liti¢ni drobci, plagioklazi,
klorit in kalcit. Vezivo je mikrokristalno-
kontaktno. Opisane plasti so najlepSe razga-
ljene pri Pristavi in v nekaterih grapah na ob-
mocju Kocevarjev hrib-Brunska Gora in jih
uvrséamo v Brebovniski ¢len.

Na sivo zelenih klastitih leze vinsko rdeci
muljevci Hobovskega ¢lena (Ho), le ob cesti
- 900 metrov juzno od Vodic smo nasli na
stiku nekaj metrov rdeckastih pescenjakov z
zelenkastim odtenkom, kakr$ne poznamo
tudi ponekod v zahodni Sloveniji.

Na ve¢ mestih (npr. ob cesti od Podkuma
proti zahodu, v Mackovem grabnu, v coni
Cop-Podlog, pod vzpetino Grac, pri Svibnu,
v grapi W od Mocilna ter pri naseljih Brunk
in Goreljce) so med rdec¢imi muljevci nekaj
metrov debele ter ve¢ 10 metrov dolge lece
rumeno sivega kremenovega pescenjaka. Na
taka mesta smo posebej opozorili (sl. 1a). Ob
kolovozu, tik izven vasi Bresko (SW od
Kladja), so v muljevcu lepo vidne roznate
karbonatne konkrecije. Rde¢i muljevci so iz

mikrokristalne silikatne osnove z zrni
kremena in sljude.

Zanimive razmere so na obmo¢ju Budne
vasi. V novem cestnem useku, 200 metrov
zahodno od cerkve, je med rdec¢imi muljevci
nekaj metrov debel vlozek temno sivega gli-
navca. Enake razmere najdemo tudi na str-
mem kolovozu juzno od cerkve. Vlozka smo
vnesli na karto (sl. 1a), vendar kamenin la-
boratorijsko (palinolosko, rentgensko) ni-
smo preucevali.

Debelina rdecega muljevca Hobovskega
¢lena se giblje med 120 in 200 metri.
Kamenine zavzemajo velike povrSine na se-
verozahodnem (Mackov potok) in jugovz-
hodnem delu nase karte, drugod pa so te
manjse. Skladi so lepo razgaljeni ob strugi
Sopote - pod domacijo Cop, v grapi zahodno
od Starega gradu, pri naselju Bransko ter na
grebenu zahodno od Kladja.

Rde¢i, navadno zelo zilavi kremenovi
pescenjaki so krovnina rdecemu muljeveu in
predstavljajo Zalski c¢len (Za) Grodenske
formacije. Pescenjak je obic¢ajno masiven,
redkokje plosc¢ast ter ponekod paralelno la-
miniran. Petrografsko preiskani vzorci z ob-
moc¢ja Mocilna in Leskovca so iz zrn
kremena in sljude. V podrejeni koli¢ini naj-
demo $e glinence (albit), klorit in limonit.
Tu in tam so prisotna liti¢cna zrna kvarcita
in glinavca. Vezivo je iz drobnozrnatega
kremena in mikrokristalne silikatne snovi
(Grad et al. 1961).

Najdemo $tevilne sekvence, ki pri¢enjajo
z bolj debelozrnatim pescenjakom, marsika-
tera od njih pa se konca z nekaj rdecega me-
ljevca ali glinavca. Na ve¢ mestih (nad nase-
ljem Bresko, pri Kalu, na obmoc¢ju Mocilna)
se med rde¢im pesc¢enjakom javljajo lece si-
vega kremenovega pescenjaka, debele ko-
maj nekaj metrov (sl. 1a in b).

Debelina opisanih skladov se spreminja
od 40 do 200 metrov in te zavzemajo velike
povrsine zlasti v osrednjem delu Kkarte.
Nikjer nismo naleteli na dolge in lepo ra-
zgaljene profile rdecega pescenjaka.

Mlajsi - Koprivniski ¢len (Ko) Grodenske
formacije je pretezno iz pisanega konglome-
rata z drobnozrnatim kremenovim vezivom
z nekaj sljude. Od 1 do 2 em (max. 4 cm) ve-
liki prodniki pripadajo belemu in roznate-
mu kremenu, kvarcitu, rozencu, rdecemu
pescenjaku ter splakam rdecega meljevea in
glinavca. Prodnik vulkanske kamenine z
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grebena Sopota-Magolnik, ki ga je natancéno
preiskala Hinterlechner-Ravni-
kova (1965, 205) in nosi oznako 8z/6041 je
iz tega ¢lena (sl. 1a). Tudi v vzorcu konglo-
merata (5t. 82) s hriba Jatna so Grad in so-
delavei (1961) dokazali do 8 cm velike prod-
nike keratofirja. Raziskovaleci opozarjajo se
na do 15 cm velike oblice kremena ter
manjse prodnike sivega in roznatega apnen-
ca, ki je morda trogkofelske starosti. Vzorci
so z grebena v Mocilnem ter iznad Mocilar-
ja - zahodno od Pristave. V ¢lenu so razvite
stevilne sekvence, ki pri¢enjajo s konglome-
ratom, sledi rdec¢i pescenjak, ponekod pa Se
nekaj meljevca ali celo glinavea. Ena izmed
takih sekvenc je lepo razgaljena ob cesti -
500 metrov juzno od vasi Sopota.

Kamenine se javljajo v dolgih pasovih
(Mackov potok, Spicénik, Legnanski vrh,
Kladje-Rupa, Mocilno), ali pa kot erozijski
ostanki na vzpetinah (Kocevarjev hrib,
Leskovec). Debelina opisanih skladov se
spreminja od 50 do 200 metrov, obic¢ajno pa
znasa 100 metrov.

Siv kremenov pesc¢enjak v krovnini kon-
glomerata, ki po legi in sestavi ustreza
onemu v bakrovem rudiséu Skofje - Sko-
fjeski élen (Sk), smo nasli le na dveh mestih
in sicer na vzpetini Jatna ter vzhodno od
Sopote in $e tam najdemo samo drobir.
Menimo, da so skladi sivega kremenovega
pescenjaka debeli do 10 metrov in se bo¢no
hitro izklinjajo (sl. 1a in prerez C).

Najmlajsi - Dobracevski c¢len (Do) Gro-
denske formacije je iz rdecega muljevca, ki
je v nasprotju z onim globoko v stolpicu
(Ho) zivo opekasto rdec¢. Ugotavljanje razlik
v sestavi drobnih klastitov je naloga bo-
doc¢ih laboratorijskih raziskav. Debelina
muljevca se spreminja od 40 do 120 metrov,
poprecje pa znasa 90 metrov.

Kamenine so lepo razgaljene na kolovozu
po grebenu k domaciji Zg. Magolnik.
Opazimo vec¢ nekaj cm do 0,5 metra debelih
vlozkov sivo zelenega ali sivega kremenove-
ga pescenjaka in meljevca. Opekasto rdece
muljevce nad konglomeratom najdemo Se v
Mackovem potoku, NW od Smarne gore, na
obmocju kmetije Ivje, na vec¢jih povrSinah
pa pri Kladju, na Legnanskem vrhu (do-
macija Cumer), predvsem pa na juznih po-
boé¢jih Spiénika.

Razvoj Grodenske formacije na Rades-
kem obmoc¢ju (sl. 1b) je skoraj enak onemu v

zahodni Sloveniji (Mlakar, 2000, 35-38).
Izstopajo le debelina in litoloSke posebnosti
Dobracevskega ¢lena (Do) ter komaj opazna
prisotnost Skofjeskega ¢lena (Sk) Groden-
ske formacije. O razmerah na vmesnem pro-
storu je premalo novih podatkov, zato
puscamo problem povezave med sedimenta-
cijskima obmoc¢jema odprt.

Na prerezu D (sl. 1d) znasa celotna debe-
lina Grodenske formacije 700 metrov, na kar
smo posebej opozorili. Ponekod je ta vecja,
vendar nikjer ne preseze 1000 metrov. Na
Radeskem obmoc¢ju so torej srednjepermske
plasti precej debelej$e kot so menili doslej.

Opozorimo naj $e na zanimive razmere ob
cesti Radece-Radna-Budna vas na vzhod-
nem obrobju nase karte. Nasproti domacije
Klari¢ (sl. 1a in le) najdemo v cestnem use-
ku rdece glinavce v zanimivih odnosih s te-
mno sivimi karbonskimi skrilavimi glinavci.
Kamenine so nepretrte, zato izkljucujemo
tektonske deformacije. Rdece glinavce je na
tem mestu registriral ze Anic¢ic (1969, 76)
in jih obravnaval kot grodenske plasti
odlozene na karbonske sklade ter ohranjene
v jedru neke sinklinale. Upostevajo¢ oko-
lis¢ine v zahodni Sloveniji (v pripravi za
tisk), dopusc¢amo tako razlago in poudarja-
mo, da gre za razmere v strukturni enoti, ki
je podlaga narinjenim srednjepermskim
skladom; rdec¢i glinavei Hobovskega ¢lena
(Ho) Grodenske formacije nalegajo neposre-
dno na karbonske plasti. Skratka, kamenine
globjega dela srednjepermskega sedimenta-
cijskega bazena so tod narinjene na njegovo
obrobje, kjer se drug za drugim izklinjajo
posamezni ¢leni Grodenske formacije.
Odprt ostaja problem o veliki sedimentacij-
ski vrzeli med karbonskimi (Ca) in srednje-
permskimi kameninami.

Zgornjepermske plasti: Severozahodno
od Sentjanza so zgornjepermski dolomit in
apnenec omenili ze Grad in sodelavci
(1961, 92), vendar niso navedli podrobnejsih
podatkov. Anic¢ic (1969) je pripisal tako
starost sivemu - prhkemu in luknjicavemu
dolomitu na podlagi mikrofavne, ki jo je do-
lo¢ila Kochansky-Devide v vzorcu z ob-
moc¢ja NW od vasi Brunk (sl. 1a). Vendar no-
beden od navedenih fosilov (Aeolisacus sp.,
Glomospira sp., Atractyliopsis sp., Dasycla-
dacea) ni znacilen za zgornji perm. Tudi po-
datku o konkordantni legi na grodenskih
plasteh ne moremo pritrditi. Tam je v tek-
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tonskem stiku s srednjepermskimi skladi
spodnjeskitski dolomit.

Na podatek o zgornjepermski starosti teh
kamenin (Anicic, 1969) so se kasneje skli-
cevali avtorji Osnovne geoloske karte lista
Celje (Buser,1978,1979, 21), vendar zgor-
njepermskih kamenin na karti niso pri-
kazali. Pa¢ pa veljajo splosne litoloske
znacilnosti teh skladov, navedene v tol-
macu, delno tudi za obravnavano ozemlje.

Dimkovski in sodelavei (1971) so na-
kazali moznost nastopanja zgornjepermskih
plasti, vendar za njih prisotnost niso nave-
dli prepricljivih podatkov.

Najstarejsi zgornjepermski litostratigraf-
ski horizont je, po nasih ugotovitvah, lepo
skladoviti (plasti debele od 10 do 20 cm)
golobje sivi, mikritni dolomit z nekaj cm de-
belimi polami rumenkastega skrilavega gli-
navca. Te kamenine leze neposredno na
opekasto rdec¢em skrilavem glinavcu Dobra-
cevskega c¢lena Grodenske formacije. Take
razmere lahko opazujemo ob kolovozu - 300
metrov zahodno od kmetije Zg. Magolnik.
Skladi dosezejo debelino najve¢ 25 metrov.
Enake kamenine najdemo tudi ob poti na
juzni strani Spiénika, na obmo¢ju Legnan-
skega vrha, v peskokopu na vzhodnem ob-
robju vasi Kladje, v cestnem ovinku pred
domacijo Ivje ter na juznem obrobju nasSe
karte pod naseljem Bresko.

Mlajsi zgornjepermski litostratigrafski
horizont je temno sivi skoraj ¢rni mikrospa-
ritni dolomit, prepreden z belimi dolomitni-
mi zilicami in debel do 25 metrov. Kameni-
ne so lepo razgaljene ob kolovozu 200 met-
rov SW od domacije Cumer na Legnanskem
vrhu. Opozorimo naj $e na nekaj izdankov
¢rnega zgornjepermskega dolomita v strugi
Mackovega potoka, vkles¢ene ob neotekton-
skem prelomu (sl. 1a).

Ugotavljamo, da so se zgornjepermske
plasti odlagale na celotnem RadeSkem ob-
mocju. Razvite so dolomitno, torej tako kot
npr. v idrijskem rudiscu in so tudi priblizno
enako debele. Kamenin paleontolosko nismo
preucevali. Njihovo starost smo opredelili po
njihovi superpozicijski legi v stratigrafski
lestvici in glede na podobnost litofaciesov
ter njihovega sosledja v W Sloveniji.

Triasne plasti: Kot smo ze poudarili, teh
kamenin na$e raziskave niso zajele. Opozo-
rimo naj le na pomembnejse literaturne po-
datke in dodamo nekaj novih informacij.

Med skitskimi plastmi omenja Anicic
(1969) sivi - ponekod sljudnati dolomit, ru-
meno sivi in rdeckasti pescenjak in sljudni
skrilavec, laporni apnenec ter rdeckasti do-
lomit in apnenec z oolitno strukturo. Lega
kamenin v stolpicu je ostala neopredeljena,
karta pa nerazc¢lenjena. Iz mikritnega dolo-
mita omenja raziskovalec foraminifere iz
druzine Ammodiscidae, v vzorcu oolitnega
apnenca pa je bil polz Hallopela gracilior
Schauroth. Debelina skitskih plasti ne pre-
seze 400 metrov.

Dimkovski in sodelavei (1971) so
znotraj triasnih obmo¢ij izdvojili le nekaj
le¢ oolitnega apneneca. V stevilnih mikro-
paleontolosko preiskanih vzorcih so nasli
samo prekristalizirane organske ostanke. Po
litofaciesu so sklepali, da so v coni Poc¢ako-
vo-Kladje-Mocilno kamenine pretezno skit-
ske starosti.

Tudi na Osnovni geoloski karti lista Celje
(Buser, 1978, 1979) so razli¢ne skitske ka-
menine $e vedno oznacene s skupnim sim-
bolom Ty, v tolmac¢u omenjene litoloske ra-
zlicke pa najdemo tudi na nasem ozemlju.

Na dveh mestih (pri Povsetu - vzhodno od
Spic¢nika ter ob poti 200 metrov SW od kme-
tije Cumer na Legnanskem vrhu) lezi na te-
mno sivem do ¢rnem zgornjepermskem dolo-
mitu sivi satasti dolomit debel vsaj 5 metrov.
Sledi sivi ploscasti, ponekod sljudnati spa-
ritni dolomit, debel nekaj 10 metrov. Pri
Povsetu je v krovnini rumenkasto rjavi slju-
dnati pes$cenjak, meljevec in glinavec nato
pa rdeci glinavec in meljevec. Zelo podoben
razvoj spodnjeskitskih skladov smo ugoto-
vili pri Litiji Mlakar, 1993, sl. 3).

Na preiskanem ozemlju je skoraj gotovo
prisoten tudi dolomit zgornjeskitske sta-
rosti (Grdi graben), temno sive laporne
apnence s sledovi bioturbacije pa smo
opazili na travnatih pobo¢jih nad vasjo Kal
ob juznem obrobju karte.

Obmocja, kjer se po naSem mnenju jav-
ljajo skitske plasti, smo na grafiéni doku-
mentaciji oznacili s posebnim simbolom in
opozorili na mesta nastopanja dolomita ali
apnenca z oolitno strukturo.

Noben raziskovalec radeskega prostora
ne omenja aniziénih kamenin. Menimo, da
je take starosti svetlo sivi, drobljivi, mikro-
sparitni dolomit na obmoc¢ju peskokopa pod
Dobovcem, oni pri Vodicah in dolomiti v
okolici Kala ter pri Lapu$niku na vzhodnem
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obrobju karte. Ta obmoc¢ja smo na 1. sliki
posebej oznacili.

Med ladinijskimi kameninami omenja
Anicic (1969) ploscaste apnence z rozen-
cem, glinene in pescene skrilavce ter tufe in
tufite. V slednjih kameninah so nasli radi-
olarije. Debelina ladinijskih skladov naj bi
znasala okrog 300 metrov.

Na Osnovni geoloski karti lista Celje je
Buser (1978) vrisal velik izdanek ladinij-
skih kamenin na obmoc¢ju Osredka in
Gabrske gore. Verjetno se opomba o tufih in
glinaveih z vlozki plo$castega apnenca (ti
vsebujejo drobce konodontov) NW od Sen-
tjanza (Buser, 1979, 23, 24) nana$ajo na
razmere v Glaviskem potoku.

Pri nakljuénem precenju triasnih ob-
mocij smo res naleteli na zelene tufogene
kamenine pri Pocakovem in Lapusniku. Na
treh mestih in sicer nad vasjo Osredek, na
NW obronkih vzpetine Gradec, zlasti pa vz-
dolz Glaviskega potoka se javljajo med te-
mno sivim skrilavim glinaveem sivo zeleni
tufi ali tufski pescenjaki. Podatki kazejo, da
so tod prisotne tudi ladinijske kamenine v
psevdoziljskem razvoju, ki ga omenja ze
Anicic (1969, 39). Na tufe in tufite smo na
geoloski karti posebej opozorili.

Vecji del karbonatnih kamenin s severne-
ga obrobja nasega ozemlja (Grac-Jagnje-
nica) so na Osnovni geoloski karti lista Celje
(Buser, 1978) oznacili s simbolom Ty 3.
Podatek privzemamo brez pridrzka.

Oligocenske plasti: V novem cestnem use-
ku pri vasi Potok na SE obrobju nase karte,
so v rumeno rjavi glini lepo zaobljene - od
0,5 do 2 cm velike oblice kremena ter sivega
in rjavega rozenca. Prod lezi na rde¢ih mu-
ljeveih Hobovskega ¢lena Grodenske forma-
cije.

Po podatkih Anic¢ica (1969) je to oligo-
censki bazalni konglomerat, v katerem so Se
apnencevi in dolomitni prodniki. Tudi
Buser (1978, 1979) je te kamenine uvrstil
v oligocen in sicer v Rupelijsko stopnjo
(Oly). Pridruzujemo se mnenju starejsih ra-
ziskovalcev, da leze oligocenski skladi ero-
zijsko-diskordantno na predterciarni pod-
lagi.

Kvartarne usedline: Sem uvr§camo na-
plavine vzdolz potokov (Vrhovo) ter pobo¢-
ni grus¢ in podore s karbonatnih obmocij
severnega obrobja karte, vendar jih nismo
evidentirali.

Tektonska zgradba ozemlja

Razclenitev srednjepermskih skladov je
nakazala drugac¢ne odnose s kameninami v
njihovi talnini in krovnini, v ¢emer so naj-
pomembnej$e razlike med starimi in novo
tektonsko interpretacijo.

Po ugotovitvah Anicica (1969) leze
grodenske kamenine na trogkofelskih nor-
malno, torej brez vmesne tektonske oziroma
tektonsko - erozijske diskordance. Podobno
interpretacijo najdemo na Osnovni geoloski
karti lista Celje: skladi zgornjega dela sosij-
ske stopnje leze normalno na plasteh karbo-
na in perma (Buser, 1978,1979,20). Dim -
kovski insodelavei (1971, 1974) so obrav-
navali stik permokarbonskih grodenskih
skladov kot erozijsko diskordantni.

Geoloska karta (sl. 1a) kaze, da se s kar-
bonskimi skladi stikajo prav razli¢ne sred-
njepermske kamenine, ponekod celo pod to-
pim kotom. Sivo zeleni klastiti Brebovnis-
kega c¢lena Grodenske formacije (Br) so se
ohranili le tu in tam (Pristava, Svibno, ob-
mocje Dobrava-Log), ¢eprav so se odlagali
na celotnem sedimentacijskem prostoru.
Take razmere ne govore v prid erozijsko di-
skordantnemu, Se manj pa normalnemu zna-
caju tega stika. Potek kontakta je povsem
odvisen od morfologije terena; opraviti ima-
mo s polozno narivno ploskvijo.

Samo na obmocju Podkum-Sela je ta stik
verjetno res erozijska diskordanca. Toda
kamenine Grodenske formacije po naSem
mnenju tod ne leze na skrilavih glinavcih
karbonske superpozicijske enote Ca, ki so
sicer prisotni drugod na radeskem obmocju,
temve¢ na skrilavih glinavcih enote Ce.
Izkljucujemo namre¢ moznost, da bi erozija
v Saalski tektonski fazi tod segla tako
globoko in nacela kamnine karbonske su-
perpozicijske enote Ca.

Geologki prerezi kazejo, da so razlike v
geomehanskih lastnostih karbonskih in
srednjepermskih kamenin prostorsko pogo-
jile lego narivne ploskve, saj jo najdemo le tu
in tam znotraj karbonskih skladov. Skrilavi
glinavci karbonske superpozicijske enote Ce
na severozahodu in pesScenjaki podenote
Cby na jugovzhodu so se ohranili zaradi
posevnega reza (sl. 1c, 1d - prerezi A do D in
H, sl. 1e). Dolzino narivanja cenimo na vec
km, pri cemer so skoraj v celoti izostali kar-
bonski skladi superpozicijske enote Cb.



252

Ivan Mlakar

Karbonske plasti pod narivno ploskvijo
smo pred leti (Mlakar, 1991) pristevali k
Zirovskemu narivu oziroma vzhodnemu po-
daljsku Litijske antiklinale s preprosto geo-
losko zgradbo. Skladi vpadajo pretezno
proti jugu in so rahlo nagubani. V zgornjem
delu potoka Glazuta npr. izstopa antiklina-
la z osjo sever-jug.

Tudi narivna ploskev je bodisi sinklinal-
no ali blago antiklinalno upognjena; na ne-
katerih prerezih (npr. D) najdemo obe
strukturni obliki. Skladi so povsod v nor-
malni legi. Pri Klari¢u se je ohranila krpa
srednjepermskih kamenin, ki leze na kar-
bonski podlagi erozijsko-diskordantno.

Placer (1998) je postavil hipotezo, da
karbonski skladi v zahodni Sloveniji in oni
na ozjem obmocju Posavskih gub ne pripa-
dajo isti strukturni enoti. Ce je temu res ta-
ko, oznaka Zirovski nariv ne ustreza, a smo
jona sl. 1 ¢ $e zadrzali.

Skladovnico kamenin nad deformacijo
tangencialnega tipa obravnavamo kot
Sopotsko narivno enoto poimenovano po
dolini Sopota. Na vzhodni polovici karte je
enota skoraj izklju¢éno iz kamenin Groden-
ske formacije (prerezi F do J), na zahodnem
delu ozemlja pa spada sem Se del karbon-
skih skladov (superpozicijska enota Cc na
obmocju Sela-Rasberg) ter zgornjepermske
in spodnjeskitske plasti v njeni krovnini
(Spi¢énik, Legnanski vrh). Na shematskem
vzdolznem geoloskem prerezu (sl. le) opi-
sane razmere najlepse izstopajo.

V Sopotski narivni enoti najdemo celotni
profil Grodenske formacije samo v pasu
Sela-Mackov potok; plasti vpadajo polozno
proti W ali SW. Izdanek karbonskih skrila-
vih glinavcev zahodno od Raven obravnava-
mo kot tektonsko okno (prerez A). Na skoraj
popolni razvoj Grodenske formacije pri
Svibnem smo ze opozorili.

Velike povrsine zavzemajo srednjeperm-
ski skladi na obmocju vzpetin Sop in Siviek
in so sinklinalno upognjeni. Os dinarsko
usmerjene gube tone proti NW; v tej smeri
nastopajo vse mlajse kamenine.

V osrednjem delu karte najdemo skoraj
celotni razvoj Grodenske formacije samo na
obmo¢ju Vodice-Smarna gora. Najstarejsi
¢len (Br) se javlja v zgornjem delu Glaviske-
ga potoka v jedru dinarsko usmerjene anti-
klinale (prerez E).

Geoloske razmere NE od Kladja so ju-

govzhodno nadaljevanje onih z Legnan-
skega vrha, kar dokazuje predvsem prostor-
ska lega konglomeratnega pasu (Ko) v obeh
blokih; povezavo je prekinila erozija potoka
Glazuta.

Jugovzhodno od zveznice Mocilno-
Osredek-Kal v Sopotski narivni enoti ni vec
popolnih profilov Grodenske formacije.
Ponekod najdemo le kamenine iz spodnjega
(Dobrava-Vrhovo, Budna vas, Rovinje),
drugod pa iz zgornjega dela skladovnice
(Mo¢ilno-Kocevarjev hrib, Leskovec). Plasti
so obicajno rahlo nagubane in sezejo vse do
Vrhovega, kar je Se ena izmed novosti v pri-
merjavi s podatki Osnovne geolske karte li-
sta Celje (Buser, 1978, 1979).

Posebno pozornost zasluzijo odnosi med
kameninami v krovnini Grodenske formaci-
je. V literaturi najdemo razli¢ne interpreta-
cije razmer. Dimkovski in sodelavci
(1971) ter (Buser, 1978, 1979) govore o di-
skordantni legi triasnih skladov na groden-
skih plasteh, Anicic (1969) pa je na vzhod-
ni polovici nase karte obravnaval stik kot
narivno ploskev.

Srednje in zgornjepermske ter spodnje-
skitske plasti na Spi¢niku in Legnanskem
vrhu si slede v pravilnem zaporedju (sl. 1a
ter prereza C in D). Take razmere izkljucu-
jejo interpretacijo o diskordantni legi trias-
nih skladov na grédenskih kameninah, pa
tudi obrazlozitev v tolmacu k listu Celje
(Buser, 1979, 21) je izgubila svojo tezo.

Drugacne so razmere na vzhodni polovici
karte. Crn zgornjepermski dolomit s travna-
tih pobo¢ij NE od vasi Kladje Se lezi nor-
malno na opekasto rdecem glinavcu
Dobracevskega ¢lena Grodenske formacije,
stik rdecega srednjepermskega pescenjaka
(Za) in konglomerata (Ko) s spodnjetriasnim
dolomitom v coni Lese-Rupa pa je brez dvo-
ma tektonski. Tod se prvi¢ srecamo z novo
strukturno prvino - narivom triasnih plasti
preko kamnin iz srednje in zgornjepermskih
ter najnizjega dela skitskih skladov (sl. 1e).

Narivno ploskev lahko sledimo od Mo¢il-
na mimo kmetije Ivje (zgornjepermski dolo-
mit je tudi tod normalna krovnina rdecemu
glinaveu - Do) in Rudne vasi do Brunka. Po
zmikih ob prelomih pri vasi Leskovec pote-
ka narivna ploskev pod Rovinjami proti
Orehovici in Podkalu. Predvidevamo, da se
pri Osredku narivna ploskev pod nivojem
danasnjega erozijskega reza prisloni na sub-



Grodenska formacija na obmoc¢ju Radec

253

vertikalne neotektonske prelome (prerez E)
in poveze z ono pri Moc¢ilnem.

Na celotni dolzini se z razli¢nimi ¢leni
Grodenske formacije stikajo razliéne tria-
sne kamnine. Te grade veliko tektonsko pol-
krpo povezano pri Podkalu s triasnim za-
ledjem, kar z Osnovne geoloske karte lista
Celje (Buser, 1978) ni razvidno. Govorimo
o Osreski tektonski polkrpi, ki smo jo po-
imenovali po vasi Osredek. Pri kmetiji Gra-
dec in pod Lesami (Mocilno) so neznatni
ostanki triasnih kamenin na srednjeperm-
skih, pri Lapusniku pa je tektonska krpa
nekaj vecja in omejena z mlajsimi prelomi.
Srednjepermske plasti pri Orehovici obrav-
navamo kot tektonsko okno.

Kot kaze shematski vzdolzni geoloski
prerez (sl. 1e) moramo k obravnavani nariv-
ni enoti pristeti tudi skitske kamenine pri
Podkumu in seveda enako stare plasti vz-
dolz celotnega juznega obrobja naSe karte
(prerezi A in C do F).

Opozorimo naj $e na nenavadne geoloske
razmere SW od naselja Bresko (sl. 1a). Ob
strmem kolovozu s sedla proti severu leze
pod srednjepermskimi kameninami golobje
sivi mikritni dolomiti z vlozki glinovea in so
skoraj gotovo zgornjepermske starosti. To je
obenem edino mesto na celotnem pregleda-
nem ozemlju, Kjer smo nasli kamenine v in-
verzni stratigrafski legi. Podatki kazejo, da
so v okviru obravnavane narivne enote po-
leg triasnih ponekod tudi permske kameni-
ne, kar pa nismo podrobneje preucevali.

Razmere znotraj narinjenih triasnih skla-
dov so raziskovalci razlagali na dva nacina.
Po podatkih Osnovne geoloske karte lista
Celje (Buser, 1978), je na obmoc¢ju Osredka
velika krpa ladinijskih kamenin, ki naj bi
lezale erozijsko-diskordantno na skitskih. V
tolmacu k tej karti Buser, 1979, sl. 2 in 3)
je tam vrisana narivna ploskev. Tako inter-
pretacijo je zagovarjal tudi Anic¢ic (1969),
vendar naj bi ladinijske kamenine lezale pod
skitskimi, kar bi razmere Se bolj zapletno.

Omenjeno narivno enoto je Buser (1979)
poimenoval kot Sentjanski nariv (s). Najbolj
verjetna se zdi razlaga, da leze ladinijske
plasti diskordantno na starejsih triasnih ¢le-
nih, ki skupaj predstavljajo Sentjansko na-
rivno enoto. Tako interpretacijo smo poka-
zali na grafi¢ni dokumentaciji (sl. 1c in 1le).

Srednje in zgornjetriasne dolomite s se-
vernega obrobja naSe karte je obravnaval

Buser (1978, 1979) kot Kumski nariv z
oznako (o). Podatek privzemamo brez pri-
drzka.

Ozemlje sekajo prelomi Stirih sistemov.
Tudi tod so prelomi s smerjo E-W, kot dru-
god v Zasavju, med najstarejSimi (Mla -
kar, 1993, 1994/95a, b).

Na juznem obrobju karte je alpski pre-
lom, ki so ga registrirali ze Anic¢ic¢ (1969) in
raziskovalci Osnovne geoloske karte lista
Celje Buser, 1978, 1979). Prelom smo po-
imenovali po bliznjem ve¢jem naselju Sen-
tjanz Sentjanski prelom. Ta na dolzini 2,5
km v ravni ¢rti loci srednjepermske od tria-
snih kamenin in se konca ob oligocenskih
skladih, kar kaze tudi dosedanja geoloska
dokumentacija. Ob prelomu se je grezalo
juzno krilo.

Oligocenski bazalni konglomerati ob
Sentjanskem prelomu niso premaknjeni
ampak ga prekrivajo. Ob oligocenskih skla-
dih zamreta tudi spodnja (sl. 1a) in najbrz
tudi zgornja narivna ploskev, kar smo poka-
zali na prerezih F in G. Podatki kazejo, da je
narivna zgradba radeskega obmocéja pre-
drupelijske starosti in jo vezemo na starejso
fazo narivanja. Po izravnavi so se preko na-
gubane, nato z narivi deformirane in kon¢-
no s prelomi smeri E-W razsekane podlage
odlozile oligocenske plasti. Enake odnose
med oligocenskimi kamninami ter plikativ-
nimi in narivnimi deformacijami smo ugo-
tovili pred leti na obmoc¢ju antimonovega
rudisca Lepa Njiva nad Mozirjem (Mla -
kar, 1990).

Dobra 2 km severno od Sentjanskega pre-
loma se kamnine Grodenske formacije v rav-
ni ¢rti stikajo s karbonskimi ali triasnimi
plastmi. Govorimo o Leskovskem prelomu,
poimenovanem po naselju Leskovec. Defor-
macija, ki na obmo¢ju Spiénika ostro odreze
skitske in zgornjepermske kamenine, je
najbrz zahodno nadaljevanje tega preloma.

Ob severnem obrobju karte je snop alp-
sko usmerjenih prelomov, vzdolz katerih se
stikajo razliéni paleozojski skladi ali pa ti s
triasnimi kameninami. Enega izmed njih
smo oznacili kot Sopotski prelom.

Tektonski kontakt med karbonskimi in
srednjepermskimi plastmi v pasu Kocevar-
jev hrib-Dobrava je verjetno vzhodni po-
daljsek te deformacije. Ob alpsko usmerje-
nih prelomih so se grezala severna ali juzna
krila.
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1z starejSega obdobja je $e prec¢noalpski
prelom zahodno od Lapusnika, saj se konc¢a
ob narivni ploskvi.

Najvaznejsi prec¢nodinarski prelom smo
oznacili po kraju Mo¢ilno in lo¢i srednje-
permske od triasnih kamnin, ali pa poteka
znotraj njih. Ob Mo¢ilniskem prelomu se je
grezalo jugovzhodno krilo.

Dinarski prelomi so najmlajsi saj sekajo
in desno zmikajo vse ostale prelomne siste-
me. Na Osnovni geoloski karti lista Celje
(Buser, 1978, 1979) izstopa na juznem
obrobju nase karte neotektonski Podkumski
prelom; lo¢i kamenine Grodenske formacije
od skitskih. Ob subvertikalnem prelomu, ki
ga v morfologiji terena izdajajo sedla, se je
moc¢no grezalo juzno krilo. O horizontalni
komponenti premikov ne moremo soditi. Na
dveh mestih (Radgonica, Podkal) najdemo
srednjepermske pescenjake tudi na jugoza-
hodni strani preloma (sl. 1a). Zato moramo
z narivnimi deformacijami na stiku perm-
skih in triasnih kamenin racunati tudi na
ozemlju dale¢ juzno od tod (prerezi A do F).

Po podatkih Osnovne geoloske karte lista
Celje (Buser, 1978, 1979) poteka po sredi-
ni nasega ozemlja dinarski prelom, ki so ga
raziskovalei poimenovali kot Kumski pre-
lom. Geoloska karta in prerezi (sl. 1a in 1d)
kazejo, da se vzdolz preloma med vzpetino
Grac in Lapusnikom stikajo kamenine ra-
zli¢ne starosti. Pripadajo ve¢ narivnim eno-
tam ali blokom, ki se razlikujejo med seboj
po strukturnih znacilnostih.

Gabrski prelom smo poimenovali po vasi
Gabrje in predstavlja vezno deformacijo
med Podkumskim in Kumskim prelomom.
Njegovo prisotnost izdajajo geoloSke razme-
re pri vaseh Kladje, Vodice in Bresko.

Na severovzhodnem obrobju karte pote-
ka Jagnjeniski prelom. Poimenovali smo ga
po vec¢jem naselju Jagnjenica. Opozorimo
naj na izrazito sedlo pri vzpetini Gradec in
onega severno od Mocilna. Za geoloSke raz-
mere vzdolz preloma velja enaka obra-
zlozitev kot za Kumski prelom.

Podatki o orudenju

Na pregledanem obmoc¢ju so pojavi svin-
ca, cinka, barita in bakra, medtem ko radio-
aktivne anomalije Se niso dokazane.
Najvec¢jo pozornost namenjamo bakru.

Svinec, cink in barit: Izmed $tevilnih ru-
dis¢ in rudnih pojavov Pb in Zn okrog Sen-
tjanza pade na naSe ozemlje le lokalnost
Budna, ki nosi na Metalogenetski karti
Slovenije (Drovenik M. et al., 1980) za-
poredno Stevilko 5.

V zgornjem delu grape juzno od vasi
Budna vas zaslutimo nekaj rudarskih del, ki
pa jih podrobneje nismo preucevali. Anicic
je porocal o kosih rude z galenitom in piri-
tom z odvala. Zanimiv je Se podatek o takrat
odkritem izdanku barita, le¢i debeli 20 cm
indolgi 80 cm (Anic¢ic, 1969, 82, 84) v kar-
bonskem kremenovem pescenjaku.Podatka
nismo preverjali, le najdis¢e smo oznacili na
karti (sl. 1a).

Ve¢ podatkov o lokalnosti Budna vas je
zbral Sedlar (1950, 107), kar velja tudi za
bliznje rudisce Srednik, na katerega smo na
karti le opozorili.

Po skopih podatkih o karbonskih skladih
z SE obrobja preiskanega ozemlja sklepa-
mo, da se javljata obe rudis¢i v Kklastitih
spodnje tretjine karbonske superpozicijske
podenote Cby. Na obeh lokalnostih je poleg
Pb in Zn po podatkih Drovenika in so-
delavcev (1980, 25) prisotno tudi zivo sre-
bro; drugih podatkov raziskovalci ne nava-
jajo.

Uran: Na obmoc¢ju Radec so karbonske in
srednjepermske kamenine prvi¢ radiomet-
ri¢éno preucevali v zacetku 70. let (Stanic,
1960; Marinkovic, 1961). Delo je opra-
vila ekipa Zavoda za istrazivanje nuklear-
nih i drugih mineralnih sirovina iz Beo-
grada. Podatke so nanesli na karto merila
1:50.000. V karbonskih klastitih so nasli
vrednosti 4 do 15 uR/h, v srednjepermskih
pa 6 do 15 uR/h. Na pregledanem obmocju
niso ugotovili radioaktivnih anomalij, na
kar so se kasneje sklicevali tudi Omaljev
(1971, 179) in Dimkovski s sodelavci
(1971).

Cirié (1961) je radesko obmocje
preuceval s hidrogeokemi¢nimi metodami
in opozoril na nizke vsebnosti Pb, Zn, Cu, V
in Mo v muljih (brez anomalij) in majhne
koncentracije U, Th in K v kameninah.

Nekaj let kasneje je pregledal srednje-
permske klastite Protic (1965). V primer-
javi z razmerami na Zirovskem vrhu je tod v
grodenskih kameninah nasel nizjo srednjo
vrednost prvin U in Th.

V okviru radiometri¢ne prospekcije iz le-
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ta 1971 so Dimkovski in sodelavei ugotovili,
da se na radeskem obmocju gibljejo vredno-
sti gama radioaktivnosti med 65 do 90 c¢/s.
Nizje vrednosti so znacilne za debelozrnate
sedimentne kamnine, vi§je pa za meljevce in
glinavce. Razlik med sivimi in rdec¢imi ra-
zli¢ki kamenin ni opaziti. V ¢rnih karbon-
skih skrilavih glinaveih in meljevcih so po-
nekod gama vrednosti nekaj visje (75 do 95
c/s).

V obmoc¢jih s pojavi bakra je radioaktiv-
nost normalna (70 do 95 c¢/s). Raziskovalci
so zaklju¢ili, da radiometri¢no profiliranje
karbonskih, grodenskih in skitskih plasti na
radeskem obmoc¢ju ni pokazalo nobenega

anomalnega radioaktivnega sevanja
(Dimkovski etal 1971, 28 do 30, prilo-
ge 4a do 4c).

Protic in sodelavei (1972, 81, 85) so o
radeskem obmoc¢ju nanizali nekaj splosnih
ugotovitev in podali rezultate semikvantita-
tivnih spektralnih analiz razli¢nih gréden-
skih pescenjakov ter jih primerjali z anali-
zami podobnih kamenin drugod v Sloveniji.
Dve leti kasneje so Dimkovski in sode-
lavei (1974) preiskali radeski prostor $e hi-
drogeokemicno na U in nekatere druge prvi-
ne (Cu, Pb, Zn, V) ter raziskave tod zaklju-
¢ili.

V okviru dotedanjih preucevanj so o su-
perpoziciji srednjepermskih skladov vedeli
Se zelo malo, pa tudi obmo¢ij s sivo zelenimi
klastiti (Brebovniski ¢len), ki so uranonosni
v zahodni Sloveniji, niso poznali. Radio-
metri¢na prospekcija iz leta 1971 je zajela
predele iz rdec¢ih klastitov s pojavi bakrove
rude (Podkum, Grac, Stari grad, Mocilno,
Gradec), kjer urana ne moremo pricakovati.
Zelo slabo so pregledali le dve obmo¢ji iz si-
vo zelenih klastitov Brebovniskega ¢lena
Grodenske formacije in sicer pod Starim
gradom in NW od naselja Sopota. Najbolj
zanimiva obmoc¢ja za uran (Brunska gora,
Budna vas, Vrhovo, pod Vodicami, zlasti pa
E od zveznice Vrh-Sopota) so ostala nepre-
iskana. Vprasanje, kaj je z uranom na ra-
deskem obmocju tako se caka na dokoncen
odgovor.

Ponovno poudarjamo, da so se sivo
zeleni, v zahodni Sloveniji uranonosni, klas-
titi Brebovniskega ¢lena Grodenske forma-
cije odlagali na celotnem radeskem ob-
mocju. Kjer izostajajo, moramo iskati vzrok
v tektoniki (narivi - posevni rezi, neotekton-

ski prelomi) in ne v sedimentacijskih oko-
lis¢inah, kar se bo verjetno pokazalo tudi
marsikje drugod v Posavskih gubah.

Baker: Literaturni podatki o bakru so
sploSnega znacaja, ali pa se nanasajo na po-
samezna rudi$c¢a in rudne pojave.

Na lokalnostih Magolnik in Leskovec so
bakrovo rudo verjetno poznali in odkopava-
li ze Rimljani (Endlicher, 1915; Glae-
sener, 1937). Mohorié¢ (1978, 214) je
naSel podatek, da je baron von Winter-
shofen sledil baker pri Svibnem leta 1777.
Endlicher je Se zapisal, da so priblizno pred
80 leti - torej okrog leta 1835 raziskovali ba-
krovo rudo na poboc¢jih doline Sopote, ven-
dar o raziskovalcih in uspehih rudarjenja ni
podatkov. Menda so bakronosni skrilavec
vozili v Zuzemberk, kjer je bila topilnica
zelezove rude.

Iz dokumenta v arhivu Geoloskega zavo-
da Slovenije, ki nosi datum 5. junij 1915 raz-
beremo, da sta Peter Dunici¢ in nato Luka
Knezevi¢ v obdobju 1899 do 1908 oziroma
1907 do 1912 sicer imela raziskovalne pravi-
ce, vendar nista raziskovala nac¢rtno. Zato je
koncesijo dobil advokat dr. Krunoslav Janda
iz Zagreba, ki se je zavezal, da bo sledil ru-
do na treh mestih z najmanj 18 rudarji. O
tem poroc¢a tudi Endlicher (1917).

Novi lastnik je pooblastil dr. F. Tucana iz
Zagreba, da pregleda celotno rudonosno
ozemlje ter poda svoje mnenje. Skupno z
njim je spomladi leta 1915 preiskoval ob-
mocje tudi drzavni geolog dr. M. Kraus, ki je
o tem napisal porocilo in nosi datum 11. ma-
ja 1915. Prav takrat zastavljene raziskave je
vodil rudarski inzenir Endlicher.

V dokumentu z dne 10. junija 1915 lahko
preberemo, da so raziskovali v Rapuski gra-
pi (Mocilno) ter v dolini Sopote. Kako se je
koncalo to raziskovalno obdobje ne vemo. Iz
porocila, ki ga je napisal Punzengru-
ber (1937) pa sklepamo, da je bil pri teh ra-
ziskavah udelezen tudi francoski kapital
(inz. Bernard iz Pariza).

Za rudonosno obmocje so se priceli, kot
vse kaze spet zanimati pred drugo svetovno
vojno, kar razberemo iz porocil Glaese -
nerja (1937) in Punzengruberja
(1937). Izvrednotili so stare podatke, odvze-
li nekaj vzorcev rude z odvalov ter jih ana-
lizirali na Cu.

Raziskave so spet zazivele po drugi
svetovni vojni in sicer v Moc¢ilnem, o ¢emer
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bomo porocali bolj natan¢no pri opisu ru-
dis¢. Grafenauer (1966), ki je preuceval
nastanek bakrovih rud na Slovenskem,
omenja samo to lokaliteto, vendar brez po-
drobnosti o njej. Tudi v drugih prispevkih iz
tega obdobja (Drovenik F. et al, 1972;
Buser, 1978,1979; Drovenik M., 1979)
samo opozarjajo na bakrova rudis¢a z ra-
deskega prostora. To velja tudi za Metalo-
genetsko karto Slovenije (Drovenik M. et
al., 1980, 46), kjer pa so lokalitete ze oSte-
viléili (Mackov potok-6, Magolnik-7, Mocil-
no-10, Podkum-16 in Svibno-22). V stro-
kovni literaturi iz zadnjih 40 let tako najde-
mo nekaj ve¢ podatkov o bakru s tega pro-
stora le v dveh virih: Dimkovski et al
1971, Proticetal. 1972. Oglejmo si razme-
re na posameznih lokalnostih podrobneje.

Mackov potok. Kraus (1915) je omenil
med drugimi tudi bakronosno obmocje sv.
Zorz. Nedvomno gre za ozemlje pod vasjo
Podkum s cerkvijo sv. Jurija oziroma Mackov
potok. Temu v prid govori podatek Endli -
cherja (1915), ki omenja star rov Macko-
vec juzno od naselja Catez pri Podkumu
(sl. 1a).

Mackov potok si je vrezal strugo vzdolz
Podkumskega preloma in se izliva v Sopoto
600 metrov pred zago Celestina (naselje
Sopota). Okrog 1 km nad soto¢jem je Dim -
kovski s sodelavei (1971) opozoril na na-
sip. Tod naj bi nekdaj raziskovali zilo bakro-
ve rude z elementi 10/45° in debelo 10 cm.

Koscke sivega kremenovega pescenjaka z
oprhi malahita smo opazili nizje v potoku, na
stara rudarska dela pa spominjajo vdrtine na
grebenu desno od kolovoza (kota 635 m) k
domaciji Macek.

V eni izmed grap smo vzhodno od tam v
vi§ini 610 m nasli §tevilne kose rumeno sive-
ga kremenovega pescenjaka z oprhi malahi-
ta. Ti pripadajo brez dvoma neki orudeni
le¢i pescenjaka znotraj rdecega muljevca
Hobovskega ¢lena Grodenske formacije,
medtem ko so pojavi Cu ob Podkumskem
prelomu iz najmlajSega skrilavo muljastega
horizonta oziroma Dobracevskega ¢lena (sl.
la, b in prerez A). Poudariti moramo, da je
celotno obmocje na debelo prekrito s prepe-
rino in grusc¢em ter je plazovito.

Ravne. Kraus (1915) je opozoril na Ste-
vilne odlomke zilnega kremena z odvalov na
obmoé¢ju Raven. Nekoliko luknji¢avi kre-
men vsebuje Fe hidrokside ter tu in tam pre-

vleke malahita. Iz daljnje preteklosti so se
ohranili sledovi kratkih rovov in plitvih
jaskov.

Dimkovski in sodelavei (1971) so po-
roc¢ali o sledovih starega rova iz leta 1913
pri kmetiji Ruéman. Od 40 do 50 metrov
dolgi podkop naj bi potekal v smeri 330°; na
popolnoma zarascenem jalovis¢u ni vidnih
sledov orudenja.

Ista skupina raziskovalcev omenja tudi
nezarusen 10 metrov dolg rov iz leta 1938
nad zago Celestina. Na celu je kratek vpad-
nik z naklonom 45°. Zasledovali so 5 cm de-
belo zilo bakrove rude, ki poteka pre¢no na
grodenske sklade z elementi 100/20°. Na od-
valu so kosi pescenjaka, prepredenega s
tankimi kremenovimi zilicami in sledovi
malahita.

Pri obhodu nismo naleteli na nobenega
od omenjenih rovov, po literaturnih podat-
kih pa smo lahko prostorsko locirali le one-
ga nad zago Celestina v naselju Sopota.
Bakrovo orudenje se tod brez dvoma javlja
znotraj sivo zelenih klastitov Brebovniskega
élena Grodenske formacije (sl. 1a, b).

Magolnik je prvi omenil Kraus (1915),
Endlicher (1915) pa je opozoril na lo-
kalnost Radgonca - torej Radgonica vas 1,5
km SES od tam (sl. 1a). Na drugem mestu je
Endlicher (1917) zapisal, da bi rimska
naselbina na hribu Magolnik, dokazana z
bronastimi najdbami, kazala na prisotnost
nekega bakrovega rudnika v soseSc¢ini.
Podatek je kasneje povzel Glaesener
(1937). V poro¢ilu nadalje beremo o mala-
hitnih impregnacijah v trdnih apnencevih
skrilaveih, na njivah tam okoli pa najdemo
ploscaste do em debele koscke cistega hal-
kozina.

O ogledu nekega rova je rudarski inspek-
tor Strgar (1915) poroc¢al naslednje. Rov
je v trdem skrilaveu in dolg 18 metrov; obno-
vili in podaljsali so stari le 9 metrov dolgi
rov. Pred vhodom so kosi malahitne rude. Na
hribu Magolnik so zahodno od zaselka 6 met-
rov dolgi ter meter globoki razkopi. V sred-
njem je rudna plast z malahitnimi sledovi.

Dimkovski insodelavei (1971) povze-
majo stare podatke in opozarjajo na vlozke
drobnozrnatih zelenih klastitov s prevleka-
mi malahita ob poti k Magolniku; orudenje
je zelo siromasno.

Na strmem kolovozu, ki vodi po grebenu k
domadciji Zg. Magolnik so kamenine lepo raz-
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galjene. Med opekasto rdec¢im glinavcem
(Dobracevski ¢len - Do) so trije vlozki sivega
do sivo zelenega meljevca in pescenjaka.
Spodnja sta debela po 5 em, najmlajsi - iz bli-
Zine zgornjepermskega dolomita, pa 0,5 met-
ra. V vseh treh polah smo opazili oprhe mala-
hita. O rovu, najbrz nekje v grapi pod kolovo-
zom, danes ni sledu (sl. 1a, b, prerez B).

Podlog. Na Metalogenetski karti Slove-
nije (Drovenik M. et al., 1980) so rudar-
ska dela juzno od vasi Sela oznacili kot
Podkum (16), Kraus (1915) pa na tem me-
stu omenja lokalnost Lomoje - torej Lamov-
je. Obe oznaki se nanasata na kraje, kjer so
druga rudisca. Da se izognemo nesporazu-
mom, uporabljamo oznako Podlog po bliznji
domadciji (sl. 1a).

Iz porocil Krausa (1915), Endli-
cherja (1917) in Punzengruberja
(1937) razberemo naslednje. Juzno od vasi
Sela, vendar na drugem - desnem bregu po-
toka Sopota, je okrog 10 metrov dolgi
Knezevicev rov usmerjen proti SE. Po izjavi
rudarja, ki je delal tod, so v vhodnem delu
rova odkopali 400 do 500 kg tezak blok zelo
bogate rude s poprec¢jem 27 % Cu. Gre vsaj
za 60 ¢cm debelo in proti SSE polozno nag-
njeno rudno zilo iz kremena in bakrovih mi-
neralov (halkozin, malahit).

V rovu na nizjem nivoju so ugotovili sko-
raj nepretrte rdece glinavce z vpadom 16°.
Ta okrog 80 metrov dolgi rov - v blizini
Copove zage, je po podatkih Dimkov-
skega in sodelavcev (1971) na celu zadel
na 10 do 15 ¢m debelo rudno plast, ki so jo
zasledovali smerno in po vpadu. Podrob-
nejsih podatkov nimamo.

Leta 1955 so z odvala odvzeli vzorec ru-
de. Kemic¢na analiza je pokazala 2,54 % Cu,
vzorec rude nad rovom pa je vseboval bor-
nit, neodigenit, halkozin, kovelin in malahit
(Dimkovski etal 1971).

Na nivoju nekdanjega zgornjega rova (ko-
ta 520 m) je vdrtina, izkopnina s kosi sulfi-
dne in oksidne bakrove rude pa je raztrese-
na po strmem poboc¢ju. Spodnji rov smo loci-
rali po literaturnih podatkih (Dimkovski
et al. 1971). Na lokalnosti Podlog je orudena
leca sivega kremenovega pescenjaka znotraj
rdecih glinavcev Hobovskega ¢lena Groden-
ske formacije (sl. 1a, b, prerez C).

Svibno. Endlicher (1916) je porocal,
da se javlja neko bakrovo rudisce v kreme-
novem pescenjaku okrog 200 metrov vzhod-

no od cerkve v kraju Scharfenberg - torej
Svibno.

Dimkovski in sodelavei (1971) so o
tej lokalnosti zapisali: Priblizno 200 metrov
vzhodno od sedla pod Starim gradom so v
grobozrnatih vijoliénih pes$céenjakih vlozki
sivega pescenjaka s tankimi polami glinav-
ca. Vlozki pescenjaka so najvec¢ meter debe-
li. Na koti okrog 570 m so v enem izmed njih
oprhi malahita brez primarnih bakrovih mi-
neralov.

Opisane razmere so Se danes lepo vidne v
strmi grapi nad cesto, ki vodi s Svibna v
Jagnjenico. V rde¢em muljevcu zgornjega
dela Hobovskega ¢lena Grodenske formaci-
je je vec¢ debelejsih vlozkov sivo zelenega
kremenovega peScenjaka (sl. la, b - prerez
D). Orudenja nismo opazili. Strma pobocja
so prekrita z grusc¢em, zato tudi o starih ru-
darskih delih nad cesto ni sledu.

Mocilno. Poleg Magolnika je Leskovec
druga lokalnost, kjer so bakrovo rudo ver-
jetno poznali in odkopavali ze Rimljani
(Endlicher, 1915; Glaesener, 1937).
Pri tem so pisci sporo¢il skoraj gotovo misli-
li na rudisce, ki ga danes oznacujemo kot
Mo¢ilno.

Na tej lokalnosti so kasneje raziskovali v
ve¢ obdobjih in v razliénih smereh. Da se
izognemo nesporazumom, smo ustja rovov
oznacili z zaporednimi Stevilkami (sl. 1a).

Rudarska dela zahodno od Mocilna, za-
ruSeni rov (5t. 1) s kosi rude (halkopirit, pi-
rit), je prvi omenil Kraus (1915). Iz poro¢il
(Strgar,1915;Endlicher, 1915, 1916,
1917; Duhovnik & Drovenik F,
1955) izvemo, da so jeseni leta 1915 zaceli
obnavljati ta - takrat vsaj 50 let stari rov v
strmi brezini. Obsezna ovalna vdrtina na
desnem bregu Velikega grabna ali Rapuske
grape na koti 535 m je nastala pri usadu in
jo domacini imenujejo Piskerc. Rov so
kopali v smeri 195°. V 40 metrov dolgem
podkopu, s polozno lego rdecega glinavca,
so ze na 6. metru zadeli na 20 cm debelo
plast (na drugem mestu je podatek 60 cm)
zelenega skrilaveca 2z oprhi malahita.
Kemic¢na analiza je pokazala 1,15 % Cu.

Rudo so sledili 10 metrov proti vzhodu,
nato pa s 15 metrov dolgim vpadnikom na-
gnjenim pod kotom 21° do 30° proti jugu.
Bogato rudno plast so nasli v stropu vpadni-
ka, potekala je vzporedno z njim, vendar se
je tudi tod izklinila. Dela je zavirala voda.
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Na dnu vpadnika so s 4 metre dolgim rovom
spet lahko sledili rudo proti vzhodu. Z nad-
kopi so ugotovili apnenec (po naSem mnenju
dolomit) s posejanimi piritnimi kristali
(Mocilniski prelom).

Med minerali omenjajo starejsi razisko-
valci halkopirit, halkozin, kovelin, malahit,
azurit ter galenit, ankerit in kalcit. Du-
hovnik in Drovenik F. (1955) sta v
preiskanih kosih rude z odvala poleg teh
mineralov nasla $e bornit, bakrovo medlico,
hrizokolo, pirit, barit, kremen in sericit.
Kemicni analizi vzorcev rude z jalovisca sta
pokazali 0,8 in 1,14 % Cu.

Istocasno so leta 1915 priceli obnavljati
stari Knezevicev rov (5t. 2), 80 metrov vzhod-
neje in 20 metrov nizje od rudarskih del z
naso oznako 1. V smeri 255° potekajo¢i in
okrog 20 metrov dolgi rov je sekal glinavce,
v katerem so ugotovili tanke rudne zilice.
Podrobnih podatkov nimamo.

Vse kaze, da so konec prve svetovne voj-
ne raziskovalna dela zamrla. Novi podatki
so Sele iz obdobja pred 2. svetovno vojno;
Punzengruber (1937) je porocal o po-
prec¢ju 3,5 % Cu v kosih »malahitiziranega«
glinavca z odvalov.

Konec leta 1955 je Geoloski zavod
Ljubljana zastavil nov rov (§t. 3) z ustjem 5
metrov stran od rudarskih del z naso ozna-
ko 1. O razmerah v podkopu so podrobneje
porocali Jelenc (1956) ter Dimkovski
s sodelavei (1971). Rov so kopali v smeri
122° (zadnjih 15 m je ta 155°) in sicer 37
metrov dale¢. Med rdec¢im glinavcem z ele-
menti 150/25° so na 10. metru in na celu
ugotovili konkordantno 20 do 30 em debelo
plast sivega, jalovega kremenovega peScen-
jaka. Na 21,5 metra je prelom z vpadom 60°
proti NW. O izdanku z malahitom orudene-
ga sivo zelenega glinavca med rdec¢im gli-
navcem 100 metrov zahodno od ustja rova
poroca Dimkovski s sodelavei (1971).
Dela so ustavili leta 1956.

Vsi rovi so danes zaruSeni, jalovisca s
kosi bakrove rude pa raznaSa potok. Na lo-
kalnosti Mocilno se javlja bakrova ruda v
zgornjem delu Hobovskega ¢lena Grodenske
formacije. Rudonosno strukturo odreze na
vzhodu Mo¢ilniski prelom (sl. 1a, b).

Endlicher (1917) je opozoril, da so na
girsem radeskem obmoc¢ju znani pojavi ba-
kra kar na 50. mestih, vendar podrobnosti
ni navedel. Iz poro¢ilaDimkovskega in

sodelavecev (1971) izvemo o bakrovi rudi na
dveh takih lokalnostih, ki jih Se nismo ome-
nili. V grapi 600 m SE od lovske koce nad
Radec¢ami so v vi$ini okrog 300 m malahitni
oprhi v zdrobljenem pescenjaku (Br) na sti-
ku s karbonskim glinavcem, drugi izdanek
paje 650 m SWS od tam. Malahit se javlja v
5 metrov debelih plasteh sivega pescenjaka
med rdec¢imi glinavei (Ho) z vpadom 5 do
15° proti NE (sl. 1a - obmocje prereza G).

Pri formacijskem rekognosciranju smo
naleteli na bakrovo orudenje Se na dveh me-
stih. Ob strmi poti z Rasberga proti vzpetini
Grac so v drobirju iz sivega kremenovega
pescenjaka (Ho) oprhi malahita. Prav tako
rudo smo nas$li na drugotnem mestu ob
gozdnem kolovozu (visina 445 m) SE od
Legnanskega vrha (sl. 1a).

Novi podatki jasno kazejo, da se na ra-
deskem obmocju javlja bakrova ruda v treh
nivojih (sl. 1b). Najnizje je baker v liticnem
pescenjaku Brebovniskega ¢lena Grodenske
formacije z obmoéja Raven in pri Dobravi
(prerez G). Na Zirovskem vrhu poznamo ba-
krovo rudo v taki legi na lokalnosti Trata
(Mlakar, 1981).

V lecah sivo zelenih klastitov znotraj
rdec¢ih muljevcev Hobovskega clena se jav-
lja bakrova ruda na lokalnostih Macji po-
tok, Svibno, Mo¢ilno, Podlog, Grac ter nad
Glazuto in severno od Rudne vasi. Na prvih
treh lokacijah je ruda v zgornjem delu tega
¢lena. Na Sovodenjskem so taka rudisca
Bende, Pajkelc in Hobovse (Mlakar,
1979).

Na radeskem obmoc¢ju ne poznamo ba-
krove rude v sivem kremenovem pesc¢enjaku
Skofjeskega ¢lena, v le¢ah sivo zelenih klas-
titov med rdec¢imi skrilavimi glinavei Do-
bracevskega c¢lena Grodenske formacije pa
je nahajalis¢e Magolnik in lokaliteta Macji
potok tik ob Podkumskem prelomu.

Nekaj misli o nastanku bakrovih rudis¢
na radeSkem obmoc¢ju najdemo ze v starejsi
literaturi. Kraus (1915) je menil, da je ru-
da nastala iz juvenilnih raztopin in se odla-
gala v razpokah. Gre za dva zilna sistema in
sicer NW-SE ter NE-SW.

Endlicher (1915, 1916) je opozoril, da
nastopa bakrova ruda izkljué¢no v rumeno
zelenih skrilavcih in je nastala istocasno s
prikamenino. Opraviti imamo z rudnimi
plastmi, o ¢emer so ga prepricale predvsem
razmere v Magolniku in Mo¢ilnem. Na dru-
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gem mestu (Endlicher, 1917) pa lahko
preberemo, da se javlja bakrova ruda kot
zila, ki seka rudonosno skladovnico kame-
nin pod zelo ostrim kotom. Na zahodu
(Ravne) je ruda v talninskem kremenovem
pescenjaku, na vzhodu pa v krovninskih
rdec¢ih glinavcih. V literaturi je to prvi na-
mig o bakrovem orudenju v razli¢nih delih
stratigrafskega stolpica.

Berce (1963, 8) je poudaril, da imajo
rudisca Skofje in ona na radeskem obmocju
vse znacilnosti bakrovih rudis¢ v groden-
skih skladih drugod po svetu, zato so brez
dvoma singenetskega nastanka. Po mnenju
Grafenauerja (1966) so bakrova ru-
disca v permskih plasteh na Slovenskem hi-
drotermalnega izvora in vezana na triasni
magmatizem. Drovenik M. s sodelavcema
(1980) je vsa bakrova rudisca v grodenskih
skladih Slovenijie uvrstil v tip »red beds«.

Pridruzujemo se tej genetski opredelitvi
in menimo, da veljajo za stratiformna ba-
krova rudi$¢a na radeskem obmocju vse
znacilnosti, ki jih je raziskovalec podrobne-
je obravnaval v svojih delih (Drovenik
M., 1970, 1979, Drovenik M. et al. 1980).

Za bakrova rudisca tipa »red beds« je
med drugim znacilna povecana vsebina Ag
v rudi. Zato ne preseneca, da je neka »fran-
coska analiza« iz leta 1909, o kateri je po-
rocal Endlicher (1917, 4), pokazala v
radeski bakrovi rudi kar 3800 gr/t Ag. To
analizo omenja tudi Glaesener (1937).
Dokument je sam videl in dodal, da je tod
bakrova ruda predvsem iz halkozina, na
drugem mestu je bornit, halkopirita je malo,
malahit in azurit pa sta nastala pri oksida-
cijskih procesih. Podatki govore v prid do-
mnevi, da se javlja Ag v nasih rudiscih tega
tipa predvsem v halkozinu (Drovenik M.
1979, 149). Podatkov o prisotnosti tenantita
oziroma As ter drugih manj pogostnih ba-
krovih mineralov nimamo. Opozorimo naj
$e na majhno soudelezbo pirita, ki je tudi
ena izmed znacilnosti bakrovih rudisc tipa
»red beds«.

Proticinsodelavci (1972, 85) dajejo re-
zultate nekaterih semikvantitativnih spek-
tralnih analiz razli¢nih pescenjakov tudi iz
radeskega prostora. V primerjavi z rde¢imi
vsebujejo sivi visje vsebnosti slednih prvin.
Zanimiva je predvsem analiza sivega peSce-
njaka s 316 ug/g Pb ter podatek o nizjih
koncentracijah barija v primerjavi s sivimi

pescenjaki v zahodni Sloveniji V takih ka-
meninah so raziskovalci ugotovili povecane
koli¢ine V in pozitivno korelacijo z Cu.

Tudi na radeskem obmocju se javlja ba-
krovo orudenje v razlicnih nivojih skoraj
1000 metrov debele skladovnice kamenin
Grodenske formacije, nastajajoce v daljSem
¢asovnem obdobju. Ce je izvor bakra pove-
zan z erozijo starejsih rudis¢, bi morda tod
lahko opazili razlike v zdruzbah slednih pr-
vin v starejsih in mlajsih stratiformnih ba-
krovih rudiscih, kar na Sovodenjskem ne iz-
stopa. Take razlike bi bile lahko odraz (zr-
calna slika) vertikalne zonalnosti erodira-
nih rudisc¢.

Bakrovo orudenje se javlja tudi na ra-
deskem obmocju v rudnih telesih lecaste ob-
like. Lec¢e rudonosnih sivih klastitov med
rde¢imi so v poprec¢ju manj kot meter debe-
le ter dolge in S§iroke nekaj 10 metrov.
Znotraj rudnega telesa je rudna substanca
razporejena nepravilno. Ra¢unamo morda
lahko s popre¢jem okrog 1 % bakra, v obo-
gatenih delih pa so koncentracije Cu znatno
vigje. Zaradi majhnih rudnih teles raztrese-
nih v prostoru, tudi tod ne moremo pricako-
vati pomembnih koli¢in bakrove rude.

Val Gardena Formation in
Radece region (Slovenia)
Summary

The second largest sized outcropping
region of Val Gardena Formation in Slove-
nia occurs in the Radece area (fig. 1a). Mid-
dle Permian rocks are overthrusted on Car-
boniferous beds consisting mostly of shale
of the Ca superposition unit or sandstone of
the Cby subunit. Only at Podkum they over-
lie erosion-discordantly the Carboniferous
mudstones of the Ce unit (fig. 1b to e).

The oldest Brebovnica member (Br) of the
Val Gardena Formation consists of grey gre-
en sandstone and subordinately conglomera-
te (fig. 1b). Follows the HobovSe member
(Ho) of wine red mudstone with a few grey
quartz sandstone lenses. Red quartz sandsto-
ne with lenses of grey sandstone in places is
considered as the Zala member (Za). The
Koprivnik member (Ko) consists prevailingly
of variegated conglomerate, and the Skofje
member (Sk) of grey quartz sandstone, pre-
sent only in places. The youngest is the Do-
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braceva member (Do) of brick red mudstone
with individual lenses of grey sandstones,
700 m (fig. 1d, profile D) to at most 1000 m
thick is the total thickness of Val Gardena
Formation.

Development of Middle Permian beds is
almost identical with its development in
western Slovenia (M 1a kar, 2000, 34-38).
There are no new data from intermediate
regions.

In the west part of the map the Upper
Permian dolomite and some Scythian beds
appear as the normal cover of the Val Gar-
dena Formation, whereas in the east
Triassic beds are overthrusted on the Paleo-
zoic (fig. le). On the Early Tertiary overt-
hrust structure of pre-Rupelian age the
Oligocene beds were discordantly deposi-
ted. Dinaric and cross-Dinaric faults are
here the youngest deformations.

Below the Val Gardena Formation occurs
in Carboniferous sandstones of Cb,y super-
position subunit a Pb, Zn (Hg) mineralizati-
on (Budna, Srednik). In Val Gardena For-
mation copper ore consists prevailingly of
chalcocite and other minerals (bornite,
chalcopyrite, azurite, malachite). It is di-
stinguished by high Ag contents (up to 3800
ug/g), contains little pyrite and is gene-
tically attributed to the red-bed type. Ore
bodies occur in lenses of grey quartz sand-
stone intercalated in red mudstones mainly
within the Hobovse (Ho) and Dobraceva
(Do) members of the Val Gardena Forma-
tion (fig. 1b).

Radiometric prospection carried out se-
veral years ago did not give a final answer
on the presence of radioactive ores in grey
green clastites of the Brebovnica member of
Val Gardena formation that are uraniferous
in western Slovenia.
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