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Kratka vsebina

V profilu spodnjetriasnih plasti pri Tehoveu, jugozahodno od Medvod prevladuje
temno siv, rahlo lapornat biomikritni apnenec, ki ga prekinjajo tanjse pole laporja.
Od fosilnih moluskov so zastopane vrste Natiria costata (Munster) in Costatoria co-
stata (Zenker) ter redke hisice amonitov. Med mikrofosili se najpogosteje pojavlja
foraminiferna vrsta Meandrospira pusilla (Ho), med konodonti pa so zastopani
znacilni plitvovodni spodnjetriasni elementi Pachycladina, Hadrodontina in Elli-
sonia.

Abstract

In the profile of Lower Triassic beds at Tehovec, southwest of Medvode, prevails
dark grey, slightly marly biomicritic limestone interbedded with thinner sheets of
marl. Fossil molluscs are represented by Natiria costata (Minster) and Costatoria
costata (Zenker) as well as by sparse ammonite shells. Among microfossils the most
frequent is foraminifer species Meandrospira pusilla (Ho). Recovered conodonts are
marked by characteristic shallow water Lower Triassic elements Pachycladina,
Hadrodontina and Ellisonia.

Uvod

Jugozahodno od Medvod, med Studenc¢icami in Tehovcem, je bil ob §iritvi ceste le-
ta 1997 v dolzini 200 m odkrit ve¢ deset metrov debel profil v spodnjetriasnih pla-
steh. Profil lezi v zahodnem cestnem useku 200 m pred zaselkom Tehovec (sl. 1).
Ramovs§ (1968) je iz kampilskih plasti pri vasi Studencice prvi opisal pojavljanje
foraminifer vrste Meandrospira iulia (Premoli Silva) (=Meandrospira pusilla (Ho)),
omenja pa tudi natirije, mioforije in nedolo¢ljive avikulidne Skoljke. Iz spodnjetria-
snih plasti Skofjelosko-idrijskega hribovja je Panticeva poleg meandrospir dolo¢ila
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Sl. 1. Polozaj raziskanega profila spodnjetriasnih plasti pri Tehovcu
Fig. 1. Position of the studied section in Lower Triassic beds at Tehovec

tudi konodonte vrste Ellisonia triassica Miller (Grad & Ferjanc¢ic¢, 1976). Kasne-
je je ekolog A. Kom at volivhosivem lapornatem apnencu ob cesti nad Studenc¢icami
nasel posamezne amonite in nas opozoril na rekonstrukcijo ceste proti Tehovcu.

Med gradbenimi deli je bil popolnoma odkrit zgornji del spodnjetriasnih plasti
(sl. 2), v katerem se poleg slabse ohranjenih amonitov pojavljajo $tevilna kamena je-
dra polzev vrste Natiria costata (Miinster) in redke skoljke Costatoria costata (Zen-
ker). V nekaterih nivojih je zelo pogostna foraminifera Meandrospira pusilla (Ho).

Raziskava je obsegala natan¢no dokumentiranje ter vzorcevanje 47 m debelega
spodnjetriasnega zaporedja plasti v cestnem useku (sl. 3). Paleontoloske raziskave so
bile osredotocene predvsem na odvzem ter analizo konodotnih vzorcev in predstavlja-
jo del vec¢letnih sistemati¢nih raziskav konodontov spodnjetriasnih plasti Slovenije.

Opis profila

V casu gradbenih del je bil cestni usek, v katerem je bil posnet profil, v celoti od-
krit. Plasti vpadajo z nagibom 40 do 60° proti jugovzhodu. Talnina spodnjetriasnih
plasti ni odkrita, vrhnji del profila pa koncuje s prelomom, ob katerem so plasti
premaknjene.

V profilu prevladujejo karbonatne kamnine, predvsem apnenec, ki nastopa v 10 do
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Sl. 2. Pogled na osrednji del profila v cestnem useku pri Tehovcu

Fig. 2. Central part of the section investigated along the road cut at Tehovec

30 in izjemoma do 50 cm debelih plasteh, v manjs$i meri se vmes pojavljajo tanjse pla-
sti laporja. Apnenec je rjavkasto sive do temno sive barve in ima makroskopsko v ne-
katerih plasteh lapornat izgled. Vsebuje do 10 % nekarbonatne primesi, katero se-
stavljajo do 100 um velika zrna detriti¢cnega kremena, sljuda in minerali glin. V se-
dmih raziskanih vzorcih laporja se delez karbonata giblje med 30,5 in 68 % s pov-
pre¢jem okrog 50 %, pri ¢emer sestavlja karbonatno komponento v vseh primeseh le
kalcit. Vsebnost MgO je v vseh vzorcih nizja od 0,48 %.

Spodnjih Sest metrov profila gradi debeloplastovit in zrnat dolomit sivorumene
barve, ki vkljucuje v vrhnjem metru pole in gnezda laporja ter muljevca. Zaradi dolo-
mitizacije kamnine njena prvotna struktura ni ve¢ ohranjena. Dolomitna zrna merijo
do 100 um, nekarbonatno komponento pa sestavljajo do 50 um velika zrna detriti¢ne-
ga kremena (okrog 2 %) ter piritni pigment. Zaradi limonitizacije pirita je dolomit ru-
menkasto razbarvan. Kljub rekristalizaciji in dolomitizaciji pa v raziskanih vzorcih
dolomita opazujemo ve¢ primerkov foraminifere vrste Meandrospira pusilla (Ho)
(tab. 1, sl. 1).

Od sestega metra dalje pa vse do konca profila se menjavata apnenec in podrejeno
lapor. Dolomit se javlja le Se v nekaj tanjsih plasteh (vzorec Teh 38). Je temnosive
barve, po strukturi pa rahlo lapornat mikrodolosparit s kalcitnimi zilicami in je brez
fosilov ali drugih alokemovw.

Apnenec je po strukturi razlicen. Zastopani so vsi prehodi od ,, mudstone do pack-
stone® (sl. 3), kot tip kamnine pa so zastopani rekristaliziran biomikrit, biopelmikrit
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in redkeje biopelsparit. V skoraj vseh raziskanih vzorcih so prisotna tudi do 50 um
velika detriti¢na zrna kremena in sljude. Temna barva apneneca je pogojena s pi-
gmentom organske snovi in pirita. Med fosili so zastopane predvsem stevilne ploscice
ehinodermov, manj pa je ostrakodov, foraminifer (Meandrospira pusilla, Glomospira
sp.), mikrogastropodov (Natiria sp. in drugi) ter §koljénih lupin. Ehinodermi so v ne-
katerih plasteh tako pogostni, da so kamnotvorni (tab. 3 sl. 3). Na povrsini plasti
opazujemo mestoma $e slabo ohranjene lupine amonitov. Mikritna osnova je poveéini
rekristalizirana v mikrosparit z 10 do 30 um velikimi zrni (tab. 3 sl. 2).

Zaradi detriti¢ne primesi kazejo redke plasti apnenca slabo nakazano laminacijo
mm do nekaj mm dimenzij, v posameznih plasteh pa opazujemo tudi budinazasto
teksturo neravnih kontaktov plasti ter neizrazito teksturo plasti¢ne brece. V redkih
plasteh je prisotna fukoidna bioturbacijska tekstura. Mestoma je apnenec prepreden
tudi s stilolitnimi §ivi in s kalcitnimi zilami. Po faciesu in energijskem indeksu ugo-
tavljamo, da se je odlagal na plitvem in dokaj zaprtem Selfu, ki pa je imel zvezo z od-
prtim morjem. Na to sklepamo po konodontih in posameznih primerkih amonitnih
hisic.

Monotonost mirnega sedimentacijskega okolja razbijajo posamezne plasti oolitne-
ga in bioosparitnega apnenca, ki so litoloska posebnost v profilu Tehovec (Teh 13 in
Teh 33). Tak oolitni apnenec je znacilen za spodnjetriasno zaporedje na SirSem alps-
kem in dinarskem prostoru (tab. 1, sl. 3). Predvidevamo, da je oolitni apnenec nasta-
jal na plitvinah in v medplimskih kanalih znotraj $elfa, kjer je bila energija valovanja
dovolj velika za njihov nastanek. Na plitvo okolje in na obc¢asno celo nadplimsko
okolje med sedimentacijo sklepamo po vadoznem sparitnem cementu znotraj oolitov
v posameznih plasteh.

Posebnost oziroma diagenetska znacilnost apnenca v profilu Tehovec so tudi lo-
kalna gnezda kasnodiagenetskega dolomita. Dolomitni romboedri so zaradi povec¢ane
vsebnosti zelezovih ionov rumenkastorjave barve, merijo do 200 um, njihov delez pa

LITOLOGIJA - LITHOLOGY FOSILI - FOSSILS
p— A Konodonti
— pnenec Conodonts
I Limestone Foraminifere v splognem
o @ Foraminifers in general
6 Oolitni apnenec
Qolitic limestone @ Meandrospira pusilla (Ho)
Ostrakodi
=T Lapornat apnenec P Gsracods
——'_—_c%: Marly limestone
# Iglokozci
=== Lapor Echinoderms
—_— Marl Amoniti
Ammonites
- Dolomit /e Skoljke
z “—
S Dolomite Pelecypods
n 8 Polzi v splosnem
Stfukturnl tip B Gastropods in general
M W.. Primary depositional textures G Natiria

(Dunham, 1962)

Sl. 3. Litostratigrafski stolpec spodnjetriasnih plasti pri Tehovcu
Fig. 3. Lithostratigraphic sequence of the Lower Triassic beds at Tehovec
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Sl. 4. Plast laminiranega apnenec v osrednje delu profila Tehovec

Fig. 4. Bed of laminated limestone in the central part of Tehovec section

doseze izjemoma tudi do 20 % (Teh 28). Po rentgenskih raziskavah ima dolomit sesta-
vo in strukturo ankerita.

Konodontna favna

Za mikropaleontoloske analize smo v profilu odvzeli 27 kompozitnih vzorcev ka-
mnin (v vseh litolo§kih tipih), od tega je bilo 20 vzorcev pozitivnih. Vzorce s tezo 1 do
1,5 kg smo pripravili po standardnem postopku za konodotne raziskave. Konodotni
elementi so ve¢inoma fragmentarno ohranjeni. Njihova pogostnost je nizka, razen v
vzorcih TEH 4 in TEH 6, v katerih smo dobili ve¢ kot 50 konodontnih fragmentov v
kilogramu kamnine. Poleg konodontov so tezke frakcije vzorcev pogosto vsebovale
tudi ribje zobe, v vzorcih TEH 5, 12-13, 16-17, 24-25, 28-29 in 30-32 so prisotne tudi
limonitizirane foraminifere iz druzine Ammodiscidae. Sestav konodontnih zdruzb
preiskanih vzorcev vzdolz profila je podoben. Oznacuje jih prisotnost konodontov
druzine Ellisoniidae. Prevladujejo elementi konodontnega aparata Pachycladina
obliqua (Staesche), medtem ko so elementi rodov Hadrodontina in Ellisonia redkejsi
spremljevalci zdruzb.

Vrsta P, obliqua je bila poleg elementov rodu Hadrodontina prvi¢ opisana iz kam-
pilskih plasti na juznem Tirolskem (Staesche, 1964). Sw e et (1988) navaja, da so
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se v spodnjem triasu rodu Ellisonia v plitvovodnih okoljih pridruzile (ali ga zamenja-
le) vrste rodov Furnishius, Hadrodontina in Pachycladina. Elemente Pachycladina in
Hadrodontina sta iz kampilskih plasti zahodne Srbije v Jugoslaviji zabelezila
Budurov in Panticdeva(1973). Hirsch in Gerry (1974) sta iz plasti zgor-
njega dela spodnjega skitija do spodnjega dela zgornjega skitija v Izraelu opisala
zdruzbo Hadrodontina-Pachycladina. Pri biostratigrafskih raziskavah v Utahu je
Solien (1979) ugotovil, da rodova Pachycladina in Hadrodontina oznacujeta
smithijsko starost plasti. Vrsta P. obliqua se v Juznih Alpah nahaja v Werfenski for-
maciji in sicer v ¢lenih Campil, Val Badia in Cencenighe, njeno pojavljanje v plasteh
zgornjenammalijske do spathijske starosti je bilo dolo¢eno na osnovi bentoskih ma-
krofosilov (Perri & Andraghetti, 1988). Razen tega sta avtorici opozorili tudi
na veliko stratigrafsko uporabnost vrste P. obliqua, saj ima veliko geografsko razsir-
jenost v Severni Ameriki, Evropi, na Bliznjem Vzhodu in v Aziji ter razpon omejen na
zgornji skitij. Na osnovi vertikalne razsirjenosti vrst plitvovodnih rodov v Werfenski
formaciji je P e r r i (1991) predlagala tri biocone (cone aequabilis, anceps, obliqua),
za katere meni, da so verjetno izvedljive le v Alpah. V profilu Bulla (Juzne Alpe, Itali-
ja) je njegov zgornji del pripisan coni obliqua. Spodnjo mejo te cone oznacuje prvo
pojavljanje vrste P obliqua, ki je prisotna le v vzorcu BU 45, ostalo favno pa sestav-
ljajo elementi Hadrodontina in Ellisonia (Farabegoli & Perri, 1998).

Zakljucek

Kljub relativno skromni debelini 47 metrov so v profilu Tehovec zastopani vsi ele-
menti, ki so znaéilni za razvoj spodnjetriasnih plasti na $irsem alpskem in dinarskem
prostoru. To velja tako za litologijo, fosilno zdruzbo kot za mikrofacies. V profilu
prevladuje temen, rahlo lapornat biomikritni apnenec, ki ga je mestoma v vecji ali
manjsi meri zajela kasnodiagenetska dolomitizacija, karbonatne plasti pa prekinjajo
tanjse pole laporja. V ve¢ plasteh se javljajo tudi ooliti.

Podoben razvoj skitijskega zaporedja je znan iz okolice Polhovega Gradca (Grad
& Ogorelec, 1980), Idrije (Car et al., 1980), juznega obrobja Ljubljanskega bar-
ja(Music, 1992), Kocevskega (Dozet & Silvester 1979), kot tudi iz Julijskih
Alp Buser 1986; R am o v § 1989), Karavank (D olenec etal, 1981;
Jurkovsek, 1987), Posavskih gub (Ramov§ & Anicid, 1995) ter iz central-
nega dela Severnih Alp, kjer je pri Werfnu Klasi¢ni razvoj skitijskih plasti
(Mostler & Rossner, 1984).

Raziskana konodontna zdruzba iz Tehovca vsebuje znacilne spodnjetriasne plitvo-
vodne elemente Pachycladina obliqua (Staesche), Hadrodontina in Ellisonia. Primer-
jamo jo lahko z zdruzbami iz nahajali¢ Vrlejca pri Zelinu, Trzi¢, Draga in Iska
(Kolar -Jurkovsek, 1990;Kolar-Jurkovsek & Jurkovsek, 1995,
1996), v katerih se poleg vrste P. obliqua pojavljajo tudi elementi vrst Furnishius tri-
serratus Clark, Parachirognathus ethingtoni Clark in/ali Foliella gardenae (Sta-
esche), ki ustrezajo smithijski coni 7 (cona Parachirognathus-Furnishius) po kono-
dontni conaciji S w e e t a in sodelavecev (1971).
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Lower Triassic beds from Tehovec (Polhov Gradec Hills, Slovenia)

Northwest of Ljubljana, at the hamlet of Tehovec, a 47 m thick profile of Lower
Triassic beds (Figs. 1 - 4) was exposed during widening of the road. In spite of the re-
latively modest thickness, in the Tehovec profile all elements are represented that are
characteristic for the development of the Lower Triassic beds in the wider Alpine and
Dinaric regions. This is true for lithology, fossil assemblage and also for microfacies.
In the profile dark, slightly marly biomicritic limestone prevails, locally more or less
altered by late diagenetic dolomitization. The carbonate beds are interbedded by
thinner sheets of marl. In several beds appear also oolites.

A similar development of the Scythian sequence is known from the surroundings
of Polhov Gradec (Grad & Ogorelec, 1980), Idrija (C ar et al., 1980), south
border of Ljubljansko Barje (M us§i ¢, 1992), Kocevjearea (Dozet & Silvester,
1979), and also from Julian Alps (B u s er, 1986; R a m o v §, 1989), Karavanke
(Dolenec etal.,1981;Jurkovsek, 1987), Savafolds(Ramovs & Anicid,
1995) and from the central part of the Northern Alps where at Werfen the classic de-
velopment of the Scythian beds was established Mostler & Rossner, 1984).

Fossil molluscs in the Tehovec profile are represented by species Natiria costata
(Minster) and Costatoria costata (Zenker) as well as by sparse ammonite shells. Fo-
raminifer species Meandrospira pusilla (Ho) occurs frequently (Pl. 1, Fig. 1).

The examined conodont assemblage from 27 conodont samples contains the cha-
racteristic Lower Triassic shallow water elements Pachycladina obliqua (Staesche),
Hadrodontina and Ellisonia. It is comparable with the assemblages from localities
Vrlejca near Zelin, Trzic, Draga and Iska (Kolar-Jurkovsek,1990; Kolar-
Jurkovsek & Jurkovs§ek, 1995, 1996) in which next to the species P. obliqua
also elements of species Furnishius triserratus Clark, Parachirognathus ethingtoni
Clark and/or Foliella gardenae (Staesche) occur that correspond to the Smithian zone
7 (zone Parachirognathus-Furnishius) according to the conodont zonation by Sweet
and coworkers (1971).
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1

Tabla 1 - Plate 1

Meandrospira pusilla (Ho)
v drobnozrnatem dolomi-
tu. Vzorec Teh 2: 1a - 60x,
1b - 30x

Meandrospira pusilla (Ho)
in fine-grained sparry do-
lomite. Sample Teh 2: 1a -
60x%, 1b - 30x

2 Foraminiferni rekristali-

zirani apnenec z Mean-
drospira pusilla (Ho) ter
redkimi plo$éicami ehino-
dermov. Vzorec Teh 9a,
60x

Recrystalized foraminife-
ral limestone with Mean-
drospira pusilla (Ho) and
some echinoid plates.
Sample Teh 9a, 60x

Rekristaliziran oosparitni
apnenec (grainstone)

z ohranjenimi mikritnimi
ovoji. Vzorec Teh 19, 25 x

Recrystalized oosparitic
limestone (grainstone)
with preserved micritic
envelopes. Sample Teh 19,
25X
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Tabla 2 - Plate 2

1 Mikritni apnenec s fukoi-
dno bioturbacijsko teks-
turo. Vzorec Teh 20, 10x

Micritic limestone with
fucoidal bioturbated
structure. Sample Teh 20,
10x

2 Biopelmikritni apnenec
(packstone). Sintaksialni
cement okrog plos¢ic ehi-
nodermov. Vzorec Teh 21,
25%

Biopelmicritic limestone
(packstone). Syntaxial ce-
ment around echinoidal
plates. Sample Teh 21, 25x

3 Rekristaliziran bioospari-
tni apnenec (grainstone).
Vzorec Teh 33, 25 x

Recrystalized bioosparitic
limestone (grainstone).
Sample Teh 33, 25 x
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Tabla 3 - Plate 3

Biomikritni apnenec z lu-

pinami Skoljk (packstone).

Vzorec Teh 34a, 10x

Biomicritic limestone
with pelecypods (packsto-
ne). Sample Teh 34a, 10 x

Rekristaliziran biomikri-
tni apnenec z ehinodermi
in moluski (wackestone).
Vzorec Teh 35, 25 x

Recrystalized biomicritic
limestone with echino-
derms and molluscs (wac-
kestone). Sample Teh 35,
25 %

Rekristaliziran apnenec s
Stevilnimi plos¢icami ehi-
nodermov (packstone).
Vzorec Teh 42, 25x

Recrystalized limestone
with numerous echinoid
fragments (packstone).
Sample Teh 42, 25x




