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Kratka vsebina

Med izkopom temeljev za Sportno stavbo v Postojni je bil odprt profil
fliSnega konglomerata in brece. Slabo zaobljeni in oglati fragmenti so
merili v premeru nekaj centimetrov do enega metra in so bili delno zlep-
ljeni, delno bolj rahlo sprijeti s pes¢enim in lapornim vezivom. Najvecji
blok je presegel en meter. V fragmentih prevladuje miliolidni in alveo-
linsko-numulitni apnenec. Po hiSicah numulitin, dobljenih iz konglomerat-
nega veziva, je postojnski fli§ srednjecuisijske starosti.

Abstract

During excavation for the foundation of a sports building in Postojna,
a section of flysch conglomerate and breccia was exposed. Both less
rounded and angular fragments from a few em to 100 em in diameter
are cemented together in a sandy and marly matrix. The largest block
exceeds 100 cm. Among fragments prevail those derived from miliolid
and alveolinid-nummulitic limestone. By different nummulitine shells,
obtained from the conglomerate matrix, Middle Cuisian age of the Po-
stojna flysch is indicated.

Uvod

Med temeljenjem stavbe na Sportnem igriS¢u v Postojni so odprli zanimiv
profil fliSnih plasti (sl. 1). Nanj me je opozoril prof. dr. Rado Gospodari¢ z Insti-
tuta za raziskovanje krasa SAZU v Postojni. Za njegovo ljubeznivost se mu
najtopleje zahvaljujem.

Profil skozi fliSni konglomerat in breco je dolg okrog 40 m in visok do treh
metrov, vendar nista bili nikjer vidni talnina in krovnina. Kosi v konglomeratu,
oziroma breci, niso posebno dobro zaobljeni. Zato kamenino oznacujemo kot
konglomerat in deloma breco. Posamezni deli so veliki nekaj centimetrov do
enega metra ali celo ve¢. V profilu za zgradbo na Sportnem igris¢u so veliki do
30 ali 40 cm. Konglomerat, ki so ga izkopali na prostoru stavbe in odlozili
v blizini gradbisca, vsebuje tudi bloke, ve¢je od enega metra. V nekaterih delih

8 — Geologija 24/2



286 Rajko Pavlovec

so kosi trdno zlepljeni, drugod slabSe sprijeti. Vezivo je peS¢eni lapor, peS¢enjak
ali rjavi in zeleni lapor. Med kosi prevladuje apnenec, nekaj je kosov sivega
rozenca in fliSnega peStenjaka, ki dosezejo velikost do 50 cm. Apnenec je siv in
rjav miliolidni in alveolinsko-numulitni apnenec ter apnenec s Stevilnimi kal-
citnimi zilicami, ki izvira iz krednih ali paleogenskih plasti. Kos temno sivega
apnenca je vseboval ostanke majhnih morskih jezkov, kakrSne najdemo tudi
v zgornjem delu cuisijskega alveolinsko-numulitnega apnenca malo pod fliSnimi
plastmi pri Lazah juzno od Razdrtega.

Raziskave konglomerata in brece iz Postojne so zanimive Ze zato, ker je
v flisu PivSke kotline precej podobnih plasti, vendar doslej Se niso bile po-
drobneje preucene. Iz prodnikov s Sportnega igris¢a v Postojni je bilo narejenih
ve¢ zbruskov. V vezivu konglomerata smo dobili izolirane hiSice numulitin.

sovic
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. Kraj vzoréevanja
Sample point

Sl. 1. Kraj, kjer so bili vzeti vzorci

Fig. 1. Location of samples

Opis prodnikov
Sl.2do 5

Prodniki iz fliSnega konglomerata v Postojni izvirajo iz zgornjemaastricht-
skega, spodnjepaleocenskega, srednjepaleocenskega, zgornjepaleocenskega in
morda tudi spodnjeeocenskega apnenca. Starosti nekaterih prodnikov ni bilo
mogoce dolociti.

1. Svetlo sivi apnenec s Stevilnimi kalcitnimi zilicami (sl. 2). V njem so
redki ostanki polzjih hiSic in majhnih foraminifer rodu Discorbis ali Rosalina
(v smislu G. Bignot, 1972). Te foraminifere so najpogostejSe v vremskih
plasteh, po ¢emer sklepamo na zgornjemaastrichtsko starost apnenca.



Fli§ v Postojni 287

2. Sivi gosti apnenec z redkimi miliolidami in foraminiferami iz rodu Di-
scorbis ali Rosalina. Starost je enaka kot pri prej$njem prodniku.

3. Sivi apnenec vsebuje vrste Idalina sinjarica Grimsdale, Fabularia donatae
liburnica Drobne, Periloculina slovenica Drobne. Te oblike so najpogostejSe v
srednjem paleocenu, segajo pa Se v zgornji paleocen (K. Drobne, 1974).
Stevilne so male miliolide in razne nedoloé¢ljive foraminifere. Ker v tem apnencu
ni numulitin in alveolin, ki so pogoste v zgornjepaleocenskih plasteh (ilerdiju),
sklepamo na srednjepaleocensko starost apnenca.

4. Temno sivi miliolidni apnenec s $tevilnimi malimi miliolidami, med ka-
terimi sta pogosta rodova Quinqueloculina in Triloculina. Nadalje nastopajo
v tem apnencu Idalina sinjarica, »Valvulina« sp. (v smislu G. Bignot, 1972),
alge in verjetno drobci hiSic rodu Globorotalia. Temen apnenec z navedenimi
fosili je znacilna kamenina srednjepaleocenskih plasti pri nas.

5. Sivi apnenec (sl. 3), ki vsebuje zelo veliko miliolid, med drugim rodove
Quinqueloculina, Triloculina in Miliola. Nadalje so bile dolo¢ene vrste Idalina
sinjarica, »Valvulina« sp., kolonijske korale (po G. Bignot, 1972 pripadajo
rodu ?Actinacis) in alga Cymopolia cf. elongata Defrance, ki je pogosta, in so jo
Ze nasli v »thanecijskem« apnencu pri Senozec¢ah in Podgorju (G. Bignot,
1972). Navedeni fosili kazejo na srednjepaleocensko starost.

6. Drobno zrnati organogeni apnenec, sestavljen skoraj iz samih fosilnih
ostankov. Redko so ohranjeni vecji deli skeletov, ve¢inoma so fosili tako zdrob-
Ijeni, da jih je bilo tezko dolo¢iti. Spoznati je bilo mogoée numulitine (najbrz
rod Operculina), Discocyclina sp., ?Globorotalia sp. in majhne foraminifere,
podobne rodu Discorbis. Apnenec je zelo verjetno paleocenski, vendar natanc¢ne
starosti ni bilo mogoce dolo¢iti.

7. Sivi apnenec (sl. 4) s Stevilnimi foraminiferami. Med njimi so predstavniki
rodu Operculina; nekateri primerki so podobni vrsti Operculina exiliformis
Pavlovec (= O. aff. exiliformis), nadalje Discocyclina cf. seunesi Douvillé, Num-
mulites sp., med njimi najbrz iz skupine Nummulites globulus, redki predstav-
niki rodov Alveolina, Orbitolites, Globigerina, Rotalia, potem Fabularia donatae
Drobne in razne majhne foraminifere. Ker je Fabularia donatae zivela najvec
Se v spodnjem delu zgornjega paleocena, numuliti pa pred zgornjim paleocenom
niso nastopili, sklepamo na spodnjeilerdijsko starost.

8. Sivi apnenec s foraminiferami iz rodov Alwveolina, Discocyclina in Orbi-
tolites. Zelo pogoste so hiSice iz rodu Nummulites in Stevilne miliolide, med
njimi rodovi Miliola, Pyrgo in druge. Od ve¢jih miliolid je bila dolo¢ena Fabu-
laria donatae. Apnenec v prodniku je spodnjeilerdijski.

9. Sivi apnenec s pogostimi zdrobljenimi fosilnimi ostanki. Veliko je numu-
litov, med njimi najbrz iz skupine Nummulites globulus, nadalje hiSice rodov
Operculina, Discocyclina, redki predstavniki roda Globigerina, redke miliolide
in koralinacije. Po teh fosilih ni mogoce sklepati na starost apnenca, ki pa ni
starejsi od zgornjega paleocena.

10. Alveolinsko-numulitni apnenec s Stevilnimi ostanki operkulin in numu-
litov, precej je alveolin. Fosili se najbolje vidijo na nekoliko preperelem povrsju.
Med numulitinami je bilo mogoce dolo¢iti vrste Operculina canalifera D’Archiac,
najbrz tudi Operculina exiliformis, Nummulites globulus Leymerie, nadalje



Sl. 2. Sivi apnenec s kalcitnimi Zilicami in foraminiferami iz rodu Discorbis ali
Rosalina. Zgornjemaastrichtska stopnja. Zbrusek stev. 4125

Fig. 2. Gray limestone with calcite veinlets and foraminifers of the genus Di-
scorbis or Rosalina. Upper Maestrichtian stage. Thin section No. 4125



SL 3. Sivi apnenec z miliolidami, tudi z vrsto Idalina sinjarica Grimsdale, algo
Cymopolia cf. elongata Defrance in kolonijskimi koralami. Srednji paleocen.
Zbrusek Stev. 4123

Fig. 3. Gray limestone with miliolids, among others Idalina sinjarica Grimsdale,
alga Cymopolia cf. elongata Defrance, and colonial corals. Middle Paleocene.
Thin section No. 4123



Sl. 4. Sivi apnenec z Nummulites sp., Operculina sp., Discocyclina sp., Alveolina
sp., Orbitolites sp., Fabularia donatae Drobne. Spodnji ilerdij. Zbrusek Stev. 4133

Fig. 4. Gray limestone with Nummulites sp., Operculina sp., Discocyclina sp.,
Alveolina sp., Orbitolites sp., Fabularia donatae Drobne. Lower Ilerdian. Thin
section No. 4133



Sl. 5. Sivi apnenec z Alveolina sp., Nummulites sp., Operculina sp., Discocyclina
sp., Orbitolites sp., z miliolidami in drugimi foraminiferami. Ilerdij? Zbrusek
e Stev. 4128

fig. 5. Gray Iimestoné with Alveolina sp., Nummulites sp., Operculina sp., Di-
scocyclina sp., Orbitolites sp., and with miliolids and other foraminifers. Iler-
dian? Thin section No. 4128
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alveolino, zelo podobno vrsti Alveolina aragonensis Hottinger, Discocyclina sp.
in Orbitolites sp. Apnenec vsebuje tudi drobce hiSic morskih jezkov in njihovih
bodic.

Operculina canalifera je srednjeilerdijska vrsta (L. Hottinger, 1977),
prav tako Nummulites globulus; Alveolina aragonensis pa je znana iz srednjega
in zgornjega ilerdija. Po tem sklepamo na srednjeilerdijsko starost apnenca
v prodniku.

11. Sivi apnenec, ki ga sestavlja skoraj v celoti organski detritus. Veliko je
malih miliolid, med njimi Miliola sp. in druge, majhnih numulitov, med njimi
najbrz iz skupine Nummulites globulus. Redkejsi so predstavniki rodu Disco-
cyclina, razne male foraminifere, med njimi morda Tritaxia sp. in Sphaerogyp-
sina globulus (Reuss). V apnencu so drobci koralinacej, iglice morskih jezkov
in morda drobei rodu Spirula. Najdeni fosili niso zna¢ilni za dolo¢anje to¢nega
stratigrafskega horizonta. Po majhnih numulitih sklepamo na ilerdijsko starost.

12. Sivi apnenec (sl. 5) vsebuje oblike Alveolina sp., Nummulites sp., Oper-
culina sp., Discocyclina sp. (tudi Discocyclina cf. seunesi), Orbitolites sp., redke
globigerine in miliolide ter drobce koralinacej. Starost tega apnenca ni jasna,
verjetno je ilerdijski.

Posebnost tega apnenca so okrogle in ovalne tvorbe, omejene s tankim robom
od ostalega dela prodnika. Znotraj teh tvorb je drugacen organski detritus kot
zunaj njih. Podobne tvorbe so bile najdene tudi v paleocenskem apnencu na
severnih pobo¢jih Trstelja. Tam so velike nekaj centimetrov, ovalne, okrogle ali
nepravilne, vendar niso ostro omejene. Ponekod so te tvorbe nepravilno za-
jedene med ostale dele kamenine in dajejo videz nekaksne sinsedimentarne
brete. Vsekakor gre za zanimiv sedimentolo$ki problem, ki doslej Se ni zado-
voljivo pojasnjen.

13. Sivi apnenec z zelo drobno zrnato osnovno maso, v kateri so redki fosili.
Med njimi so Nummulites sp., Discocyclina sp., Globigerina sp. in redke milio-
lide. Natan¢na starost tega apnenca ni jasna, je lahko ilerdijski ali spodnje-
cuisijski.

14. V sivem apnencu so hiSice rodu Discocyclina sp., miliolide, med njimi
Triloculina sp., Miliola sp. in Quinqueloculina sp., textulariide in redki ostanki
polzev. Iz tak$nega apnenca ni noben drug prodnik, njegove starosti pa ni bilo
mogoce doloéditi.

Starost prodnikov

Po fosilih v apnencu so bile dolo¢ene naslednje starosti prodnikov. Majhne
foraminifere iz rodu Discorbis ali Rosalina govore najverjetneje za vremske
plasti, ki so nastajale v najmlajSem delu maastrichtske stopnje (R. Pavlovec
in M. Plenic¢ar, 1981). Idalina sinjarica, Periloculina slovenica, Lacazina
donatae in drugi fosili kazejo na srednjepaleocensko starost. Fabularia donatae,
ki nastopa skupaj z numuliti, oznatuje spodnji ilerdij, Operculina canalifera,
Nummaulites globulus in Alveolina aragonensis pa srednji ilerdij.

V flisnih prodnikih iz Postojne sta torej zanesljivo dokazana srednjepaleo-
censki in spodnjeilerdijski apnenec, precej verjetno tudi zgornjemaastrichtski,
morda $e mlaj$eilerdijski in celo spodnjecuisijski. Najvec¢ je alveolinsko-numu-
litnega apnenca.
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Opis numulitin iz prodnikov

Operculina canalifera d’Archiac

1977 Operculina canalifera d’Archiac, 1853 — L. Hottinger, 74—76, tab.
32, tab. 33, sl. 3—8.

V prodniku iz alveolinsko-numulitnega apnenca v Postojni je bila doloZena
vrsta Operculina canalifera. HiSica je tanka. Na njenem povrSju so grebeni, ki
se enako zavijajo kot septa v notranjosti. Na grebenih so majhni in gosti trni.
Hisica oblike A je velika 6 mm in ima nekaj ve¢ kot dva zavoja. Zavoji se hitro
viSajo. Septa so pri megalosferi¢ni obliki srpasto upognjena, v spodnjem delu
mnogo bolj ravna kot v zgornjem. Pri najbolje ohranjenem primerku je v dveh
zavojih 26 sept. Njihovo $tevilo o¢ividno zelo variira, saj jih je na slikah pri
L. Hottingerju (1977) v dveh zavojih 27 do 35. Protokonh je velik in
okrogel, devterokonh je nekoliko manjsi in polmesecast.

Vrsti Operculina canalifera zelo podobna oblika (Operculina ex gr. canali-
fera) je bila najdena v bre¢i na parkirnem prostoru pred Postojnsko jamo (R.
Gospodari¢ et al, 1967). Tamkaj$nja breca je bila uvrS¢ena v srednji
paleocen.

Vrsta Operculina canalifera se zelo lahko lo¢i od vrste Operculina exiliformis,
ki je pri nas pogosta v srednjem ilerdiju in najbrz tudi v spodnjem ilerdiju.
Operculina canalifera ima manj zavojev, ki se hitreje dvigajo, septa so mnogo
bolj upognjena. V prodniku iz Postojne je Se druga oblika, ki je vrsti Operculina
exiliformis zelo podobna. Vendar nismo nasli za dolo¢itev dovolj dobro ohra-
njenih primerkov.

Operculina canalifera je srednjeilerdijska (L. Hottinger, 1977).

Nummulites globulus Leymerie

1951 Nummulites globulus Leymerie 1846 — H. Schaub, 103—107, tab. 1,
sl. 1.

Prodnik iz alveolinsko-numulitnega apnenca vsebuje obliki A in B vrste
Nummulites globulus. HiSica je najdebelejsa v sredini, proti zunanjemu robu se
tanjsa, tako da je zunanji rob precej oster. V aksialnem prerezu so dobro vidni
vmesni prostori. V sredini hiSice je mocan stebricek, ki sega od sredine do
zunanjega roba hiSice. Na njenem povrsSju so jasni ozki grebeni, ki niso posebno
gosti in segajo od sredine hiSice do njenega roba. Grebeni so rahlo upognjeni.

Oblika A.Prinajbolje ohranjenem primerku se vidi v ekvatorialnem pre-
seku velik prolokul, sestavljen iz okroglega protokonha in manjsega polmeseca-
stega devterokonha. Tudi naslednja kamrica je dolga in polmesecasta. Sledi
nekaj daljsih kamric, ki so skoraj enako visoke kot dolge. Naslednje kamrice
postajajo visje. Septa se v zgornjem delu upognejo moc¢no nazaj in so skoraj
srpasta, vendar to ni njihova znacilna oblika. Zavojni rob je zelo moc¢an. Zavoji
so trije.

Oblika B. Zavojni rob pocasi naras¢a. Pri premeru hiSice 6,5 mm je osem
zavojev. Septa so gosta in upognjena. Kamrice so bolj visoke kot dolge.
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Pripombe. Megalosferi¢tna generacija vrste Nummulites globulus ima
vec¢ji devterokonh kot vrsta Nummulites increscens Schaub, pri kateri se zavoji
hitreje visajo. Mikrosferi¢na generacija iz prodnika v Postojni je nekoliko vec¢ja
od tipi¢nih oblik.

Nummulites globulus je bil v alveolinsko-numulitnem apnencu v Sloveniji
ze najden (R. Pavlovec, 1976; K. Drobne in R. Pavlovec, 1979).
Skupaj z njim so nasli tudi Nummulites increscens.

Nummulites globulus se je pojavil v srednjem ilerdiju in je zivel Se v cuisiju.
Po dosedanjih podatkih je v nasih krajih vezan na srednji del ilerdija.

Opis numulitin iz veziva konglomeratov

Nummulites aff. planulatus sensu Schaub 1966
Tabla 1,sl. 1in 2

1966 Nummulites aff. planulatus — H. Schaub, 367, sl. 6e, 8, tab. 4, sl. 1—3.

1973 Nummulites aff. planulatus Lamarck, 1804 — C. Kapellos, 66—68,
sl. 94-—103, tab. 40, sl. 7—38, tab. 41, sl. 44, 11 (partim).

1977 Nummulites aff. planulatus sensu Schaub 1966 — K. Drobne, R.
Pavlovec in F. Drobne, 49—50, tab. 10, sl. 7—8.

Oblika Nummulites aff. planulatus je bila Ze veckrat najdena v Svici (H.
Schaub, 1951; C. Kapellos, 1973), v Spaniji (H. Schaub, 1966) pa
tudi v Sloveniji (K. Drobne et al, 1977). Od tipiénih primerkov vrste Num-
mulites planulatus Lamarck jo je mogoce loc¢iti po visini zavojev, obliki kamric
in velikosti higice. V Gurnigelskem fliu v Svici jo je C. Kapellos (1973, 68)
nasel v plasteh od zgornjega ilerdija do srednjega cuisija, vendar gotovo ne pri-
padajo vsi primerki tej obliki, ki jo bo treba opisati kot novo vrsto. H.
Schaub (1966, 367) jo je uvrstil v srednji cuisij. V enako starih plasteh je
bila doslej najdena tudi v Sloveniji.

V Postojni je oblika Nummulites aff. planulatus med pogostejSimi numuliti.
Nasli smo obliki A in B. Zdi pa se, da pristevamo tej obliki Se druge, ki bi jih
bilo morda treba lo¢iti kot posebne vrste ali podvrste. Nekateri postojnski pri-
merki imajo nekoliko daljse kamrice kot Schaubovi ter nekoliko tanjsi zavojni
rob in septa.

Nummulites rotularius Deshayes
Tabla 1, sl. 3

1967 Nummulites rotularius Deshayes, oblika B — V. De Zanche, R.
Pavlovec in F. Proto Decima, 221—223, tab. 2, sl. 1—2, tab. 3,
sl. 1, tab. 4, sl. 2.

1973 Nummulites rotularius Deshayes, 1883 — C. Kapellos, 83, sl. 178—185,
tab. 43, sl. 8, tab. 45, sl. 1—2.

1975 Nummaulites rotularius Deshayes — M. R. Khan, R. Pavlovec in
J. Pav§ié¢, 39—41, sl. 8, tab. 9, sl. 1—2.

Nummulites rotularius je ze znan iz srednjecuisijskih plasti v Vipavski do-
lini in Brkinih (M. R. Khan et al.,, 1975, 40—41). Po nekaterih podatkih je ta
vrsta zivela od spodnjega do zgornjega cuisija (C. Kapellos, 1973, 82).
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Nummulites aff. ornatus Schaub
Tabla 1, sl. 4

1967 Nummulites aff. ornatus Schaub n. stat. oblika B — V. De Zanche, R.
Pavlovec in F. Proto Decima, 227—228, tab. 4, sl. 3, tab. 5, sl
1-—2.

Ob preucevanju numulitov iz Ustja v Vipavski dolini smo prisli do prepri-
Canja, da je podvrsta Nummulites praecursor ornatus Schaub dejansko samo-
stojna vrsta N. ornatus (V. De Zanche et al., 1967, 224—227). V Ustju in Po-
stojni pa nastopa oblika, ki smo jo oznacili Nummulites aff. ornatus. Od zna-
¢ilnih primerkov te vrste se lo¢i po povrs§ju hisSice, stevilu zavojev in velikosti
hisice. Nummulites ornatus je starejsi od oblike N. aff. ornatus.

Zelo verjetno gre za novo vrsto. Vendar sta bila pri Ustju najdena samo
dva primerka, sedaj pri Postojni pa eden, in Se ta ni v celoti ohranjen.

Nummulites vipavensis De Zanche et Pavlovec
Tabla 1,sl. 5

1967 Nummulites vipavensis n. sp. oblika B — V. De Zanche, R. Pav-
lovec in F. Proto Decima, 228—230, tab. 6, sl. 1—2, tab. 8, sl. 1.

Tanka hiSica se proti sredini pocasi in enakomerno debeli. Septalne linije
se le pocasi zavijajo, so tanke in goste. Najbolje ohranjeni primerek ima raz-
merje W/R = 12/6,5. Pri doslej znanih primerkih je bilo to razmerje 12/5,5 in
Zunanji zavoji se nekoliko znizajo. Tanka septa imajo bazo malo odebeljeno.
V spodnjem delu so septa skoraj pravokotna ali malo nagnjena proti zavojnemu
robu. Vecina sept se v sredini moc¢no upogne, tako da dobijo nekatera skoraj
srpasto obliko.

Vrsta Nummulites vipavensis je bila najdena v srednjecuisijskem fliSu pri
Ustju v Vipavski dolini. Pred kratkim mi je dr. B. Golev pismeno sporocil, da
je nasSel to vrsto tudi na Krimu, SSSR. Pri Ustju je bila dolo¢ena tudi vrsta
Nummulites ustjensis De Zanche et Pavlovec, ki smo jo pozneje nasli Se na
nekaj krajih. Nikjer poleg nje ni bilo vrste Nummaulites vipavensis. Po tem
sklepamo, da je Nummulites vipavensis redkejsi kot N. ustjensis, ki je dosti
znacilna srednjecuisijska oblika za juznozahodno Slovenijo. Megalosferi¢na ge-
neracija vrste Nummulites vipavensis Se ni bila najdena.

Nummulites brkiniensis Khan et Pavlovec

Tabla 1,sl. 6
1967 Nummulites aff. ustjensis n.sp. — V. De Zanche, R. Pavlovec
inF. Proto Decima, 233, tab. 11, sl. 2.
1975 Nummulites brkiniensis n.sp. — M. R. Khan, R. Pavlovec in

J. Pav§ié&, 35—37, tab. 6, sl. 5—6, tab. 7, sl. 1—2.

Tanka hiSica ima razmerje W/R = 15/7. Pri doslej znanih primerkih je bilo
to razmerje 16/8,5 in 11/5,7 (M. R. Khan et al., 1975, 36). V Postojni je bil
najden en sam primerek, ki ustreza opisu te vrste. Zavoji se pocasi dvigajo.
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1 Nummulites

2 Nummulites

3 Nummulites
4 Nummulites
5 Nummulites

6 Nummaulites

7 Nummulites

8 Nummulites

Tabla 1 — Plate 1

aff. planulatus sensu Schaub 1966, oblika B — B form, inv. Stev. —
inv. No. 4550.
aff. planulatus sensu Schaub 1966, oblika A — A form, inv. Stev. —
inv. No. 4551.
rotularius Deshayes, oblika B — B form, inv. stev. — inv. No. 4558.
aff. ornatus Schaub, oblika B — B form, inv. §tev. — inv. No. 4559.
vipavensis De Zanche et Pavlovec, oblika B — B form, inv. §tev. — inv.
No. 4546.
brkiniensis Khan et Pavlovec, oblika B — B form, inv. §tev. — inv.
No. 4557.
aff. praelaevigatus Schaub, oblika B — B form, inv. S§tev. — inv.
No. 455.
aff. campesinus sensu Schaub 1966, oblika B — B form, inv. Stev. —
inv. No. 1966.

5 X povec¢ano — 5 X enlarged
Fotografiral M. Grm — The photographs made by M. Grm
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Srednji zavoji so najvisji in pri njih je tudi zavojni rob najdebelej$i. Zunanji
zavoji so celo nekoliko nizji kot srednji. Po poteku zavojev se ta vrsta zelo
pribliZzuje vrstama Nummulites vipavensis in N. ustjensis. V notranjih zavojih
ima Nummulites brkiniensis skoraj ravna ali malo upognjena septa. V zunanjih
zavojih so septa bolj nagnjena in véasih tudi upognjena. Septa postojnskih
primerkov so moc¢na, celo moénejsa kot pri holotipu. Na bazi nimajo odebelitve
ali so komaj zaznavno odebeljena.

Ta srednjecuisijska vrsta je bila doslej najdena v flisnih plasteh v Brkinih
in v Vipavski dolini.

Nummulites aff. praelaevigatus Schaub
Tabla 1,sl. 7

1977 Nummulites aff. praelaevigatus Schaub — K. Drobne, R. Pavlovec
inF. Drobne, 50—51, tab. 10, sl. 9.

V prodnikih iz alveolinsko-numulitnega apnenca v okolici Slovenj Gradca
smo nasli numulita, ki je blizu vrsti Nummulites praelaevigatus Schaub (K.
Drobne et al, 1977, 50—51). Vendar je ve&ji od te vrste, ima viSje zunanje
zavoje, gostejSa septa, ki so tudi bolj upognjena. Po teh znatilnostih se ne-
koliko priblizuje vrsti Nummulites manfredi Schaub.

TakS$nega numulita smo nasli tudi v Postojni. Razmerje W/R = 11/10,5.
Zavoji se enakomerno dvigajo. Tudi debelina zavojnega roba enakomerno na-
ra§¢a. Septa so ve¢inoma rahlo usloéena, v spodnjem delu skoraj ravna ali
redkej$a med njimi celo malo nazaj upognjena. Kamrice so bolj visoke kot
dolge, le v zunanjih zavojih se pojavljajo nekoliko daljSe kamrice. Po gostoti
in obliki sept je numulit iz Postojne blize vrsti Nummulites manfredi, potek
zavojev pa ga bolj priblizuje vrsti N. praelaevigatus, ki ima daljSe kamrice.

V okolici Slovenj Gradca je ta oblika redka, pa tudi v Postojni smo nasli
en sam primerek. Alveolinsko-numulitni apnenec v okolici Slovenj Gradca je
srednje ali zgornjecuisijski.

Nummulites aff. campesinus sensu Schaub 1966

Tabla 1, sl. 8
1966 Nummulites aff. campesinus n.sp. — H. Schaub, 361, tab. 1, sl. 13—14
in 16—21.
1973 Nummulites »aff. campesinus« Schaub, 1966 — C. Kapellos, 77,
tab. 47, sl. 10.

1977 Nummulites aff. campesinus sensu Schaub, 1966 — K. Drobne, R.
Pavlovec inF. Drobne, 51, tab. 11, sl. 1—3.

V srednjecuisijskih plasteh v Svici in Sloveniji so nasli numulita, ki je
podoben zgornjecuisijski vrsti Nummulites campesinus Schaub. Vendar je Num-
mulites aff. campesinus manjsi in se lo¢i od vrste N. campesinus tudi po po-
vr§ju. Postojna je drugo najdis¢e te oblike v Sloveniji. Primerek iz Postojne
je med ve&jimi prestavniki te oblike, vendar je Se vedno manjsi kot Nummu-
lites campesinus.
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Starost flisa

Po numulitih lahko sklepamo na naslednjo starost fliSnih plasti v Postojni.

Nummulites aff. planulatus. H. Schaub (1966, 367) je nasel to obliko
v srednjecuisijskih plasteh, C. Kapellos (1973, 68) pa od zgornjega ilerdija
do srednjega cuisija, vendar najbrz vsi primerki ne pripadajo temu numulitu.
Pri nas je bila ta oblika doslej najdena v srednjem cuisiju (K. Drobne et
al., 1977, 50).

Nummulites rotularius. Po C. Kapellosu (1973, 82) je ta vrsta zivela
od spodnjega do zgornjega cuisija. Pri nas smo jo nas$li v srednjecuisijskih
plasteh (M. R. Khan et al., 1975, 82).

Nummulites aff. ornatus. Tega numulita, ki ga bo najbrz treba opisati kot
novo vrsto, smo nasli doslej le v Vipavski dolini v fliSu, ki je nastajal na
prehodu iz spodnjega v srednji cuisij (V. De Zanche et al., 1967, 227).

Nummulites vipavensis. Ta vrsta je bila najdena v flisu Vipavske doline,
ki je nastajal na prehodu iz spodnjega v srednji cuisij (V. De Zanche,
1967, 228).

Nummulites brkiniensis. Prvi¢ je bila ta vrsta opisana iz spodnjega dela
srednjega cuisija (M. R. Khan et al, 1975, 57). Nastopa tudi v Vipavski
dolini v fliSu, ki je nastajal na prehodu med spodnjim in srednjim cuisijem.

Nummulites aff. praelaevigatus. H. Schaub (1966, 358) je nasel to obliko,
v zgornjecuisijskih plasteh. Pri nas je bila najdena doslej v okolici Slovenj
Gradca v sedimentih, ki so lahko srednje ali zgornjecuisijski, najverjetneje
srednjecuisijski (K. Drobne etal, 1977, 50).

Nummulites aff. campesinus. Ta numulit, ki bo v bodo¢e opisan kot nova
vrsta, je bil najden v srednjem cuisiju (H. Schaub, 1966, 358; C. Kapel-
los, 1973, 27). Tudi pri nas je bil najden v okolici Slovenj Gradca v plasteh,
ki so najverjetneje srednjecuisijske (K. Drobne et al., 1977, 51).

Po vsem tem sklepamo, da so flisne plasti pri Postojni srednjecuisijske.
Numuliti kazejo precej$njo podobnost z najdis¢ema Ustje v Vipavski dolini in
Podgrad v Brkinih. Prvo je bilo uvr§¢eno na prehod med spodnjim in srednjim
cuisijem, drugo pa v spodnji del srednjega cuisija (V. De Zanche, 1967;
favni, ni povsem jasno, ali morda le niso plasti z numulitinami pri Ustju in
Podgradu enako stare. Po postojnskih numulitih pa ni mogoée sklepati na
morebitno povsem enako starost postojnskega flisa z nahajalis¢ema v Ustju
in Podgradu.

Sklep

Slaba zaobljenost in velikost prodnikov v flisnem konglomeratu iz Postojne
kaZzeta na krajSi transport. V fliSno morje je prihajal razlicen material, kar
pomeni, da so bile takrat na povrSju v $ir§i okolici Postojne razli¢ne plasti.
Prodnike je v flisno morje lahko nanaSala reka. Ne moremo pa povsem iz-
kljuciti moznosti, da so se med nastajanjem flisa lomili obalni deli ali celo
deli podmorskega praga, ki so se pozneje med prenasanjem v globje dele morja
nekoliko zaoblili.

Prodniki izvirajo, razen iz fliSnega peS¢enjaka, iz apnenca naslednjih sta-
rosti: zgornji maastricht, spodnji in srednji paleocen ter spodnji in srednji
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ilerdij. Za apnenec nekaterih prodnikov ni bilo mogoc¢e natan¢no dolociti, ka-
teremu paleocenskemu ali celo spodnjeeocenskemu horizontu pripada. Prodniki
izvirajo torej iz apnenca liburnijske serije in iz alveolinsko-numulitnega ap-
nenca.

Podoben fli§ kot v Pivski kotlini je isto¢asno nastajal tudi na prostoru
Vipavske doline, Brkinov in drugod. Severno od Vipavske doline in Pivske
kotline ne poznamo plasti liburnijske formacije in alveolinsko-numulitnega
apnenca. Zato moramo iskati prostor, od koder izhaja material v prodnikih,
juzneje od tod. To je bil najbrz prostor severne Istre, kjer takrat Se ni bilo
fliSnega morja.

V vezivu konglomerata so samo numuliti, ni pa asilin in operkulin. To
pomeni, da so pri§li numuliti v fli§ iz tistih delov plitvega morja, ki niso bili
ugodni za razvoj asilin in operkulin. Veckrat se je Ze pokazalo, da so posa-
mezni rodovi numulitin potrebovali nekoliko specifi¢no okolje (R. Pavlovec,
1981, 67).

Fli§ v Postojni je srednjecuisijski. V nahajalis¢ih Ustje v Vipavski dolini
in Podgrad v Brkinih je delno podobna favna. Po tem bi lahko sklepali na
isti horizont (spodnji del srednjega cuisija ali prehod spodnji-srednji cuisij).
Vendar je za vsa ta nahajali§¢a zaenkrat premalo podatkov, po katerih bi
lahko sklepali na $e natanénejSo dolo¢itev horizonta. Vedno bolj se kaZe, da je
bilo pri nas v srednjem cuisiju izredno ugodno obdobje za razvoj numulitin.

Flysch from Postojna
Summary

Rajko Pavlovec

The subsurface of the playing-field in Postojna consists of the flysch conglo-
merate and breccia as revealed by a new excavation. Among less-rounded and
angular coarse pebbles, cobbles, and boulders, whose diameters are in the
range of a few to 100 cm, prevails limestone derived from the following beds.

(1) Limestone pebbles with gastropods and foraminifers of genus Discor-
bis or Rosalina (in the sense of G. Bignot, 1972). They most probably
come from the Vreme beds (the lower part of the Liburnian Formation), i. e.
from the Upper Maestrichtian.

(2) Limestone with Idalina sinjarica, Fabularia donatae liburnica, Perilocu-
lina slovenica, various small miliolids, corals and algae Cymopolia cf. elongata.
Since no nummulites occur in this rock, Middle Paleocene age is suggested.

(3) Limestone with operculines (Operculina aff. exiliformis), Discocyclina cf.
seunesi, Nummulites sp. (perhaps also from the group N. globulus), Alveolina
sp., Fabularia donatae and other miliolids. The limestone is Lower Ilerdian in
age.

(4) Limestone with Operculina canalifera, probably also O. exiliformis,
Nummulites globulus, Alveolina cf. aragonensis, Discocyclina sp. and Orbitolites
sp. The age of the pebble limestone is Middle Ilerdian.

(5) Limestone with miliolids, nummulites (among others from the group
Nummulites globulus), Discocyclina sp., Sphaerogypsina globulus, corallinaceas,
echinoid spicules. It is probably Ilerdian.
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(6) For a number of pebbles the accurate age could not be determined.
Among them is a pebble which could be even Lower Cuisian.

The conglomerate fragments were derived from the Liburnian Formation
and the Alveolinid-Nummulitic limestone.

The nummulite shells obtained from the conglomerate matrix belong to
the following forms: Nummulites aff. planulatus sensu Schaub 1966, N. rotu-
larius, N. aff. ornatus, N. vipavensis, N. brkiniensis, N. aff. praelaevigatus and
N. aff. campesinus sensu Schaub 1966. Nummulites indicate Middle Cuisian.
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