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Kratka vsebina

Lepena lezi na juznem pobo¢ju Karavank. Bolj kot po fosilih v terciar-
nih plasteh je znana po sideritu v karbonskih plasteh in zelezarstvu v
sredr;jem veku in pozneje. Terciarno zaporedje plasti je veljalo doslej za
srednjeoligocensko. Sedaj pa je z vrsto Tympanotonus hantkeni (Munier-
Chalmas), dolo¢eno v peStenem laporju. dokazana njegova srednjeeocen-
ska starost. Ta vrsta polza je vodilna v zdruzbi mehkuzcev, braki¢nih po
naravi, ki kaZejo na menjavanje transgresivnega in regresivnega sedi-
mentacijskega okolja. Istotasno sta se na obmo¢ju jugozahodne Slovenije
sedimentirala alveolinsko-numulitni apnenec in flis.

Abstract

Lepena is situated on the southern slope of the Karavanke Alps. It is
more known by siderite, occurring in Carboniferous beds, and by iron
manufacturing in Middle Ages and at early modern times, than by fossil
contents of Tertiary beds. In general the Tertiary succession has been
considered to be of Middle Oligocene age, but now its Middle Eocene age
is proved by the gastropod species of Tympanotonus hantkeni (Munier-
Chalmas) determined from sandy marl. The latter is dominant species of
a molluscan association indicating an alternation of transgressive and
regressive sediments brackish in character. At the same time normal sea
water deposits of Alveolina-Nummulite limestone and flysch have been
laid down in South-Western Slovenia.

Uvod

Bolj kot po terciarnih plasteh je bila Lepena v preteklosti znana po sideritu,
vezanem na apnenec v karbonskih skladih. Odkopavali in predelovali so ga ze
v 14. stoletju, morda pa Se prej, vendar se o zactetku zelezarstva na juznem
pobo¢ju Karavank doslej ni naslo ni¢ zanesljivo zapisanega. Nazadnje so skusali
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rudarska dela obnoviti v letih 1954/55. Na nadmorski vi§ini 1075 m, tj. okrog
25 m pod zaruSenim vhodom v stari rov, so priéeli kopati raziskovalni rov v ter-
ciarnih plasteh in so ga gnali 340 m proti severu, da bi po njem prisli v karbon-
ske sklade, vendar jih niso dosegli. Zato so se obrnili proti zahodu, pa niti v tej
smeri niso prifli iz terciarnih plasti, ki so jih takrat imeli za oligocenske.

Leta 1975 mi je prof. A. Ramov§ predlozil, naj za diplomsko nalogo re§im
problem starosti terciarnih plasti v Lepeni. Najprej je bilo moje preudevanje
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Sl. 1. Polozajna skica Lepene
Fig. 1. Location sketch map of Lepena
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usmerjeno v primerjavo z oligocensko formacijo drugod v Sloveniji. Ze pri do-
lo¢evanju prvib primerkov makrofavne pa sem spoznal, da gre za mehkuzce,
ki se bistveno razlikujejo od fosilov soteSkih plasti. Po primerjavi materiala
z madjarsko, avstrijsko in italijansko literaturo sem terciarne plasti v Lepeni
uvrstil v srednji eocen.

Paleontoloski opis vrst

Polze sem sistematsko uvrstil po W. Wenzu (1961), $koljke pa po R. C.

Moore (Ed). Treatise on Invertebrate Paleontology — Part N, Mollusca 6,
1—3.

Polzi pripadajo redovoma Mesogastropoda in Neogastropoda.

Red Mesogastropoda predstavljajo naslednje druzine z rodovi, ki so pro-
centualno takole zastopani v celotni favni:

Potamididae — Tympanotonus (3,66 °/0)

— Batillaria (3,66 /o)
Diastomidae — Diastoma (3,66 °/9)
Naticidae — Natica (0,73 °/a)

—  Ampullina (0,48 /o)
Melaniidae — Pyrgulifera (7,32 °/0)
Galeodidae —-  Pugilina (1,46 °/o)

Iz reda Neogastropoda sem nasel samo primerke druzine:
Buccinidae zrodom Cantharus (1,46 /o)

Skoljke pripadajo podrazredoma Pteriomorphia in Heterodonta. Podrazred
Pteriomorphia predstavljata redova Pterioida in Mytiloida z naslednjimi dru-
zinami in rodovi:

Pterioida — Anomiidae — Anomia ( 4,88 %)
— Ostreidae — Ostrea (2,44 °/0)
Mytiloida — Mytilidae — Brachyodontes (12,19 %)

Iz podrazreda Heterodonta sta redova Veneroida in Myoida z naslednjimi
druzinami in rodovi:

Veneroida — Dreissenidae - Dreissena (1,22 °/0)
— Congeria ( 1,22 %)

— Corbiculidae — Polymesoda (50,73 °/0)

Myoida — Myidae —  Sphenia ( 4,88 °/n)

Classis GASTROPODA Cuvier 1798
Ordo Mesogastropoda
Familia Potamididae
Genus Tympanotonus Schuhmacher 1817
Tympanotonus hantkeni (Munier-Chalmas) 1877
Sl 2a, b
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1892 Cerithium hantkeni Munier-Chalmas 1877 — Oppenheim, 709, tab.

31, sl. 9.

1915 Cerithium (Tiaracerithium) hantkeni Munier-Chalmas — Dainelli,
588, tab. 53, sl. 1—3.

1955 Tympanotonus hantkeni (Munier-Chalmas) 1877 — Kiss-Kocsisné

Banyai, 364, tab. 14, sl. 3.

1963 Tympanotonus hantkeni (Munier-Chalmas) Bartha & Kecskemétiné-Kor-
mendy, tab. 21, sl. 12

1972 Tympanotonus hantkeni (Munier-Chalmas) 1877 — Kecskemétiné-
Koéormendy, 233, tab. 13, sl. 7.

1973 Tympanotonus hantkeni (Munier-Chalmas) 1877 — PapSova & Kecs-
kemétiné-Kormendy, tab. 30, sl. 4.

Sl. 2. — Fig. 2.
Tympanotonus hantkeni (Munier-Chalmas)

a) z ohranjenim ustjem b) ustje odlomljeno
aperture preserved aperture broken
X 2 X 2

Lepena, zdruzba 5, zgornja transgresija (glej sl. 18)
Lepena, association 5, upper marine transgression (see fig. 18)
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Material: Najdenih je 15 primerkov; nekateri so dobro ohranjeni, drugi
slabe. Skoraj vsi so brez ustja in zaCetnih zavojev.

Opis: Posebnost te vrste so trni, nanizani v spirali na zgornjem grebenu
zavoja. Pod njimi tee pet ali ve¢ tankih spiralnih grebenc¢kov, ki se lepo vidijo
pri mlajsih zavojih. Pri starej$ih zavojih se $tevilo grebenckov zmanjsa.

Ostro koni¢na evolutna hi$ica sestoji iz 12 do 14 zavojev. Sam vrh z embrio-
nalnimi zavoji ni ohranjen. Apikalni kot je 26°. Zavoji se od vrha proti ustju
pocasi veéajo po Sirini in viSini. HiSica je stopnicasta; je videti kot nanizani
bobni¢i. Med bobniéi so trni. Na zgornjem grebenu vsakega zavoja je 10 do 12
trnov. Najmlajsi zavoj se kona z ovalnim ustjem, ki je podaljsano v zelo
kratek sifonalni kanal.

Mere hiSice: So podane v 1. tabeli.

Stratigrafska in geografska razSirjenost: Tympanoto-
nus hantkeni je tipi¢en polz v pooglenelih braki¢nih vodnih kompleksih, ki leze
v lokaliteti Dorog na Madjarskem pod operkulinskim glinastim laporjem zgor-
njega dela spodnjega eocena. Najveé¢ ga dobimo na meji med bolj slano braki¢no
vodo in malo slanim morjem (F. Bartha & A. Kecskemétiné-Kor-
mendy, 1963). Tympanotonus hantkeni je karakteristicen vodilni fosil za krov-
nino spodnjega dela premogovnih plasti (A. PapSova & A. Kecskemé-
tiné-Kormendy 1973, 285). Res pa je, da ni pogosten. Zaenkrat je najden
samo na Madjarskem (Dorog — Bakony) in v Lepeni (Javorniski rovt).

Primerjava z drugimi primerki iste vrste: Oblika, skulptura, povrsje hisice
in mere ter druge znaéilnosti primerka se ujemajo z naStetimi znacilnostmi
madjarskih primerkov.

1. tabela — table 1
Tympanotonus hantkeni (Munier-Chalmas)

Mere hiSice v milimetrih
Measurements of the shell in millimetres

Najdisce Visina  Sirina  Apikalni kot St. zavojev

Locality Height  Width  Apical angle Number of coils
Jugoslavija o

Lepena Yogaslavia 50-60 19 26 12-14
Madjarska

Dorog Munigary 60 17 - up to 19

Genus Batillaria Benson 1842
Batillaria cf. diacanthina Cossmann 1899
Sl. 3a in 3b

cf. 1972 Batillaria cf. diacanthina Cossmann 1899 — Kecskemétiné-
Kormendy, 235, tab. 15, sl. 2, 9, 10.



Sl 3a — Fig. 3a
Batillaria cf. diacanthina Cossmann
kameno jedro
internal cast
X 2
Lepena, zdruzba 1, spodnja transgresija
Lepena, association 1, lower marine transgression



Sl. 3b — Fig. 3b
Batillaria cf. diacanthina Cossmann
odtis notranje strani lupine
internal mold
X 2
Lepena, zdruzba 1, spodnja transgresija
Lepena, association 1, lower marine transgression
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Material: Okoli 15 fragmentiranih primerkov. Nekaj primerkov je sko-
raj v celoti ohranjenih, vendar so vsi brez ornamentacije, ki se je ohranila le
v obliki odtisa v kamenini.

Opis: PodaljSana ceritijska hiSica s 17 do 18 zavoji, koni¢na z apikalnim
kotom 20°. Zavoji se od vrha proti ustju zelo pocasi ve¢ajo in konc¢ajo z zaokro-
zenim ustjem, podaljSanim v zelo kratek sifonalni kanal. Nekako po sredini
zavojev potekata dve vzporedni vrsti Strle¢ih trnov, spiralno zaviti od vrha do
najmlajSega zavoja. Med zavoji so poglobitve, ornamentirane s Stirimi nizi
manj$ih bodic, ki so najbolje vidne pri najmlajsih zavojih.

Opis je narejen na podlagi kamenega jedra in odtisov.

Mere higice: So podane v 2. tabeli.

Stratigrafska in geografska raz§irjenost: A. Kecske-
métiné-Kérmendy (1972) opisuje to vrsto skupaj z drugimi eocenskimi
moluski; zato mislim, da gre za eocensko vrsto. Opisan je primerek iz njihovega
prirodoslovnega (madjarskega) muzeja in stratigrafsko ni opredeljen. Po W.
Wenzu (1961) zivi rod od zgornje krede do danes.

2. tabela — table 2
Batillaria cf. diacanthina
Mere hiSice v milimetrih
Measurements of the shells in milimetres

Najdisce Visina  Sirina  Apikalni kot St. zavojev
Locality Height Width Apical angle Number of coils

Najmanjii primerki

The smallest specimens 8 15
Najvegji primerki
Leping The largest specimens 123 &
Poprecno 78 20  20° 17-18
Average

Superfamilia Naticacea
Familia Naticidae

Genus Natica Scopoli 1777
Natica (Ampullina) cf. patuline Munier-Chalmas 1877
Sl. 4

cf. 1894 Natica (Ampullina) patulina Munier-Chalmas 1877 — Oppenheim,
362, tab. 29, sl. 4—5.

Material: Trije zelo slabo ohranjeni primerki. En primerek predstavlja
kameno jedro.

Opis: Involutna kroglasta hiSica ima priblizno pet zavojev. Prva dva tvo-
rita koni¢ast vrh. Ze pri tretjem zavoju se hiSica zelo razsiri. Zadnji zavoj obsega
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dve tretjini celotne hiSice in prekriva starej$e zavoje. Zavoje med seboj lo¢ijo
globoki §ivi. Ustje ni ohranjeno, pri kamenem jedru je nakazana uhljasta oblika
ustja. Znacilnost rodu je popek, ki ni poudarjen. Povr§je hisice je videti gladko.
Mere hiSice: So podane v 3. tabeli.
Stratigrafska in geografska razSirjenost: Vrsta je opi-
sana iz skladov »laevigata« na Madjarskem (Bakony) in iz zgornjeeocenskih

plasti Italije (Mt. Pulli). Rod Natica je kosmopolitski od paleocena dalje (W.
Wenz, 1962).

Sl. 4 — Fig. 4
Natica (Ampullina) cf. patulina Munier-Chalmas
X 2

Lepena, zdruzba 3, spodnja transgresija
Lepena, association 3, lower marine transgression

3. tabela — table 3
Natica (Ampullina) cf. patulina Munier-Chalmas

Mere hiSice v milimetrih
Measurements of the shell in millimetres

Najdisce Vigina Sirina St. zavojev
Locality Height Width Number of coils
Lepena 15 14 5

Po literaturi

According to 25 22 -
references

Superfamilia Naticacea
Familia Naticidae

Genus Ampullina Bowdich 1822
Ampullina sp.
SL. 5

Material: Dva zelo slabo ohranjena primerka.

Opis: Videti je, da je hiica razpotegnjena. Sestoji iz 5 do 6 zavojev in
mlajsi zavoj delno prekriva starejSega. Zavoji so med seboj lo¢eni z mocno
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poglobljenim Sivom. Zgornji rob zavoja se malce zravna in naredi stopni¢ko,
potem se pa sirmo spusti proti zgornjemu robu naslednjega zavoja. Zavoji so
v zacetku nizki, nato se zvisajo in zadnji zavoj prekriva priblizno dve tretjini
hiSice. Zavoji so stopnitasto nanizani. Ustje ni ohranjeno. Apikalni kot meri
priblizno 75°.

Mere hiSice: Visina okrog 27 mm, Sirina 19 mm, apikalni kot okrog
75 in Stevilo zavojev 5 do 6. Mere so priblizne, ker je spodnji del hisice le delno
chranjen.

Stratigrafska in geografska raz$irjenost: Rod je razdir-
jen po Evropi, severni Afriki, Aziji, severni, srednji in juzni Ameriki od jure
(?) do miocena (W. Wenz, 1962).

Sl. 5 — Fig. 5
Ampullina sp.
X 2

Lepena, zdruzba 3, spodnja transgresija
Lepena, association 3, lower marine transgression

Familia Diastomidae
Genus Diastoma Deshayes 1861
Diastoma cf. roncanum (Brongniart) 1823
Sl 6

cf. 1953 Diastoma roncanum (Brongniart) — Szd6ts, 165—166, tab. 3, sl
33—34.

cf. 1972 Diastoma roncanum (Brongniart) 1823 — Kecskemétiné-Kor-
mendy, 236, tab. 14, sl. 5—7.

cf. 1973 Diastoma roncanum (Brongniart) — PapSova & Kecskeméti-
né-Kormendy, tab. 34, sl. 1, tab. 46, sl. 1, 4—5, tab. 47, sl. 2.

Material: Okoli 15 dokaj ohranjenih primerkov, ki pa so brez zacetnih
zavojev in povedini brez ustja.

Opis: Hisica je ceritijska, ostro koni¢na in majhnih dimenzij. Sestoji iz
8 do 9 zavojev, ki se od vrha proti ustju pocasi vetajo. Zavoji so med sebo]
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lo¢eni z rahlo poglobljenim Sivom. Vsak zavoj krasi priblizno osem (aksialnih)
vzdolznih grebenckov, ki v bistvu sestoje iz 3 do 4 nastavkov za trne. Med gre-
beni te¢ejo tudi vzdolzne poglobitve. Celo hiSico prekrivajo $e moé¢na spiralasta
rebra in brazde. Zadnji zavoj se konéa z ustjem, ki je ovalne do solzaste oblike.
Pri vrsti Diastoma roncanum so vzdolzni grebencki za spoznanje bolj gosti kot
pri primerkih iz Lepene.

Mere hiSice: Visina 12 do 14 mm, §irina 4 mm, apikalni kot 21° in
stevilo zavojev 8 do 9. Variacijska Sirina velikosti primerkov je dokaj$nja. Za
mlade primerke navaja Z. Szdts (1953, 166) visino 11,5 mm, za odrasle do
32,3 mm.

Stratigrafska in geografska razsSirjenost: Spodnji in
srednji eocen Madjarske in Slovaske.

Sl. 6 — Fig. 6
Diastoma cf. roncanum (Brongniart)
X2

Lepena, zdruzba 3, spodnja transgresija
Lepena, association 3, lower marine transgression

Familia Melaniidae

Genus Pyrgulifera Meek 1877
Pyrgulifera gradata (Rolle) 1858
SL. 7

1892 Pyrgulifera gradata Rolle 1858 — Oppenheim, 701, tab. 31, sl. 1—2.

1972 Pyrgulifera gradata (Rolle) 1858 — Kecskemétiné-Kormendy,
230, tab. 11, sl. 4—5.

1973 Pyrgulifera gradata (Rolle) — PapSova & Kecskemétiné-Kor-
mendy, tab. 30, sl. 2.

Material: Vsaj trideset primerkov; polovica je izoliranih, polovica Vv
kamenini. Ve¢ina primerkov je slab$e ohranjenih, le izjemoma so dobro do zelo
dobro ohranjeni.

Opis: Po rekonstrukciji predvidevam, da sestoji hisica iz 5 do 6 zavojev.
Najstarejsi zavoji pri vseh primerkih manjkajo. Zavoji so stopnicasti, lo¢eni
drug od drugega z ozkim in gladkim spiralnim pasom. HiSico prekrivajo na
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gosto spiralna rebra od vrha do ustja. Pravokotno na rebra potekajo v vsakem
zavoju vzdolzni grebencki tudi precej na gosto in obrobljajo zavoje. Ti gre-
bencki sestoje iz priblizno petih nastavkov s trni. Ohranjeni trni so navzgor
zavihani. Zadnji zavoj je mo¢no izboen in zajema skoraj dve tretjini celotne
hiSice ter se konca z zaokrozenim ustjem, ki spominja na leze¢o ¢érko D. Notra-
nja ustna je poudarjena, zunanji rob je nazobc¢an.

Stevilo vzdolznih greben¢kov s trni se moéno spreminja. Prav tako se spre-
minja tudi Stevilo samih trnov, ki so po ve¢ini zlomljeni.

Mere hiSice: So podane v 4. tabeli.

Sl. 7T — Fig. 7
Purgulifera gradata Rolle
X2

Lepena, zdruzba 1, spodnja transgresija
Lepena, association 1, lower marine transgression

4. tabela — table 4
Pyrgulifera gradata (Rolle) 1858
Mere hisice v milimetrih
Measurements of the shell in millimetres

Najdiice Visina  Sirina Apikalni kot St. zavojev
Locality Height Width Apical angle Number of coils
N 0w s s

Lepena
Fopntog 23 14 56 5-6
Average

Po literaturi

According to 14-30 - - 5-6

references
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Stratigrafska in geografska razs$irjenost: P. Oppen-
heim (1892, 702) omenja to vrsto iz eocenskih plasti v kraju Dorog na Ma-
djarskem in iz oligocena Senbrica zahodno od Pake. Vrsto omenja od tam tudi
F. Teller (1896, 172). Kecskemétiné-Koérmendy (1972, 199) opi-
suje vrsto Pyrgulifera gradatu iz spodnjeeocenskih plasti v kraju Dorog seve-
rovzhodno od Bakonyskega gozda na Madjarskem. Iz njene tabele je razvidno,
da je ta vrsta zelo pogostna v spodnjem delu premogonosnih plasti.

Familia Galeodidae

Genus Pugilina Schumacher 1817
? Pugilina sp.
SL 8

Material: Sest izoliranih primerkov, dva sta $e kar dobro ohranjena,
ostali so fragmentirani.

Opis: HiSica sestoji iz sedmih zavojev. Starejsi tvorijo konic¢ast vrh in
apikalni kot 50°. Vse zavoje obroblja osem do devet vzdolznih grebené¢kov, ka-
terih srednji del je bodicasto zasiljen. Po vsem povrsju te¢ejo komaj vidna spi-
ralna rebra. Zadnji zavoj je najsirdi in se kon¢a z ustjem. Ustje je podolgovato
— kanalasto in se podaljSuje v kratek rahlo zavit sifonalni kanal.

Mere hisice: Visina 23 do 27 mm, $irina 13 do 14 mm, apikalni kot 50?
in Stevilo zavojev 7.

Stratigrafska in geografska raz$irjenost: Iz madjarske
literature ni vidno, kateremu stratigrafskemu ¢lenu pripada ta vrsta. Po W.

Sl. 8 — Fig. 8
? Pugilina sp.
X 2

Lepena, zdruzba 3, spodnja transgresija
Lepena, association 3, lower marine transgression

2 — Geologija 22/2
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Wenzu (1962) nastopa rod Pugilina od paleocena dalje v Evropi, Indiji, na
Sundskem oto¢ju v severni in juzni Ameriki ter Novi Zelandiji.

Opomba: Rod je doloten z vpraSajem zaradi nezadostne literature in
zaradi velike podobnosti z drugimi oblikami, kot so Fasciolaria, Fusus, Murexr
itd.

Ordo Neogastropoda

Superfamilia Buccinacea
Familia Buccinidae

Genus Cantharus Roding 1798
Cantharus brongniartianus (d’Orbigny) 1850

SL. 9
1953 Cantharus brongniartianus (d’'Orbigny) — Sz d6ts, 182—183, tab. 6, sl
7—11.
1972 Cantharus brongniartianus (d’Orbigny) 1850 — Kecskemétiné-

Kormendy, 246, tab. 20, sl. 5.

Material: Najdenih je Sest primerkov. Med njimi so le trije tako ohra-
njeni, da jih je mogoce dolociti.

Opis: Konvolutna hiSica sestoji iz 5 do 6 zavojev. Sam vrh ali apeks ni
ohranjen pri nobenem primerku. Apikalni kot meri priblizno 50°. Zavoji se od

Sl. 9 — Fig. 9
Cantharus brongniartianus (d’Orbigny)
X2

Lepena, zdruzba 3, spodnja transgresija
Lepena, association 3, lower marine transgression
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vrha navzdol naglo razSirijo nekako do sredine hiSice, kjer je najmlajsi zavoj
najsirsi. Od tu navzdol se konta s Siroko rezastim ustjem, ki se podaljSuje
v rahlo zavit sifonalni kanal z manjso nabreklino. Hi$ica je moé¢no skulpturira-
na; ima blizu devet vzdolznih grebenov na vsakem zavoju. Na povrsju hiSice
so ponekod vidne spiralne prirastnice.

Mere hisice: viSina 36 mm, Sirina 20 mm, apikalni kot okrog 50°, Ste-
vilo zavojev 5 do 6.

Stratigrafska in geografska raz§irjenost: Po podatkih
Kecskemétiné-Kormendy (1972) nastopa vrsta Cantharus brongniar-
tianus v spodnjem in srednjem eocenu Madjarske, Italije in vzhodne Evrope.

Opomba: Primerek tega polza ima na hisici prirastke — nekaksne poli-
pe; vendar nisem uspel ugotoviti, za kakSne oblike gre.

Classis BIVALVIA Linne 1758
Subclassis PTERIOMORPHIA Beurlen 1944

Ordo Pterioida Newell 1965
Subordo Pteriina Newell 1965

Superfamilia Anomiacea Rafinesque 1815
Familia Anomiidae Rafinesque 1815

Genus Anomia Linne 1758
Anomia gregaria Bayan 1870
Sl 10

1892 Anomia (Paraplacuna) gregaria Bayan 1870 — Oppenheim, 713, tab.
31, sl. 5—8.

1894 Anomia (Paraplacuna) gregaria Bayan — Oppenheim, 322, tab. 20,
sl.1a,1b, 6a, 6Db.

1953 Anomia gregaria Bayan — Szdts, 211.

1963 Anomia gregaria Bayan 1870 — Bartha & Kecskemétiné-Kor-
mendy, tab. 22, sl. 3—4.

1965 Anomia (Paraplacuna) gregaria Bayan 1870 — Corsi & Gatto & Mo -
cellin, 377.

1972 Anomia gregaria Bayan 1870 — Kecskemétiné-Kormendy, 260,
tab. 30, sl. 3—5.

1973 Anomia gregaria Bayan — PapSova & Kecskemétiné-Kor-
mendy, tab. 34, sl. 1, tab. 36, sl. 1, tab. 38, sl. 2.

Material: Okoli dvajset primerkov, izredno lepo ohranjenih z vsemi
nadrobnostmi.

Opis: Lupina je ovalna, njena vi$ina je ve¢ja kot dolzina, rahlo je izbocena
in izredno tanka. Vrh je malo upognjen, sprednji rob skoraj raven, zadnji pa
lepo uslocen.

Lupina sestoji iz koncentri¢nih ovalnih lamel, ki se od vrha S§irijo proti
ventralnemu delu. Na povr§ju lupine je videti nekak$no ornamentacijo, kot da
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gre za radialna rebrca. Na mestu, kjer se sekajo lamele in rebreca, so razviti zelo
nezni trni, znat¢ilni za ta rod; pokrivajo in obrobljajo celo lupino. Po obliki
sklepa, ki pa pri naSih primerkih ni ohranjen, uvrs¢amo rod Anomia med izo-
dontne $koljke. Zanje je znacilen tudi moc¢an misi¢ni odtisek v sredini lupine,
pri nekaterih oblikah pa pomaknjen proti zadnjemu robu lupine. Skoljke so zZive-

Sl. 10 — Fig. 10
Anomia gregaria Bayan

notranjost lupine
interior of the shell
X 2
Lepena, zdruzba 4, spodnja transgresija
Lepena, zdruzba 5/6, zgornja transgresija
Lepena, association 4, lower marine transgression
Lepena, association 5/6, upper marine transgression
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le pritrjene na podlago s poapnelim bisusom. Anomia je predstavnik bolj slane
braki¢ne vode in prenese ve¢ja nihanja slanosti v vodi (F. Bartha & Kec-
skemétiné-Kormendy, 1963).

Mere lupine: Visina 8 do 43 mm, popre¢no 30 mm, dolzina 5 do 33 mm,
poprec¢no 20 mm.

Stratigrafska in geografska raz§irjenost: Nastopa v
spodnjem, srednjem (najve¢) in zgornjem eocenu. V plasteh srednjega eocena
v najdi$¢u Dorog na Madjarskem je izredno Stevilna in tvori pravo lumakelo.
Dobimo jo $e na Slovaskem (Sturovo, Bojnice) in v Italiji (Monte Ovo, Monti
Lessini, Ronca (M. Corsi & G. W. Gatto & L. G. Mocellin, 1965).

Primerjava z drugimi primerki: Skoljéne lupine so izredno
krhke in se mi zdi, da so na$i primerki lepSe ohranjeni kot madjarski in itali-
janski, ki jim sicer ustrezajo po opisu. NaSe oblike so po ornamentaciji podobne
rodu Paranomia Conrad 1860, ki pa ima sferi¢no lupino.

Subordo Ostreina Ferussac 1822

Superfamilia Ostreacea Rafinesque 1815
Familia Ostreidae Rafinesque 1815
Subfamilia Ostreinae Rafinesque 1815

Genus Ostrea Linne 1758
Ostrea sp.
Sl 11

Material: Vel primerkov v kamenini.

Opis: Lupina je ovalna, pri vrhu zoZena, proti ventralnemu delu se pah-
lja¢asto razsiri. Je mo¢no sploséena, skoraj ravna. Njeno povr§je krasi skulptura
v obliki koncentriénih lamel. Med lamelami se ritmi¢no menjavajo manjSe po-
globitve. Oblika je sicer zelo podobna rodu Anomia, vendar na povrsju ni opa-
ziti nobenih trnov, ki so zna¢ilni za rod Anomia. Sklepno polje ni vidno nifi
misi¢ni odtiski.

Mere lupine: Visina 28 mm, dolzina 23 mm.

Stratigrafska in geografska razsirjenost: Kosmopolit-
ska oblika od krede do danes. Na Madjarskem sta opisani vrsti Ostrea cf. plicata
(Solander) in Ostrea supranummulitica Zittel, obe iz srednjega eocena. Najdeni
sta tudi na Slovaskem. V Ttaliji je opisana vrsta Ostrea roncana Bayan iz naj-
dis¢a Ronca.

Na Madjarskem nastopa Ostrea sp. kot predstavnica moéno slane vode,
Ostrea supranummulitica pa kot prebivalka bolj slanega braki¢nega in malo sla-
nega morskega okolja (F. Bartha & A. Kecskemétiné-Kérmendy,
1963).

Opomba: V Lepeni so Skoljke tega rodu dokaj redke.



Sl 11 — Fig 11

Ostrea sp.
zunanjost lupine
exterior of the shell
X 2
Lepena, zdruzba 1, spodnja transgresija
Lepena, association 1, lower marine transgression

Ordo Mytiloida Ferussac 1822
Superfamilia Mytilacea Rafinesque 1815
Familia Mytilidae Rafinesque 1815
Subfamilia Mytilinae Rafinesque 1815
Genus Brachyodontes Swainson 1840
Brachyodontes corrugatus (Brongniart) 1823
Sl 12

Vasja Mikuz
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1892 Modiola (Brachyodontes) corrugata Al. Brongniart 1823 — Oppen-
heim, 717, tab. 36, sl. 10.

1894 Modiola (Brachyodontes) corrugata Brongniart 1823 — Oppenheim.
335, tab. 23, sl. 9—10.

1915 Modiola (Brachyodontes) corrugata Brongniart — Dainel 1i, 449, tab.
49, sl. 2.

1963 Brachyodontes corrugatus (Brongniart) — Bartha & Kecskemé-
tiné-Kormendy, tab. 22, sl. 5.

1965 Modiolus corrugatus (Brongniart) 1823 — Corsi & Gatto & Mo -

cellin.

1972 Brachyodontes corrugatus (Brongniart) 1823 — Kecskem étiné-
Kormendy, 258, tab. 28, sl. 3, 6.

1973 Brachyodontes corrugatus (Brongniart) — PapSova & Kecskem é-

tiné-Kormendy, tab. 36, sl. 2, tab. 38, sl. 2, tab. 42, sl. 2.

Material: Kljub masovnosti te vrste mi je uspelo dobiti le nekaj celih
primerkov.

Opis: Klinasta oblika lupine zelo spominja na rod Mytilus. Lupina je kon-
veksna, vrh koni¢ast in upognjen. Na dorzalni strani lupine, nekako pri vrhu;
izvirajo radialna rebra, ki se pri drugi tretjini lupinine dolZine pahljacasto raz-
girijo in delno segajo na ventralno stran. Rebra so na zacetku tanka, potem pa se
potasi §irijo proti zadnjemu robu lupine. Za vrsto je znatilna bifurkacija reberc.
Ob sprednjem robu potekajo vzporedno z ventralno stranjo rebrea, ki zadenejo
na prvi tretjini lupine na radialna rebra. Pri nasih primerkih nisem mogel opa-
zovati sklepnega polja.

Sl. 12 — Fig. 12
Brachyodontes corrugatus (Brongniart)
.2

Lepena, zdruzba 6/7, zgornja transgresija
Lepena, association 6/7, upper marine transgression
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Vrsta Brachyodontes corrugatus je prebivalka bolj slane braki¢ne vode (F.
Bartha & A. Kecskemétiné-Kormendy, 1963). Ta vrsta prenese
Se ve¢ja nihanja slanosti v vodi kot Anomia.

Mere lupine: Visina 5 mm, dolZina 12 mm.

Stratigrafska in geografska raz§irjenost: Spodnji in
srednji eocen Madjarske (Dorog), Slovaske (Sturovo, Bojnice), Avstrije (Gut-
taring) in srednji eocen Italije (Ronca, Monte Pulli).

Opomba: Zaradi velike krhkosti je skoraj nemogoce dobiti cele lupine,
zato ni vec¢jega Stevila izmer.

Subclassis HETERODONTA Neumayr 1884
Ordo Veneroida 'H. Adams & A. Adams 1856

Superfamilia Dreissenacea Gray in Turton 1840
Familia Dreissenidae Gray in Turton 1840

Genus Congeria Partsch 1835
Congeria sp.
Sl 13

Material: Nekaj primerkov, ki niso ravno najbolje ohranjeni.
Opis: Skoraj kvadratna lupina se spredaj zozi in podalj$a v vrh, ki je
moc¢no naprej zavihan. Greben, ki se vlee od vrha navzdol, ni ve¢ na sredini

Sl 13 — Fig. 13

Congeria sp.
X 2
Lepena, zdruzba 1. spodnja transgresija
Lepena, association 1, lower marine transgression
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lupine (kot pri rodu Dreissena), temveé je pomaknjen proti sprednjemu in ven-
tralnemu robu. Congeria Zivi z bisusom pritrjena na podlago v sladki in braki¢ni
vodi.

Mere lupine: Visina 12 mm, dolzina 11 mm.

Stratigrafska in geografska razSirjenost: Od eocena
dalje po vsej Zemlji.

Ordo Veneroida H. Adams & A. Adams 1856

Superfamilia Dreissenacea Gray in Turton 1840
Familia Dreissenidae Gray in Turton 1840

Genus Dreissena Beneden 1835
Dreissena cf. prisca (C. Papp)
Sl 14

cf. 1953 Dreissena prisca (C. Papp) — Szo6ts, 214, tab. 8, sl. 51—54.

Material: Nekaj slabSe ohranjenih primerkov, vsi v kamenini.

Opis: Lupina je podobna leze¢i ¢rki U, oziroma je nekako romboidne ob-
like. Spredaj se zozi in podaljSa v rahlo ukrivljen vrh. Cd tod naprej se vlece
priblizno po sredini lupine greben in se kon¢a na spodnjem robu. Greben deli
lupino na dva razli¢na dela, na sprednji del, ki je bolj strm, in na zadnji del, ki
se izravna in nekoliko razSiri v krilce. Na lupini so vidne samo prirastnice.
Dorzalni rob lupine je delno raven, potem pa se skoraj pravokotno spusti profi
ventralnemu robu.

Dreissena je zastopnik bolj oslajenih voda (F. Bartha & A. Kecske-
métiné-Kormendy, 1963).

Mere lupine: Visina 13 do 17 mm, dolzina 8 do 11 mm.

Stratigrafska in geografska razSirjenost: Zgornji del
spodnjega eocena na Madjarskem v najdis¢u Mor (E. Szdts, 1963, 198).

Opomba: Lupina je podobna vrsti Dreissena eocaena, vendar so nasi pri-
merki preveliki. V Lepeni nastopa ta vrsta skupaj z rastlinskimi ostanki, bati-
larijami in pirguliferami.

Ordo Myoida Stoliczka 1870
Subordo Myina Stoliczska 1870

Superfamilia My acea Lamarck 1809
Familia Myidae Lamarck 1809
Genus Sphenia Turton 1822
Sphenia hungarica Papp 1897
Sl 15
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1953 Sphenia hungarica C. Papp — Sz dts, 220, tab. 10, sl. 49—56.

1963 Sphenia hungarica C. Papp — Bartha & Kecskemétine-Kor-
mendy, 459.

1972 Sphenia hungarica Papp, 1897 — Kecskemétiné-Koérmendy,
273, tab. 42, sl. 7—10.

1973 Sphenia hungarica Papp — Pap$ova & Kecskemétiné-Kor-
mendy, 292.

Sl. 14 — Fig. 14
Dreissena cf. prisca (C. Papp)
X 2

Lepena, zdruzba 1 in 4, zgornja transgresija
Lepena, association 1 and 4, upper marine transgression
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Material: Stevilni primerki z zelo krhko lupino v kamenini.

Opis: Lupina ima obliko raznostrani¢nega trikotnika. Sprednji rob je
krajsi in bolj strm, dorzalni rob je daljsi in poloznejsi. Ventralni rob je najdaljsi
in rahlo uslo¢en. Za lupino je zna¢ilna zajeda na zadnjem delu, ki poteka od
vrha proti zadnjemu robu. Zajedo omejujeta dve radialni rebri, ki pocasi diver-
girata od vrha proti zadnjemu robu. Skulptura je neznatna, vidijo se le komaj
zaznavna koncentri¢na rebrca. Lupina je tanka in je tezko najti lepo ohranjen
primerek.

Mere lupine: Visina 4 mm, dolzina 9 mm. V kamenini najdemo v glav-
nem manjse oblike, ali pa tak$ne kot je opisani in izmerjeni primerek.

Stratigrafska in geografska raz$Sirjenost: Zgornji del
spodnjega eocena in srednji del srednjega eocena Madjarske (Dorog), Slovaske
(Sturovo, Bojnice).

Opomba: V najdiScu Lepena je vrsta Sphenia hungarica zelo pogostna in
nastopa skupaj z vrsto Brachyodontes corrugatus.

Sl. 15 — Fig. 15

Sphenia hungarica Papp
X 2

Lepena, zdruzba 7, zgornja transgresija
Lepena, association 7, upper marine transgression

Ordo Veneroida H. Adams & A. Adams 1856

Superfamilia Corbiculacea Gray 1847
Familia Corbiculidae Gray 1847

Genus Polymesoda Rafinesque 1828
Polymesoda convexa (Brongniart 1811)
Sl 16a, b, c, d



Sl. 16 — Fig. 16

Polymesoda convexa (Brongniart)
X 2
a) leva lupina b) notranjost leve lupine s sklepno povrsino
¢) zunanjost desne lupine — d) dorzalna stran
a) left valve b) interior of the left valve with hinge area
c) exterior of the right valve — d) dorsal view
Lepena, zdruzba 2/3, spodnja transgresija
Lepena, zdruzba 5a, zgornja transgresija
Lepena, association 2/3, lower marine transgression
Lepena, association 5a, upper marine transgression
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1894 Cyrena sirena Brongniart — Oppenheim, 325, tab. 20, sl. 2—4.

1896 Cyrena semistriata Deshayes — W olff, 249, tab. 22, sl. 17—23.

1901 Cyrena sirena Brongniart — Oppenheim, 165, tab. 13, sl. 3.

1939 Cyrena semistriata Deshayes — Munda, 99, tab. 1, sl. 3a, 3 b, 4.

1952 Cyrena semistriata Deshayes — A nié¢, 21, tab. 2, sl. 7—38, tab. 3, sL. 1, 2, 3.

1957 Polymesoda convexa (Brongniart) — Holzl, 10, tab. 1, sl. 1, 1a, 2, 24,
3, 3a, 4, 5, 9, 10.

1959 Cyrena (Cyrena) convexa (Brongniart) — Mészaros, 71, tab. 1, sl. 1, 2.

Material: Primerki so izredno $tevilni. Kljub temu tezko najdemo zares
lepo ohranjen primerek. Vet¢ina primerkov z obema lupinama je polomljenih
ali deformiranih.

Opis: Srednje velike in debele, moéno izbotene lupine so razli¢nih oblik:
sréaste, trikotne, bolj ali manj zaobljene z neenakima stranicama. Na dorzalni
strani sta dva robova — sprednji je precej strm, kratek in proti ventralni strani
lepo zaobljen. Sprednja robova lupin tvorita nagnjeno lunulo. Zadnji rob se bolj
polozno spu§¢a proti ventralnemu delu, kjer je lupina zasiljena. Blizu zadnjega
roba od vrha proti ventralnemu delu lupine poteka hrbtni greben, ki je pri te]
vrsti zelo poudarjen. Ventralni rob je najdaljsi in lepo usloten, spredaj Se za-
okrozen, proti zadnjemu delu se skoraj izravna. Hrbtni greben in sprednji rob
tvorita vrh lupine, ki je lepo zavihan in usmerjen na sprednjo stran lupine.
Celo povrsje lupine je okraSeno z neenakimi brazdastimi koncentri¢nimi lame-
lami, ki so na sprednji strani nekoliko moé¢neje razvite kot na zadnji. Sklep
lupin je heterodonten, tipi¢no cirenski.

Sklep leve lupine: Kardinalna zoba 2 a in 2 b sta skoraj enako velika. 2 b je
videti malo daljsi. Oba divergirata proti notranjemu robu. 4 a je nekoliko manjsi
in blizu zunanjega ligamenta.

5. tabela — table 5
Polymesoda convexa

Mere lupin v milimetrih
Measurements of valves in millimetres

Najdisce Visina  Dolzina Debelina obeh lupin
Locality Height Length Thickness of both valves
{v\aihm prlf'nerkx 29 34 25

Small specimens
Veliki primerki =
Lepena Large specimens 43 51 35
Z"preém 31 39 26
verage
Po literaturi do 45 do 75 -

According to

references up to 45 up to 75
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Lateralni zob A II je mocan, zaokrozen in nekoliko dvignjen. P II je podoben
ATl le da je za spoznanje daljsi in nazaj premaknjen.

Mere lupine: So podane v 5. tabeli.

Stratigrafska in geografska razsSirjenost: Stareji avtor-
ji uvrscajo rod Cyrena tudi v eocen, O. H61z1 (1957) pa opisuje vrsto Poly-
mesoda convexa (Brongniart) iz cirenskih plasti zgornjega oligocena zgornjeba-
varske molase.

Familia Corbiculidae Gray 1847

Genus Polymesoda Rafinesque 1828
Polymesoda cf. brongniarti (Basterot)

Sl, 17a, b

cf. 1957 Polymesoda brongniarti (Basterot) — Ho1lzl1l, 20, tab. 3, sl. 1, 1a, 2,
2a,3,3a,tab. 4,sl. 1,14, 3, 4,5, 5a.

cf. 1959 Cyrena (Cyrena) brongniarti Basterot — Mészaros, 72, tab. 1,
sl. 7—6.

Material: Stevilni primerki, lomljeni, deformirani in nasploh slabo
ohranjeni.

Opis: Znacilnost te vrste je slabSe razvit hrbtni greben in veliki lupini.
Lupini sta asimetri¢ni, trikotni, okroglega obrisa, neenakih strani in zelo obo-
kasti. Vrh je mocan in naprej zavihan. Sprednji rob je bolj polozen kot pri vrsti
Polymesoda convexa in tudi lunula je bolj polozna. Sprednji rob se lepo za-
okrozi proti ventralnemu robu lupine. Zadnji rob je nekoliko daljsi in se kon-
¢uje v zaokrozenem kljunu. Ventralni rob je lepo konveksen, v obliki polkroga.

6. tabela — table 6
Polymesoda cf. brongniarti

Mere lupin v milimetrih
Measurements of valves in millimetres

Najdisce Visina  Dolzina Debelina obeh lupin
Locality Height Length  Thickness of both valves
Mlcdi. primerk'i 34 29 25

Juvenile specimens
Veliki primerki

Map Adult specimens #“ *
Popreéno 34 42 12
Average

Po literaturi 43 45 -

According to
references 40-43-53 45-50-67




Sl. 17 — Fig. 17
Polymesoda cf. brongniarti (Besterot)

a) mlad primerek — b) odrasli primerki
a) juvenile specimen — b) adult specimens
X 2 X 2

Lepena, zdruzba 2/3, spodnja transgresija
Lepena, zdruzba 5a, zgornja transgresija
Lepena, association 2/3, lower marine transgression
Lepena, association 5a, upper marine transgression
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PovrSje lupine krase precej mo¢ne koncentri¢ne lamele. Imam le nekaj slabo
ohranjenih sklepnih polj, ki kaZejo na to, da je sklep nekoliko mo¢nejsi kot pri
vrsti Polymesoda convexa.

Mere lupin: So podane v 6. tabeli. Pri mladih primerkih je viSina vecja
kot dolzina.

Stratigrafska in geografska raz§irjenost: Po O.Ho61-
zlu (1957) pripadajo primerki te vrste morskemu akvitanu zgornjebavarske
molase, po N. Mészarosu (1959) pa katski stopnji.

Problematika rodu Cyrena in cirenskih plasti

»Cirenske plasti« so znane iz zgornjebavarske molase, kjer so zaradi fosilnega
bogastva vzbujale pozornost paleontologov. Ime so dobile po $koljki Cyrena
semistriata Deshayes. Skoljka Cyrena je predstavnica braki¢nega facialnega
okolja. Po danas$njih nomenklaturnih pravilih nima ve¢ tak$nega imena; sedaj
jo poznamo pod imenom Polymesoda convexa (Brongniart).

V moji nalogi je veliko govora o cirenskih plasteh; zato bom po O. Hélzlu
(1957) povzel kaj ve¢ o poimenovanju rodov, o izvoru te $koljke, njenem ziv-
ljenjskem okolju in geografski razSiritvi.

Rodovi druzine Corbiculidae. Rod Cyrene Lamarck 1818 po medna-
rodnih pravilih zooloSke nomenklature danes ni ve¢ veljaven. Lamarck je
namre¢ poimenoval rod Cyrena, ne da bi upodobil znac¢ilnosti in dolo¢il genotip.
Leta 1823 je Children imenoval Cyrena cor Lamarck za genotip in je o njej
prikazal nekaj upodobitev. Nadaljnje raziskave so pokazale, da je rod Cyrena
identi¢en z rodom Corbicula, ki ga je postavil Megerle von Muhlfeld
Ze leta 1811. Cyrena Lamarck 1818 je tako sinonim za rod Corbicula Megerle von
Miihlfeld 1811. Po obstoje¢ih prioritetnih zakonih velja le rodovno ime Cor-
bicula.

V novejSem casu pa sta C. Dechaseaux in J. Piveteau v »Traité
de Paléontologie 2« (1952, 298) zdruzila v druzini Cyrenidae rodove Cyrena La-
marck 1818, Corbicula Megerle von Miuhlfeld 1811, Sphaerium Scopoli 1777 in
Pisidium Pfeifer 1821. Tako je rod Polymesoda Rafinesque 1828 Se vedno ostal
v pozabi. Prvi ga je navedel Sele Baumberger (1937).

V »Treatise on Invertebrate Paleontology, Part N, Mollusca 6/2« iz leta 1969
je druzina Cyrenidae Gray 1840 omenjena le kot sinonim in je vklju¢ena v dru-
zino Corbiculidae Gray 1847. Ta druzina zdruzuje celo vrsto rodov, med njimi
Corbicula Megerle von Mihlfeld 1811, Batissa Gray 1853, Dentonia Stephensen
1953, Eocallista Douvillé 1921, Polymesoda Rafinesque 1828 in Veloritina Meek
1872,

Z vrsto Cyrena cor. Lamarck 1818 je identi¢na recentna vrsta Cyrena crasula,
ki jo je prvi opisal in upodobil Muson (1854). Ta recentna vrsta je iz Sirije.
Danes Cyrena crasula ni ve¢ samostojna vrsta, temvec¢ velja za krajevno obliko
vrste Corbicula fluminalis (Miiller). Ta oblika je omejena na sladko vodo, ki se
po taksonomskih znakih in predvsem po dalj$ih in obro¢kastih stranskih zobeh
v sklepu jasno lo¢i od korbikulidnega rodu Polymesoda Rafinesque 1828. Razlike
v zgradbi sklepa pri Corbicula fluminalis in Polymesoda Rafinesque je prvi
spoznal Rafinesque. Za genotip je izbral recentno vrsto Polymesoda caro-
liniana, vrsto, ki jo je Bosc (1801) opisal kot Cyrena caroliniana.
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Danes torej rodovno ime Cyrena Lamarck (16818) ne obstaja ve¢ in v nasih
plasteh ni rodu Corbicula Megerle von Muhlfeld (1811), kar velja tudi za zgor-
njebavarsko molaso — temveé nastopa samo rod Polymesoda Rafinesque (1828).
Zato bi morali tudi stratigrafski pojem »cirenske plasti« preimenovati v »poli-
mesodske plasti«. Na drugi strani pa je preimenovanje pojma, dolgo rabljenega
v literaturi, problemati¢no.

Izvor druzine Corbiculidae. Neumayer in Douvillé sta bila
mnenja, da korbikulide izhajajo iz rodu Cyprine Lamarck (1818). Odhner
pa pravi, da moramo iskati izvor korbikulid v izumrlem rodu Miophoriopsis von
Wohrmann. Po Odhnerju naj bi bili predniki korbikulid trigonidne $koljke. To-
rej zaCetek korbikulid sega nekako v triadno dobo, Zivele so v juri, glavni
razmah pa so dosegle v kredi, terciarju in danasnji ¢as. Polymesoda Rafinesque
(1828) bi se po Odhnerjevem mnenju razvila Ze v eocenu.

Zivljenjsko okolje korbikulid. Stevilne zvrsti polimesod zive danes v Ame-
riki, Aziji in Oceaniji v brakiénih vodah, v ustjih rek in v priobalnih jezerih.
Znane so tudi iz rek, torej iz povsem sladkega okolja. Polymesoda caroliniana
(Bosc) zivi samo v re¢nih ustjih in v priobalnih jezerih Karoline, Georgije in
Floride. To pomeni, da je Polymesoda predstavnica braki¢nega okolja.

Biostratigrafski prefil Lepena
Sl. 18

Terciarne plasti leze v okolici Lepene diskordantno na zgornjekarbonskih
skladih in so v prevrnjenem polozaju. Vpadajo pod kotom 60 do 80 proti seve-
rozahodu. Njihova debelina znaa priblizno 190 m.

V bazi profila je drobnozrnati in debelozrnati plastoviti pes¢enjak z apnenim
vezivom in s pooglenelimi rastlinskimi ostanki (plast A). Na pes¢enjaku lezi
sivkasti apneni lapor z rastlinskimi ostanki in na njem pes¢enjak ter apneni
lapor z rastlinskimi ostanki v skupni debelini 195 cm. Vise sledi 15 cm debela
plast trdega laporja z rastlinskimi ostanki, ki prehaja v sivkasto rjavi lapor
(100 ¢cm), skrilav in ponekod z rastlinskimi ostanki (170 cm).

Vse te plasti od A do 6, pes¢enjak, apneni lapor in skrilavi lapor so kopen-
skega in jezerskega, oziroma sladkovodnega nastanka; predstavljajo spodnjo
regresijo.

Na teh plasteh lezi sedma plast sivega in tenko plastnatega laporja (70 cm),
ki predstavlja zacetek spodnje transgresije in vsebuje zivalske fosilne ostanke —
mehkuzce. V njej je prva zdruzba, v kateri prevladujejo polzi vrste Pyrgulifera
gradata (Rolle), veliko manj je polzev vrste Batillaria cf. diacanthina Cossmann.
Drugih vrst polzev zaenkrat nisem nasel v tej plasti. V podrejeni vlogi so
Skoljke, zastopane z vrstami Dreissena cf. prisca (C. Papp), Ostrea sp. in Con-
geria sp. Rastlinski ostanki so v tej plasti redki.

Zivljenje mehkuzcev se je zaZelo v bolj sladki vodi, na kar kazejo §tevilni
polzi vrste Pyrgulifera gradata in $koljki Congeria sp. in deloma Dreissena cf.
prisca, ki pa lahko prebiva tudi v braki¢nem okolju. Verjetno je v jezero ali
laguno pocasi pricela dotekati slana voda in okolje je postajalo bolj braki¢no.
Rod Ostrea namret zivi v morskem in deloma braki¢nem okolju. Sedmo plast bi
lahko vzporejal s spodnjim lignitnim kompleksom najdis¢a Dorog na Madjar-
skem, ceprav se favnisticna zdruzba naSega najdis¢a nekoliko razlikuje od
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$em je v tej plasti lapor, v madjarskem pa travertin.

Osma plast (80 cm) je v bistvu nadaljevanje prej$nje plasti, le da je kame-
nina bolj kompaktna in v polah 1 do 10 cm. Polzi pocasi izginevajo in se prvié
pojavijo §koljke rodu Polymesoda. Te §koljke predstavljajo naso drugo zdruZzbo.

Voda je verjetno postajala vse bolj slana. Tako misli tudi N. Mészaros
(1959, 75), ker so cirene Zivele v bolj slanem okolju z gibljivo vodo; takSna voda
je bila dobro prezratena, bogata s kisikom in ne pregloboka.

Deveta plast (180 cm) sestoji iz sivkasto rjavega cirenskega laporja, tenko
plastnega z vmesnimi polami pravih lumakel $koljk rodu Polymesoda. Torej so
bili optimalni pogoji za razvoj in rast teh $koljk. Navzgor se nadaljuje cirenski
lapor v debelini 340 cm. Pri vrhu devete plasti je nasa tretja zdruzba z meSano
favno: Natica (Ampullina) cf. patulina (Munier-Chalmas), Pugilina sp., Cantha-
rus brongniartianus (d’Orbigny), Ampullina sp. in Diastoma cf. roncanum
(Brongniart). Natica in Ampullina ter Cantharus bi kazali na to, da je bilo
takrat sedimentacijsko okolje morsko, ali bolj slano brakitno. Vsi polzi razen
vrste Diastoma cf. roncanum imajo moéne hisice in so predstavniki litoralnega
pasu. Te vrste polzev so v deveti plasti precej redke.

Deseta plast (30 cm) je zelo skrilav lapor, ki pocasi preide v sivkasto rjavo
laporno glino. Ta plast je brez vsakr$nih zivalskih fosilnih ostankov. Vsebuje
samo rastlinske ostanke. Torej so cirene iznenada izginile. Vzrok temu je ver-
jetno zatetek nove regresije ali pa samo kak$na sprememba v okolju, mogoce
padec temperature ali pa padec koncentracije soli v vodi.

Enajsta plast (20 cm) temno sivega in ¢rnega tenko ploscastega laporja vse-
buje $tevilne lepe Skoljke vrste Anomia gregaria in Dreissena cf. prisca, ki
predstavljata ¢etrto zdruzbo. To plast bi vzporedil s spodnjim braki¢nim kom-
pleksom argilita na Madjarskem, kjer med drugim prav tako nastopata vrsti
Anomia gregaria in Dreissena ter vrsta Tympanotonus. V naSem najdiSc¢u v tej
plasti ni vrste Tympanotonus hantkeni.

Dvanajsta in trinajsta plast predstavljata srednjo regresijo; najprej je na-
stala plast trdega laporja, debela 10 cm, in nato enako debela plast premoga,
oziroma pooglenelih rastlinskih ostankov.

Nato se je teren ponovno ugrezal; odlozila se je 14. plast apnenega laporja
z rastlinskimi ostanki, debela 70 cm. V ponovni regresiji je v moé¢virju nastala
plast premoga, debela 10 cm (15. plast). Plasti 16 do 20 sestavlja zopet apneni
lapor z rastlinskimi ostanki v skupni debelini 190 cm. Vmes se pojavlja pola
drobnozrnatega trdega laporja z zrnci pirita, kar bi kazalo na anaerobno okolje.
Te plasti ze pripadajo zgornji transgresiji. 21. plast predstavlja 120 cm debela
skladovnica cirenskega laporja z vmesnimi polami pravih $koljénih lumakel vr-
ste Polymesoda.

Nekako na sredini te skladovnice je 15 cm debela plast sivega precej pe-
gfenega laporja z vrsto Tympanotonus hantkeni, ki je Se kar pogostna in pred-
stavlja skupaj z vrsto Anomia gregaria naso peto zdruzbo. Vrsta Tympanotonus
hantkeni je na Madjarskem nad spodnjim lignitnim kompleksom, oziroma je
karakteristi¢na za krovnino. Ta vrsta polza je zivela v bolj slani braki¢ni vodi
ali v malo slanem morju (F. Bartha & A. Kecskemétiné, 1963).

22. plast je sivi tenko plos¢asti lapor (35 cm) brez vidnih fosilnih ostankov.
23. plast (65 cm) je cirenski lapor, ki predstavlja ponovljeno drugo zdruzbo
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s cirenami Polymesoda convera in Polymesoda cf. brongniarti. 24. plast se zatne
z rjavkasto ¢rnim laporjem, ki je zelo skrilav in poln Skoljk vrste Brachyodon-
tes corrugatus. Nato se menjavata cirenski lapor in lapor z vrstama Brachyodon-
tes corrugatus in Anomia gregaria, ki predstavlja naso Sesto zdruzbo. V ciren-
skem laporju najdemo tudi tanke plasti laporja z valovitim povrsjem, ki je na-
stalo zaradi valovanja vode ali pa tokov. Razen valovitega povr§ja so vidne Se
vertikalne in horizontalne zapolnitve anelidnih rovov.

Plasti cirenskega laporja in laporja s Sesto zdruzbo so debele 365 cm. Vrsti
Brachyodontes corrugatus in Anomia gregaria sta predstavnici moé¢no slane bra-
ki¢ne vode.

25. plast sestoji iz temno sivega in temno rjavega skrilavca debeline 5,5 m.
Masovno nastopata vrsti Brachyodontes corrugatus in Sphenia hungarica, ki
predstavljata nasSo sedmo zdruzbo.

Nato je teren na dolzini 5,5 m pokrit, na povr§ju je glina in v njej veliko
kosov laporja. Kaj je pod to glino, nisem mogel ugotoviti (26. plast).

27. plast pomeni zatetek zgornje regresije, ki jo predstavlja apneni lapor
z rastlinskimi ostanki, debel 2 m.

28. plast je temno sivi in érni lapor, tenko plostast z rastlinskimi ostanki
(100 cm).

29. plast je peStenjak, delno z glinenim vezivom, debel 8 m. 30. plast je ¢rni
premogasti skrilavec kovinskega sijaja, debel 4 m in 31. plast je kakih 80 m
debela skladovnica peSc¢enjaka, kakrSen je v plasti A.

Od 31. do 35. plasti se ponovi ciklus z zacetno plastjo peS¢enjaka (31), nato
sledi plast (32) z vrsto Pyrgulifera, cirenski lapor (33), zopet peS¢enjak (34) in
na koncu ponovno cirenski lapor (35).

Primerjava Lepene z najdiséi na Madjarskem, Slovaskem, v Avstriji in Italiji

Madjarska in Slovaska. Fosilne primerke iz Lepene se dé najlepSe primerjati
s primerki iz Doroga na Madjarskem in Sturovega na Slovaskem. (PapSovag
Kecskemétiné-Kormendy, 1973; glej 7. tabelo).

Lepeno in Dorog lahko primerjamo po naslednjih rodovih: Tympanotonus,
Pyrgulifera, Cantharus, Natica, Dreissena, Anomia, Brachyodontes in Sphenia.

Posebnost nasega najdi$¢a so plasti z bogato cirensko favno, ki je na Madjar-
skem ni. Na drugi strani pa v Lepeni manjkajo mikrofavna in moluski morske
oscilacije madjarskega eocena.

Avstrija. Petraschek (1926—29, 201) opisuje geolosko zgradbo eocen-
skih plasti v Krappfeldu na Koroskem. Govori o premogu in favni v sinklinali
Sonnberg med krajema Althofen in Guttaring ter okrog Sittenberga.

Podlago eocenskih plasti pri Guttaringu tvorijo kredni skladi in filit. Vise
leze konglomerat, peS¢enjak, in plast premoga. Sledi manjSa vrzel, zapolnjena
s peskom in glino, nato pa zopet premog. Krovnina premoga sestoji iz temne
gline, na vrhu pa sta numulitni apnenec in lapor. Plasti v neposredni bliZini
premoga vsebujejo naslednje moluske Natica perusta Defr. Natica hybrida Lam.
Cerithium corrugatum Brongn., Cerithium canavali Penecke, Cerithium mutabile
Desh., Ostrea roncana Partsch, Ostrea canavali Penecke, Modiola corrugata
Brongn., Arca rosthorni Penecke, Cyrena veronensis Bay., Nerita tricarinata
Desh., Velates schmidelianus Chemn.
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Sklade Sonnberga uvrsc¢a v interval lutecij-bartonij srednjega eocena.

J. Janoschek (1963, 325) podobno opisuje najdis¢e Krappfeld in nasteva
konglomerat, pes¢enjak, lapor, glino in apnenec z bogato fosilno favno. Naj-
mlajsi ¢len predstavlja numulitni apnenec z numuliti, asilinami in diskocikli-
nami. Casovno uvriéa celo zaporedje skladov v dobo od spodnjega do zgornjega
eocena.

Italija. Prvo najdiSce, s katerim lahko primerjamo favno iz Lepene, je Monte
Ovo (Castelcerino, Lessini medi) v Italiji. Determiniranih je dvajset vrst, ana-
lognih favni Ronca. Le tri vrste so taksne, ki jih v najdiS¢u Monte Ovo niso
nagli: Ostrea roncana Bayan, Cyrena arebea (Brongniart) in Strombus fortisi
(Brongniart). Stratigrafski polozaj apnenca Monte Ovo se ujema s polozajem
plasti Ronca in s skladi, ki so poimenovani po vrsti Cerithium diaboli. Casovno
sodijo vse te plasti v zgornji del srednjega eocena (M. Corsi & O.Gatto &
G. Mocellin, 1965).

Stirje rodovi iz najdis¢a Monte Ovo nastopajo tudi v Lepeni: Anomic,
Brachyodontes (Modiola), Ostrea in Cyrena. Med njimi sta dva rodova, dolo-
¢ena z vrstnimi imeni, skupna za Monte Ovo in Lepeno: Brachyodontes (Mo-
diola) corrugatus (Brongniart) in Anomia (Paraplacuna) gregaria Bayan.

Tudi najdis¢e Molino del Boro v vznoZju gri¢evja C. Granella vsebuje v ba-
zalnem konglomeratu favno moluskov: Modiolus corrugatus (Brongniart), Ano-
mia (Paraplacuna) gregaria Bayan, Cyrena sirena (Brongniart) in druge (Pic-
coli & Mocellin, 1962). Ta horizont primerjajo s spodnjim delom skla-
dovnice priabona.

NereSeni problemi

Prvi problem je mikrofavna in mikroflora; kljub iskanju na terenu in v
spirkih ter zbruskih mi ni uspelo najti nobene mikrofavne niti mikroflore. Po-
trebno bi bilo vzeti vzorce za mikroanalize iz vsake plasti v profilu; vendar
tega nisem naredil, ker je imela moja naloga poudarek na dolo¢anju makro-
favne.

Nekaj vrst in rodov je dolo¢enih s cf., oziroma z vprasajem. Naj povem, da je
to posledica nezadostne in neustrezne literature. Ce bi hotel zbrati vso potrebno
in ustrezno literaturo, bi potreboval vsaj Se pol leta, kar bi mo¢no preseglo tri-
mese¢no ¢asovno omejitev za izdelavo diplomske naloge.

Problem ciren, oziroma vrste Polymesoda je tudi ostal $e nerazjasnjen. Ta
vrsta nastopa v izredno velikem Stevilu in so potrebne temeljite raziskave —
predvsem sklepnih polj.

Sklep

Terciarni skladi na podro¢ju Lepene so se odlagali neposredno na zgornje-
karbonsko reliefno podlago. V zacetku je kotlino zalila voda in nastala so plitva
jezera, ki so jih pocasi zasipavale okolne vode. Kotanje so se tudi ugrezale, na
kar kaze velika debelina pes¢enjaka.

Nekako v spodnjem delu srednjega eocena je za¢elo na obmocje Lepene vdi-
rati morje iz vzhodne strani — torej Panonsko morje, ki je prodiralo proti za-
hodu v Slovenijo, Avstrijo in Italijo. Ob¢asno je bila zveza s Panonskim morjem
prekinjena zaradi tektonskih premikanj. Nastali so zaprti bazeni, ki so s¢asoma
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postajali vse bolj sladki in vse bolj plitvi in so se delno spremenili v mocvirja,
kjer je po zasutju z laporastim materialom nastajal premog.

Regresijski in transgresijski ciklus sedimentacije se je veckrat ponovil, kar
je znactilno za terciarne sklade okolice JavorniSkega rovta.

Vrsta Tympanotonus hantkeni je potrdila eocensko starost. Potrdile pa so jo
tudi druge vrste. Celotna favna je bolj braki¢na in zelo spominja na favno ma-
djarskega eocena. Stratigrafsko lahko uvrstimo lepenske terciarne plasti v
srednji eocen, to je v ¢as, ko so se odlagali v jugozahodni Sloveniji morski sedi-
menti — alveolinsko-numulitni apnenec in fli§. Potemtakem bi bil to tretji —
braki¢ni facies srednje-eocenskih sedimentov, do sedaj neznan v Sloveniji.
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