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List Delnice pokriva slovensko-hrvatsko obmejno obmocje ob reki
Kolpi. Avtor obravnava vpraSanja, ki so se pojavila pri njegovem teren-
skem delu na triadnih povriinah lista. Glavni problem je kronostratigraf-
ska razdelitev. Ker triada ni razvita v amonitnem faciesu, si je treba po-
magati z ustreznimi fosili drugac¢nih oblik, predvsem s §koljkami, fora-
miniferami in algami. Tezave povzrota tudi enak klastiéno-karbonatni
razvoj skitskih in karnijskih plasti. Avtor je uvrstil klastitne in karbo-
natne kamenine neposredno pod zgornjetriadnim dolomitom Vv julijsko
in tuvalsko podstopnjo po analogiji s pcdobnimi plastmi v sosednjem
Gorskem kotaru. Nori§ko-retske plasti so najbolj razSirjena triadna for-
macija na slovenskem delu lista. Zaradi pomanjkanja ustreznih fosilov
jih ni mogoc¢e razdeliti na norisko in retsko stopnjo. Onkoidni horizont,
debel poldrugi meter in megalodontidni horizont, debel nekaj metrov
dolo¢ata le spodnji del zaporedja, ki ustreza noriskemu dolomitu.

The Delnice sheet covers the Slovene-Croatian borderland. The Kolpa
river is a natural boundary between both countries. The author deals
with the questions that arose during his field-work in the region of the
Delnice Sheet. The main problem concerning the chronostratigraphic di-
vision of the Triassic beds is the lack of ammonoid faune. Biostratigraphi-
cally significant ammonites should be supplemented, therefore, by shells,
algae, and foraminifers. An additional difficulty results from similar li-
thologic characteristics of the Scythian and Carnian beds; both appear
in clastic and carbonate facies. The clastic-carbonate sedimentary rocks
underlying conformably the Upper Triassic dolomite have been ranged
into Julian and Tuvalian substages by analogy with the similar beds in
the adjacent Gorski Kotar area. The Norian-Rhaetian strata are the most
widespread Triassic formation in the Slovene part of the Delnice Sheet.
They could not be separated into the Norian and Rhaetian stages as no
corresponding fossils have been found. In the lower part of this sequence,
however, an oncoid key horizon, one and a half meter thick, as well as
a megalodontid key horizon some meters thick have been identified in-
dicating Norian dolomite.
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Uvod

Raziskave triadnih plasti na listu Delnice so del projekta »Mezozoik Slove-
nije«, ki ga financira Raziskovalna skupnost Slovenije. Naloga prve faze je bila,
zbrati in dopolniti do sedaj objavljena in neobjavljena dela o razvoju triadnih
plasti na listu Delnice. V ta namen smo poleg literature, navedene v seznamu,
pregledali rokopisna poroé¢ila v arhivih Geoloskega zavoda Ljubljana, Katedre
za geologijo in paleontologijo v Ljubljani, Slovenske akademije znanosti in
umetnosti v Ljubljani, Rudnika rjavega premoga Kocevje in Instituta za geo-
loska istrazivanja v Zagrebu. Posebno pozorno smo iskali podatke o nahaja-
lis¢ih favne, da bi postavili biostratigrafsko zaporedje triadnih plasti. Dolo&ili
smo ustrezne profile za nadaljnje terenske raziskave in fotografirali znaé¢ilne
izdanke triadnih plasti. Opozorili smo tudi na nerefena vpra$anja na listu Del-
nice s predlogom, kje naj se naprej raziskuje in po kaksnih metodah.

Sedimentolosko je vzorce analizirala M. Silvester, mikropaleontolosko pa
L. Sribar. Pri kartiranju sta z nosilcem naloge sodelovala B. Ani¢i¢ in L. Fer-
jancié.

Geografski polozaj lista Delnice

List Delnice M1 :100 000 se imenuje po kraju Delnice, sredi$¢u Gorskega
kotara. Sestoji iz 16 sekecij M1 :25000 in obsega 1472 km? povrsine. Njegov
manjsi del pripada Sloveniji, ve¢ji pa sosednji Hrvaski. Naravno mejo obeh
delov tvori reka Kolpa. Tako lezi slovenski del lista Delnice med Kolpo na jugu
in vzporednikom Babna polica-Jelendol-Zeljne na severu. Z vzhodne strani ga
omejuje ¢rta Laze-Rajhenau-KneZja Lipa, z zahodne pa linija Babna polica-
Praprotna draga-Paravi¢eva miza. Po dogovoru med Geoloskim zavodom Ljub-
ljana in Institutom za geoloSka istrazivanja v Zagrebu kartirajo slovenski geo-
logi sekcije Prezid (1), Cabar (2), Kocevije (3), Mozelj (4), Kocevska reka (7) in
Skrilj (8) s skupno povr$ino 552 km?.

Ozemlje lista Delnice je po geoloski zgradbi del Zunanjih Dinaridov. Sestoji
v glavnem iz permskih, triadnih, jurskih, krednih in terciarnih sedimentov.
V apnencu in dolomitu, ki sta dale? najbolj razSirjeni kamenini, so se razvile
Stevilne kraske oblike kot so zlebovi, §krape, vrtate, kraska polja, kraske jame,
reke ponikalnice, kra$ki izviri in ponori. Relief je sorazmerno dobro razvit.
Negativni relief tvorijo kraska polja Kocevja, Mozlja in Kocevske reke, Zajéje
polje in Babno polje ter globoko vrezano korito reke Kolpe. Bregovi reke Kolpe
in njenega pritoka Cabranke so zelo strmi in ponekod prehajajo celo v kanjon.
Najbolj izrazit pozitivni relief predstavljata Ko¢evsko pogorje z vrhovi Ledenik
(1068), Mestni vrh (1034), Suhi hrib (1005), Srnjak (1002), Nekt (977) in Nagel-
bihel (918) ter gorski niz z vrhovi Cerk (1190), Stajnvand (1141), Krokar (1119)
in Krempa (942). Posebno pester je mikrorelief, ki ga tvorijo $tevilne vrtace,
grape, doline, drage in manjSe vzpetinice.

Hidrografska mreza je slabo razvita. Stalna povrsinska re¢na tokova sta
Kolpa in njen severni pritok Cabranka. Vsi drugi vodni tokovi, izviri in manjsa
jezera so periodi¢ni; vodo dobivajo samo ob¢asno, to je spomladi in jeseni ter
ob ve¢jih nalivih. Najve¢ja reka ponikalnica je Rinza, ki te¢e po povriju med
Dolgo vasjo in Mozljem.
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Dosedanje raziskave

Ozemlje lista Delnice je prostorsko odmaknjeno in velja za manj razvito.
Na prvi pogled tudi geolosko ni zanimivo, saj so ga do nedavna obiskovali le
redki raziskovalci. Poleg tega so se starejsi avtorji na listu Delnice ukvarjali
predvsem z mlajsim paleozoikom. Bili so celo prepric¢ani, da spodnjetriadne in
srednjetriadne plasti v Gorskem kotaru sploh niso bile odloZene in da zgornja
triada lezi transgresivno na mlajSem paleozoiku. Taksne razmere so po njiho-
vem misljenju posledica dolge emerzije od zgornjega paleozoika do zgornje tri-
ade (M. Salopek, 1960, 1961 in M. Herak, 1962).

Po drugi svetovni vojni so hrvaski geologi prvi spoznali, da so v Gorskem
kotaru poleg paleozojskih skladov pomembne tudi triadne plasti. Znana so
predvsem dela M. Heraka (1957), M. Salopeka (1960, 1961), Z. Pur-
danovica (1967), A. SusSnjara (1967, Lj. Babic¢a (1968) in B.
S¢éavnicarjeve (1973).

Na slovenskem delu lista se je v tem ¢asu dotaknil triadne problematike
C. Germoviek (1953, 1955). A. Ramov§ (1970, 1973) je v okviru pre-
utevanja zgornjepermskih plasti v Sloveniji raziskal tudi del triadnih plasti na
listu Delnice. Za korelacijo so pomembne raziskave S. Buserja (1960) in
M. Pleni¢arja (1970) na sosednjih listih Postojna in Ribnica.

Sistemati¢ne regionalne raziskave, ki jih spremljajo tudi vse vrste labora-
torijskih raziskav, so se na slovenskem delu lista Delnice pricele Sele leta 1973.
B. Ani¢ié¢, L. Ferjanc¢i¢ in S. Dozet so skartirali sekcije Prezid,
Kocevje in Mozelj. Vendar je na njih od triadnih plasti razvit le norisko-ret-
ski dolomit, tako da kartiranje $e ni zajelo glavne triadne problematike.

F. Foetterle (1855) je prvi preuceval paleozojske sklade okoli Mrzlih
Vodic. Obravnaval je tudi triadne plasti; rdeéi in zelenkasti peSc¢eni skrilavec
in pestenjak, ki se v zgornjem delu menjavata z dolomitom, je Stel v spodnjo
triado na podlagi lege pod srednjetriadnim in zgornjetriadnim dolomitom in
apnencem.

Leta 1873 je izSel 6. list F. Hauerjeve pregledne geoloske karte Av-
stroogrske monarhije v merilu 1:576 000. Karta pokriva tudi ozemlje lista
Delnice. Po tej karti so najstarejs$i skrilavei in peStenjaki zgornjega karbona,
na njih pa lezijo werfenske plasti. Veliko razprostranjenost imajo apnenci sred-
nje triade, oznacene pa so tudi zgornjetriadne plasti.

G. Stache je kartiral na Dolenjskem, Notranjskem in Primorskem v le-
tih 1858 do 1889. Leta 1889 je izSlo njegovo najpomembnejse delo o geoloSkih
razmerah primorskih dezel Avstroogrske. Geoloska karta obsega poleg Istre in
Dalmacije $e vso Notranjsko in Dolenjsko. Triada je na njej razdeljena na spod-
nji, srednji in zgornji del.

V. Vogl (1913) je obravnaval geologijo podro¢ja Lokve-Crni lug-Delnice.
Rdete klastite, ki leZijo na paleozojskih kameninah, je imenoval rabeljske plasti
sklicujo¢ se na njihovo lego; prehajajo namre¢ postopno v glavni dolomit, ta pa
postopno prehaja v liasni dolomit. Pri Fuzinah je avtor omenil skrilavec s fo-
silnimi ostanki, verjetno s $koljko Myacites fassaensis Wissmann in glede na to
dopustil razvoj spodnje triade v Gorskem kotaru.

O. Kadié¢ (1913) je geolosko kartiral podro¢je med krajema Platak in Ge-
rovo. V rdetem glinastem skrilavcu, pes¢enjaku in konglomeratu z vlozki la-



234 Dozet S.

porja in dolomitnega apnenca sicer ni naSel favne, vendar je celotno zaporedje
po analogiji uvrstil v rabelj. Lo¢il je tudi zelo razprostranjeni zgornjetriadni
dolomit in na njem liasni dolomit. O. Kadi¢ (1918) je pisal tudi o geoloskih
razmerah ozemlja med Cabrom in Gerovim. Opisal je paleozojske in rabeljske
plasti, zgornjetriadni dolomit in liasni apnenec.

H. Protzen (1932) je osvetlil geoloske razmere v koc¢evskem premogov-
niku in njegovi §irSi okolici. Vse triadne plasti z manuskriptne geoloske karte
Crnomelj-Koc¢evije je imel za mlajSe formacije, predvsem za kredo. Pestri lapor
v okolici Mozlja je Stel v triado kot ekvivalent velikotrnskih skladov; omenil pa
je tudi werfenske sklade pri Kocevski reki.

F. Ursic¢ (1932) je opisal karbonske, triadne, jurske in kredne plasti v oko-
lici Kocevja. Triadne plasti je delil na:

a) lapor in laporasti skrilavec

b) temno sivi finozrnati pesc¢enjak z vlozki belega apnenca (kasijanske pla-
sti), beli in belkasto sivi apnenec, ter dolomit.

K prvi skupini je stel rdeci in zelenkasto sivi glinasti sljudnati skrilavec in
lapor med Zgornjim Mozljem in Nems$ko Loko ter v okolici Koc¢evske reke. Pe-
S¢enjak z vlozki belega apnenca med Sv. Ano (828), Onekom in Zgornjim Mac-
kovcem je oznacil kot kasijanski. Podoben pescenjak je nasSel pri Rogatem
hribu. Med Knezjo lipo in Rajndolom ter pri Kocevski reki je omenil triadni
dolomit.

F. Koch (1932) je izdal geoloSki karti SuSak-Delnice in Ogulin-Stari trg
1:75000. Karti zajemata skoraj ves Gorski kotar. Naslednje leto je napisal
tolma¢ k omenjenima geoloSkima kartama, kjer je med drugim obravnaval tudi
werfenske, karnijske in noriSke plasti.

H. Vetters (1933) je sestavil geoloSko karto Avstrije in sosednjih ob-
moc¢ij. Na njej je prikazal rde¢i skrilavec in peSc¢enjak ter dolomitne pole kot
zgornjo triado. Tolmac¢ h karti je izSel 1937. leta in ponovno leta 1947.

C. GermovsSek (1953, 287) je kartiral sekcije Trebnje, Novo mesto in
Kocevje na listu Novo mesto. Med Mozljem in KneZjo lipo je naSel, da so mla-
dopaleozojski sedimenti obdani z ozkim prekinjenim pasom rabeljskih plasti.
Nad njimi sledi konkordantno glavni dolomit, ki prehaja v jurski dolomit in
apnenec. Rabeljski facies z rde¢im skrilavcem in dolomitnim laporjem nastopa
le ponekod, drugje na Koctevskem pa je rabelj razvit dolomitno. Avtor je do-
mneval, da so ohranjeni tudi ostanki werfena.

V delu o razvoju mezozoika v Sloveniji je C. Germovsek (1956, 36)
trdil, da na Koc¢evskem ni mendolskega dolomita niti drugih anizi¢nih usedlin,
medtem ko je na Dolenjskem velik del karnijske stopnje razvit dolomitno.
Pozneje je Se enkrat poroc¢al o geoloSkih razmerah v okolici Banjaloke ter med
Mozljem in Knezjo lipo (C. Germovsek, 1961). Spoznal je, da nad perm-
skimi skladi leze erozijsko-tektonsko pisani klasti¢ni rabeljski sedimenti, ki so
jih prej uvrscali v spodnjo triado. Vse klastite in dolomitne plasti, ki jih kon-
kordantno pokriva glavni dolomit, je pristel v rabeljsko stopnjo, kar je utemeljil
s konkordantno lego plasti in s primerjavo enakih razmer v Gorskem kotaru.

Z biostratigrafijo in paleogeografijo triade v Jugoslaviji, zlasti v hrvaskem
delu Dinaridov, se je precej ukvarjal M. Herak (1962, 1967, 1973). Preuceval
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je predvsem alge in njihove ostanke (M. Herak, 1957, 1965, 1966) na Kocev-
skem. V 8§irsi okolici Kocevja, ki predstavlja nadaljevanje Gorskega kotara
proti severozahodu, je C. Germovs§ek (1957, 33) naSel algine ostanke
na dveh krajih v okolici Knezje lipe. Gre za nahajali$¢i Pekel na poti severo-
zahodno od kote 525 in severno od Rimskega.

V svojem delu o triadi Jugoslavije je M. Herak (1962, 301) pisal o emer-
ziji Gorskega kotara in okolice Koc¢evja v ¢asu spodnje in srednje triade. V
Gorskem kotaru in v okolici Kocevja leze po avtorjevem mnenju (1962, 301)
karnijske plasti transgresivno na starejsem paleozoiku.

M. Salopek (1960) je opisal zgornji paleozoik v okolici Mrzle Vodice in
Crnega luga. Obravnaval je tudi »stratigrafski ckvir« zgornjega paleozoika ter
v triadnem zaporedju razlikoval rabeljske plasti in glavni dolomit. Kot poseb-
nost Gorskega kotara je poudaril odsotnost spodnje in srednje triade.

M. Salopek (1961 a) je raziskoval tudi geoloSko zgradbo okolice Gerova.
Rabeljske plasti je predstavil kot facies rdecega skrilavca, ki vsebuje peS¢enjak
in dolomit. Lo¢il je tudi glavni dolomit. Istega leta nas je M. Salopek
(1961 b) seznanil e s »paleozojskim prodorome« okolice Smre¢ja, Tri¢a in Cabra
v Gorskem kotaru. Tudi tu (1961 b, 244) lezijo pisane rabeljske plasti trans-
gresivno na paleozoiku. Plasti spodnje in srednje {riade niso razvite, v krov-
nini rabeljskih plasti je glavni dolomit.

B. Sinkovec (1961) se je ukvarjal s problematiko Hg-rudis¢a Trsce v
Gorskem kotaru. Stratigrafske podatke je povzel po M. Salopeku (1949).

B. Berce (1962) je razélenil triado v zahodni Sloveniji na skitsko, ani-
zi¢no, ladinsko, karnijsko, norisko in retsko stopnjo.

L. Bojani¢ in F. Fritz (1963) sta v okviru geoloskih in hidrogeoloskih
raziskav na podrolju Crnega luga na podlagi litologije lo¢ila v karnijskih pla-
steh dve skupini sedimentov. Pri tem sta poudarila, da ta meja nima strati-
grafskega pomena, temve¢ samo prakti¢ni. Pozneje pa sta B. S¢avnic¢ar in
A. Sus$n jara (1963) ugotovila, da se litolotka meja ujema s kronostrati-
grafsko mejo med skitsko in karnijsko stopnjo.

S. Buser (1966) je v slovenskih zunanjih Dinaridih v vzorcu iz srednjega
dela glavnega dolomita dolo¢il algin ostanek kot vrsto Sphaerocodium borne-
manni Rothpletz.

Z. Purdanovic¢ (1976) je prikazal triadne sedimente severozahodno od
Fuzin, kjer je dolo¢il spodnjetriadno vrsto Anodontophora fassaensis Wissm.
Enak fosil je dolo¢en v sedimentih zahodno od Mrzle Vodice. Triadni sedimenti
so na obeh krajih razviti klasti¢no-dolomitno in dolomitno.

B. S¢éavnic¢ar in A. Sudnjara (1967) sta geolosko, petrografsko in
paleontolosko dokumentirala spodnjo triado na podro¢ju Lokve-Gerovo. ReSe-
vala sta tudi problem razmejitve triadnih in zgornjepaleozojskih plasti. S po-
moc¢jo sedimentnopetrografskih metod sta diferencirala spodnjetriadne in lito-
losko podobne zgornjetriadne klasti¢ne usedline. Loc¢ila sta dve skupini sedi-
mentnih kamenin. Spodnja skupina pripada spodnji triadi in ponekod mogote
prehaja v srednjo triado. Zgornja skupina pripada karnijski stopnji. Meja med
spodnjetriadnimi in karnijskimi plastmi je jasno izrazena z naglo spremembo
tipa sedimentacije; pogosto je na meji razvit konglomerat, ki vsebuje prodnike
spodnjetriadnega dolomita.
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Lj. Babic¢ (1968) je naSel nova obmoc¢ja spodnjetriadnih in transgresivnih
zgornjetriadnih plasti. Njegova interpretacija geoloSkih razmer v vzhodnem
delu Gorskega kotara je enaka interpretaciji raziskovalcev zahodnega dela
Gorskega kotara.

A. Ramovs (1970) je nastel stratigrafske in tektonske probleme triade
v Sloveniji. Podal je tudi (A. Ramovs, 1973, 379) biostratigrafske znaéil-
nosti triadnih plasti v Sloveniji in opozoril na poglavitne tezave pri kronostrati-
grafski razc¢lenitvi triade, ker le-ta ni povsod razvita v amonitnem faciesu.

B. S¢avnic¢ar (1973) je razpravljala o triadnih klastitih v Gorskem ko-
taru. Avtorica je s pomoc¢jo petrografskih in mineraloskih analiz locila klasti¢ne
plasti spodnje triade in karnijske stopnje, ki so jih prvotno uvrscali v spodnji
del zgornje triade. Njena razmejitev temelji na strukiuri detriti¢cnega sedimen-
tacijskega materiala, $tudiju njegovega izvornega obmocja in sedimentacijskega
okolja.

S. Dozet (1974, 1975) je porocal o pricetku geolosSkega kartiranja na listu
Delnice. Kartiranje je v zacetni fazi zajelo le majhen del triadnih plasti; zato
je ostalo vprasSanje glede spodnje in srednje triade Se naprej nereSeno. Zanes-
ljivo je identificiral karnijske in noriSko-retske plasti.

Nahajalisc¢a fosilov

Nahajalis¢a fosilne favne in flore so v triadnih plasteh na ozemlju lista Del-
nice zelo redka. To Se posebej velja za njegov slovenski del, kjer je le v nori-
Skem dolomitu nabrano nekaj skromne favne in flore. V starejsi literaturi sta
s tega obmoc¢ja znani in opisani le dve nahajalis¢i alge Sphaerocodium borne-
manni Rothpletz. NaSel ju je C. Germovsek, alge pa je dolo¢il M. He-
rak (1957, 33). V Gorskem kotaru na Hrvaskem je v triadnih plasteh nabrano
mnogo vec¢ favne in flore kot na Kocevskem. Favna in flora sta najdeni v spod-
njetriadnih in zgornjetriadnih sedimentih, karnijski bazalni konglomerat pa
vsebuje prodnike z ladinskimi algami. Pri rednem kartiranju tega ozemlja za
Osnovno geolosko karto SFRJ smo odkrili sicer nekaj novih nahajalis¢ favne
in flore, vendar le v zgornjetriadnem dolomitu. Treba bo $e bolj temeljito pre-
iskati spodnjetriadne in karnijske plasti, ker so bile le-te razclenjene le na
podlagi lege in litoloSkega opisa.

Nahajalis¢a fosilov v zgornjetriadnem dolomitu

M. Herak (1957, 33) je dolo¢il algine ostanke v vzorcih zgornjetriadnega
pasovitega dolomita kot Sphaerocodium bornemanni Rothpletz. Primerke je
nabral C. Germovsek v okolici Rajndola in Knezje lipe na Kocevskem.
Gre za nahajaliS¢i

1. severno od Rimskega

2. Pekel na poti severozahodno od kote 525

M. Herak je opisal geoloske razmere na Kocevskem podobno kot v Gor-
skem kotaru. Tudi tu lezi na klasticnih karnijskih kameninah dolomit. Obe
zgoraj navedeni nahajalis¢i z alginimi ostanki sta prav v tem dolomitu.
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3. Nahajalis¢e onkoidov pri Cabru lezi dober kilometer severozahodno od
Cabra. Onkoidi so najdeni v pasovitem plastovitem zgornjetriadnem dolomitu
nad Krizevo drago blizu tektonskega kontakta triadnih in jurskih plasti. NaSel
jih je L. Ferjan¢i¢ pri geoloSkem kartiranju.

4. Goradi je edino znano nahajalisce onkoidov v triadnih plasteh na sekciji
Prezid. LeZi ob avtomobilski cesti Prezid-Cabar 1 km jugozahodno od cestnega
odcepa proti Gerovemu. NaSel ga je avtor v cestnem vseku pod hrib¢kom Kujsli
(912 m) v svetlo sivem in sivem pasovitem dolomitu.

5. Pri Kurji vasi (Novi kot) je naSel avtor prvo nahajalis¢e megalodontid
v zgornjetriadnih plasteh na Kocevskem. LeZzi ob gozdni cesti Kurja vas-Ba-
nova dolina. V manjsi peS¢eni jami priblizno 0,5 km severno od Kurje vasi se
v mot¢no zdrobljenem sivem dolomitu nahaja priblizno 1 do 1,5 m debela plast
temno sivega plastovitega (20 do 25 cm) pasovitega dolomita, ki predstavlja
pravo grobnico sorazmerno drobnih megalodontid.

6. Severozahodno od Mozlja je za prvim velikim levim ovinkom na desni
strani v zgornjetriadnem dolomitu manj$a peS¢ena jama, malo nize v dolini pa
vetji peskokop. Dolomit je svetlo siv in bel ter siv in temno siv, vetidel pasovit.
Algine ostanke je naSel avtor v sivem dolomitu peStene jame ter v sivem in
belem dolomitu v skrajnem severozahodnem delu peskokopa.

Stratigrafski pregled

Stratigrafsko in kronostratigrafsko je razélenilo triadne plasti na listu Del-
nice ze ve¢ avtorjev. Svojo razdelitev pa so razlozili v glavnem litoloSko in su-
perpozicijsko, manj pa so jo dokumentirali s fosili.

Triadno zaporedje sedimentnih kamenin, debelo 1500 do 2000 m, lezi na pa-
leozojskih skladih, navzgor pa prehaja postopno v liasni dolomit in apnenec.
Vendar niti spodnja niti zgornja meja Se nista kronolosko dovolj natan¢no do-
lo¢eni zaradi pomanjkanja ustreznih fosilov. Celotno skladovnico smo razdelili
na skitsko, karnijsko in noriSko-retsko stopnjo.

Skitska stopnja. Na manuskriptnih geolo$kih kartah Loz—Cabar in Kocevje
— Crnomelj sta oznatena dva werfenska pasova. Prvi se razteza od Rajndola
proti Mozlju, Ko¢arjem in Ka¢jem potoku ter spremlja lecasti izdanek ziljskega
skrilavea. Na njem lezi spodnjetriadni dolomit. C. Germov Sek, A. Ra-
movs in K. Grad (1968) so werfenske sedimente prikazali kot rabeljske
v tektonskem stiku s srednjepermskimi (trogkofelskimi) plastmi. Rabeljske pla-
sti prehajajo v zgornjetriadni dolomit. Drugi pas werfenskega skrilavca je na
omenjenih manuskriptnih kartah vrisan ob treh krpah ziljskega skrilaveca juzno
in jugovzhodno od Kotevske reke. Pri Banjaloki pa sta poleg werfenskega skri-
lavca prikazana tudi spodnjetriadni dolomit in apnenec. Geoloske razmere med
Kotevsko reko in Banjaloko se po C. Germoviku, A. Ramovsu in K.
Gradu razlikujejo od omenjenih manuskriptnih geoloskih kart v tem, da je
werfenski skrilavec premaknjen v rabelj, spodnjetriadni dolomit v Zgornjo
triado, medtem ko spodnjetriadni apnenec sploh ni razvit.

Plasti skitske stopnje kaZejo na ozemlju slovenskega dela lista Delnice eno-
licen razvoj. Predstavljata jih dve kamenini, peS¢enjak in dolomit. Starejsa lite-
ratura navaja sicer tudi spodnjetriadni apnenec, vendar se je pri nasem karti-
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ranju pokazalo, da gre za jurski in spodnjekredni apnenec. Pei¢enjak je vijoli-
casto rde¢, rumenkast, redkeje modrikasto zelen, drobnozrnat in finozrnat
s prehodi v alevrolit. Poveéini je tankoplostast in listi¢ast. Tu in tam vsebuje
tudi precej drobne sljude, ki je pa na oko niti ne opazimo.

Pestenjak vsebuje svetlo sivi, rumenkasti, roznati, rdetkasti in modrikasto
zeleni dolomit razli¢ne zrnavosti. V glavnem gre za dolomitne pole in vlozke.
Nekoliko ve¢ ga je v spodnjem delu skitskih plasti, kjer kaze jasno plastovi-
tost. V lezikah dolomitnih plasti se ponekod dobi sljuda.

V plasteh skitske stopnje nismo nasli dolo¢liivih fosilnih ostankov. Strati-
grafsko smo jih uvrstili le po sedimentnopetrografskih lastnostih in po legi.

Karnijska stopnja. Plasti karnijske stopnje niso popolno razvite; manjkajo
kamenine cordevelske podstopnje. Na manuskriptnih geologkih kartah Loz—
Cabar in Crnomelj—Kotevije je sicer prikazano nekaj »cassianskih« plasti pri
Ravnah, Friedrichsteinskem gozdu, Rogatem hribu, Oneku in Lazah, vendar
je otitno, da gre v vseh teh primerih za jurske in spodnjekredne plasti.

Dokaj pestro pa je razvita julijsko-tuvalska podstopnja. Njene plasti na-
vadno spremljajo skitske usedline, vendar so bolj razSirjene. Dobimo jih na
kontaktu s spodnjeskitskim pasom pri Mozlju in Rajndolu ter v kompleksu
zgornjepaleozojskih in skitskih plasti med Kotevsko reko in Banjaloko. Razkrite
so tudi ob ob¢inski cesti Cabar—Parg, kjer pisani julijsko-tuvalski klastiti po-
stopno prehajajo v noriski dolomit. Vendar tudi njihova uvrstitev temelji le
na litostratigrafiji in konkordantni legi pod zgornjetriadnim dolomitom ter na
primerjavi s podobnimi plastmi v Gorskem kotaru na Hrvaskem, kjer so nasi
sosedje uspeli dokumentirati te plasti tudi s fosili.

Bazalni del julijsko-tuvalskih plasti sestoji iz konglomerata, ki je vijoli¢asto
rde¢, redkeje sivkasto rde¢. V njem prevladujejo karbonatne oblice. Konglome-
rat ponekod prehaja v breco.

Vise sledi pestenjak, povecini rdeé¢, ponekod sivkasto rdeé ali celo siv. Je
drobnozrnat in finozrnat. Pripada glinen¢evemu pes¢enjaku s kalcitno dolo-
mitno glinasto osnovo. V njem prevladujejo kremenova zrna precej pa je gli-
nencevih zrn. Menjava se z laminiranim kremenovim peS¢enim meljevcem.

Na peS¢enjaku lezi rdeti, sivkasto rde¢i in redkeje sivi glinovec. Pogosto
je pesten in laporast, tako da prehaja v pes¢eni glinovec in peS¢eni laporasti
glinovec.

V srednjem delu julijsko-tuvalskih plasti je rdeéi in redkeje sivi lapor. Pove-
¢ini vsebuje precej Mg-karbonata in prehaja v dolomitni lapor.

Zgornji del julijsko-tuvalskih klastitov vsebuje vlozke dolomita in postopno
prehaja v noriski dolomit. Julijsko-tuvalski dolomit je siv, rdeckasto siv, po-
nekod tudi rde¢. Rde¢kasto barvo povzro¢a zeleznato glinasta snov med zrni
in v razpokah. V strukturnem pogledu gre najpogosteje za dolomikrit, ¢im
bolj se pa pribliZujemo noriskemu dolomitu, sta vse pogostejsa dolosparit in
dolomikrosparit. Dolomit je ponekod laminast, pasovit in celo stromatoliten.
Pogosto je pes¢en, v spodnjem delu moéno laporast s prehodi v dolomitni
lapor.

Debelina julijsko-tuvalskih sedimentov moéno variira. Ocenjena je na 100
do 150 m.

Noriska in retska stopnja. V triadnem zaporedju so te plasti na listu Delnice
dale¢ najbolj razprostranjene. Obsegajo sorazmerno velike povrsine na sekcijah
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Sl 1. Prezidanska dolina zgrajena iz zgornjetriadnega dolomita. Pogozdeni gri¢i na
obeh straneh doline sestoje delno iz jurskega apnenca in dolomita

Fig. 1. Prezid Valley is made up of Upper Triassic dolemite. The wooded hills at both
flanks of the valley consist partly of Jurassic limestone and dolomite

Prezid, Cabar, Kotevska reka, Mozelj in Skrilj. Najmanj jih je na sekciji Ko-
tevje, kamor sega le okrog 0,5 km?® velika krpa noriskega dolomita. Na sekciji
Prezid se razteza pas nori$ko-retskega dolomita od Kozleka proti Debelemu
hribu (sl. 1). Ta pas pride na sekcijo Prezid s sosednjih listov Postojna in
Ribnica. Dolomit nato izgine pod aluvij in pliocensko rdeckasto rjavo ilovico
Babnega polja. Stevilni manjsi izdanki noriSko-retskega dolomita v ilovici
Babnega polja nam pri¢ajo o dolomitni podlagi tega polja. Okrog 1 do 1,5 km
girok blok dolomita se razteza po Prezidanski dolini proti Kozjemu Vrhu, pri
Novem kotu pa se dolomit zajeda v obliki klina proti KoroScu. Najdemo ga
dalje na sekciji Cabar na obmo¢ju Podpreska—Trata in zahodno od Cabra.
Vetje povriine zavzema dolomit med Mozljem in Rajndolom, v okolici Banja-
loke, med Kocevsko reko, Borovcem in Brigo ter pri Stalcerjih. Kon¢no mo-
ramo omeniti Se noriSko-retske dolomitne bloke pri krajih Rajhenau in Onek
ter na Zaj¢jem in Mozeljskem polju.

Na listu Delnice se dolomit ne da lo¢iti na norisko in retsko stopnjo. Z
ostanki alg in megalodontid je dokumentiran le spodnji del celotnega zapo-
redja. Po alginih ostankih, ki jih je nasel C. Germovsek in doloc¢il M.
Herak (1957) ter po naSih najdbah enakih oblik gre za 1m do 1,5m debel
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Sl. 2. Norisko-retske plasti Parga. Menjavata se svetlo sivi laminasti stromatolitni
dolomit in temno sivi zrnati dolomit

Fig. 2. Parg beds at the crossroad Prezid—Cabar and Gerovo—Parg. Alternation of
Norian-Rhaetian light gray laminated stromatolite dolomite and dark gray granular
dolomite

onkoidni horizont v vrhnjem delu spodnjega ¢lena dolomitne formacije. Pri
Kurji vasi (Novi kot) smo v dolomitu na$li tudi nekaj metrov debel megalodon-
tidni horizont. Ves fosilni material pri¢a, da spodnji ¢len nori$ko-retske forma-
cije pripada noriski stopnji, ki jo gradi tudi v tem delu Slovenije pasoviti zgor-
njetriadni dolomit.

Litostratigrafsko smo norisko-retski dolomit razdelili na dva dela. Spodnji
del sestoji iz sivega, svetlo sivega, temno sivega in ¢rnega, pove¢ini drobno-
zrnatega in finozrnatega, tu in tam debelozrnatega dolomita. Najpogostejsi je
mikritni dolomit, redkejSa sta mikrosparit in sparit. Dolomit je v spodnjih
nivojih debeloplastovit (40 do 250 cm) v zgornjem delu pa srednje debelo-
plastovit (25 do 40 cm). Gre za dobro znani pasoviti in ponekod stromatolitni
zgornjetriadni dolomit. Onkoidi v njegovem vrhnjem delu govorijo za sedi-
ment plitvega morja. Debelina tega ¢lena znasa 500 m. Zgornji del je priblizno
enako debel (sl. 2). Zanj je zna¢ilno menjavanje pasovitega dolomita, ki smo ga
opisali v spodnjem delu, s temno sivim mo¢no bituminoznim srednjezrnatim
in debelozrnatim zelo pogosto kristalastim plastovitim dolomitom, ki postopno
prehaja v liasni dolomit.



Triadne plasti na listu Delnice

241

Problematika triadnih plasti

Poglavitna tezava pri kronostratigrafski razélenitvi plasti na listu Delnice
je v tem, da triadne plasti niso razvite v amonitnem faciesu. Manjkajo torej
ortostratigrafski podatki. Zato bomo morali razviti parastratigrafijo do te mere,
da bo nadomestila amonitno ortostratigrafijo. V parakronologiji so hrvaski
geologi pri kronostratigrafski razdelitvi triadnih plasti Gorskega kotara s pridom
uporabili parakronologijo s Skoljkami, algami in foraminiferami. V parakro-
nologiji se marsikje v Sloveniji kaZejo vidni uspehi s konodonti, vedno vecji
pomen pa imajo tudi foraminifere, alge in druge skupine. Tezavo predstavlja
tudi dejstvo, da so na listu Delnice skitske in julijsko-tuvalske plasti razvite
zelo podobno. Klasti¢ne in karbonatne kamenine obojih plasti se prakti¢no
tezko loc¢ijo. Tukaj bomo prav gotovo morali uporabiti izkusnje nasih sosedov
v Gorskem kotaru, kjer so B. S¢avni¢arjeva in drugi razélenili klasti¢-
no-karbonatno zaporedje s pomoc¢jo mikroskopskih raziskav kamenin in tezkih
mineralov, granulometri¢nih raziskav, fizikalno-kemic¢nih doloc¢itev kalcita in
dolomita, primerjave vrednosti pH in mineralov glin. Primerjava nasih razmer
z dognanji M. Salopeka (1961a,b), M. Heraka (1971, 1973), B. S¢av-
ni¢arjeve (1973), A. SusSnjare (1973), Z. Purdanovié¢a (1967) in
drugih v Gorskem kotaru bo pospes$ila naSe delo pri reSevanju triadne proble-
matike.

Eno od osnovnih vpraSanj se postavlja glede obstoja plasti skitske stopnje.
Na manuskriptnih geoloskih kartah Loz—Cabar in Crnomelj—Kocevje so wer-
fenske plasti (skitska stopnja) sicer prikazane, vendar so jih poznej$i razisko-
valci imeli za rabeljske. Ne prva niti druga uvrstitev pa ni bila dokumentirana
s fosili. Pri kartiranju za Osnovno geolosko karto SFRJ smo naleteli na manjs$o
krpo plasti, za katere smo po sedimentnopetrografskih lastnostih ugotovili, da
gre za kamenine julijske in tuvalske podstopnje. Po drugi strani pa je znano,
da so v sosednjem Gorskem kotaru skitske plasti dokazane s fosili (Z. Dur-
danovic¢, 1967, B. S¢avnic¢ar in A. SuSnjara, 1967, Lj. Babic¢,
1968). Iz vsega navedenega vidimo, da gre za kompleksno vprasanje spodnje-
triadnih plasti; ¢e so razvite na listu Delnice, jih bo treba dokazati s fosili, lito-
loSko in kronolosko razcleniti ter dolo¢iti njihov stik s spodaj leze¢imi paleo-
zojskimi in zgoraj leze¢imi julijsko-tuvalskimi plastmi. Po biostratigrafskih in
litostratigrafskih podatkih bomo prikazali Se paleogeografske razmere in sedi-
mentacijsko okolje v ¢asu nastajanja teh sedimentov.

Na ozemlju lista Delnice srednjetriadne plasti danes niso znane. Nekateri
raziskovalci predpostavljajo, da so bile tod odlozene, ker so nasli njihove prod-
nike v bazalnem konglomeratu julijsko-tuvalskih plasti. V teh prodnikih sta
B. S¢éavnic¢arjeva in A. Su$njara (1967, 104) nasla ladinski algi
Diplopora annulata Schafhédutl in Macroporella beneckei (Salomon).

M. Herak (1962, 301) je pisal o spodnjetriadni in srednjetriadni emerziji
v Gorskem kotaru in v okolici Kocevja. Tudi drugi avtorji mislijo, da je bilo
obravnavano ozemlje v srednji triadi kopno. Z novimi raziskavami bo potem-
takem treba ugotoviti, ¢e zgoraj nastete predpostavke o srednjetriadnih plasteh
drzijo tudi za slovenski del lista Delnice.

Na manuskriptnih geoloskih kartah so cassijanske plasti prikazane vzhodno
od Srednje vasi, v Friedrichsteinskem gozdu, Rogatem hribu, Oneku in Lazah.

16 — Geologija 20
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Toda v naStetih krajih nismo mogli najti plasti cordevolske podstopnje; gre za
mlajSe, jurske in spodnjekredne plasti. Na vsak nac¢in nam bodo Sele nadaljnje
raziskave dale dokonéen odgovor, kaj je s cordevolskimi plastmi v slovenskem
delu ozemlja lista Delnice.

Zgornjetriadne plasti se na listu Delnice lo¢ijo v klasti¢ni in dolomitni facies.
Po razirjenosti mo¢no prevladuje dolomitni facies. Tezavo pa predstavlja tako
v klasti¢énem kakor tudi v dolomitnem razvoju pomanjkanje dolo¢ljive vodilne
favne. Poleg tega so si spodnjetriadni in karnijski klastiti zelo podobni in
povsod na obravnavanem ozemlju nastopajo skupaj. To je zavedlo vecino raz-
iskovalcev v zmoto; nekateri so uvrstili klasti¢ni razvoj v celoti v spodnjo triado,
drugi pa so ga pristeli zgornji triadi. Tako so na manuskriptnih geoloSkih kar-
tah Loz—Cabar in Crnomelj—Kocevje v triadi lo¢eni spodnjetriadni klastiti,
dolomit in apnenec, na njih naj bi lezala srednjetriadni in zgornjetriadni apne-
nec in dolomit. Po F. Kochu (1932, 1933) pa klasti¢ne plasti, ki lezijo na
zgornjem paleozoiku Gorskega kotara, pripadajo karnijski stopnji. H. Prot-
zen (1932) je uvrstil pisani lapor v karnijsko stopnjo. M. Salopek (1949,
1960) je klasti¢no-karbonatni kompleks sedimentov, ki lezi na mlajSem paleo-
zoiku in postopno prehaja v zgornjetriadni dolomit, uvrstil v karnijsko stopnjo.
C. Germovsek (1962) je razlikoval na Kotevskem mlajSepaleozojske in
transgresivno na njih leZete karnijske plasti ter zgornjetriadni dolomit. Ger-
movskovo triadno kronostratigrafsko lestvico za Kocevsko je povzel A. Ra-
mov§ (1968), ki je svoje raziskave sicer osredoto¢il na paleozoik, vendar se je
pri tem moral dotakniti ozkega pasu prikamenin.

L. Bojani¢ in F. Fritz (1962) sta v okviru geoloskih in hidrogeoloskih
raziskav na podro¢ju Crnega Luga lo¢ila znotraj klasti¢nih karnijskih plasti dva
litolosko razli¢na kompleksa sedimentov. Avtorja sta sicer poudarila, da ima ta
meja samo praktiéni pomen kot litoloska meja, vendar se je pozneje izkazalo,
da gre obenem za kronolo$sko mejo plasti skitske in karnijske stopnje. B.
S¢avnic¢arjeva in A. SuSnjara (1967) sta po petrografskih in mine-
raloskih kriterijih lo¢ila spodnjetriadne in na njih transgresivno odloZene kar-
nijske sedimentne kamenine. Avtorja sta dokazala, da se karnijske in spodnje-
triadne plasti po mineralo$ko petrografskih karakteristikah in pogojih nastanka
bistveno razlikujejo med seboj, ¢eprav so si na videz zelo podobne po barvi ter
po menjavanju klasti¢nega in karbonatnega razvoja. Bazalni karnijski konglo-
merat vsebuje prodnike paleozojskih ter spodnjetriadnih in srednjetriadnih ka-
menin. Poleg tega leze karnijske plasti na razli¢no stari podlagi in tip sedimen-
tacije se hitro spreminja. Vse to govori za njihovo transgresijo. S petrografskimi
in mineralo$kimi analizami bo treba znotraj klasti¢nega kompleksa tudi pri nas
lo¢iti spodnjetriadne plasti od zgornjetriadnih ter zbrati material za utemeljitev
karnijskih podstopenj. Nadalje moramo resiti problem klasti¢no-karbonatnega
kompleksa pod nori§kim dolomitom in odgovoriti na vprasanje, ali res pripada
tudi del dolomita h karnijski stopnji (C. GermovsSek, 1961).

Kljub sorazmerno veliki razprostranjenosti zgornjetriadnega dolomita se ga
doslej ni dalo raz¢leniti ter potegniti spodnje in zgornje meje noriske in retske
stopnje zaradi njunega enoli¢nega razvoja in odsotnosti vodilne favne. Algini
ostanki in megalodontide zaenkrat Se niso dolo¢eni. Treba je Se naprej nabirati
fosile zlasti megalodontide in poskusiti z mikroraziskavami.
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