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precej stalna in enaka na kopnem in na morju. Iz tega sledi, da mora biti e
en izvor toplotne energije, ki v oceanih kompenzira radioaktivni vir. To naj
bi bili konvekcijski tokovi v zemeljskem plasc¢u, ki prenasajo toploto iz zemelj-
ske notranjosti, isto¢asno pa so gonilna sila velikih tektonskih procesov. Toplot-
ni pretok skriva v sebi Se marsikatero tajno zemeljske notranjosti. Ustreznih
meritev je $e malo, vendar nam zZe kazejo na zanimivo zvezo med teZnostnimi
minimumi in podro¢ji visokih vrednosti toplotnega pretoka. Segreta kamenina
je paé¢ lazja kot hladna. Se posebno so pomembne toplotne meritve v dnu
oceanov. Pokazale so namre¢, da se toplotni pretok sistemati¢no spreminja z
razdaljo od osi oceanskih grebenov. Jasno je videti, da so povprec¢ne vrednosti
najvedje pod osmi grebenov in najniZje pod obrobnimi oceanskimi jarki. O naj-
vi§ji vrednosti toplotnega pretoka porocajo iz globokega dela Rdecega morja.
Visoki toplotni pretoki pa so znak, da je vrota magma blizu povrsja. Detajlne
globokomorske raziskave v zadnjih letih so nedvomno dokazale, da se na ocean-
skih grebenih zemeljska skorja razriva in na novo nastaja. Radioaktivni raz-
pad nam podaja tudi zanesljivo ¢asovno merilo za datacijo kamenin in geo-
loskih procesov. Podatki segajo vsaj Sestkrat dlje nazaj v zemeljsko zgodovino,
kot je to mozno dolociti s fosili.

V poglavju o zemeljskem magnetizmu je zanimivo razglabljanje o remanent-
nem magnetizmu ter o njegovih meritvah za paleomagnetne Studije. Tri cetrt
stoletja staro spoznanje o obra¢anju polov zemeljskega magnetnega polja nam
nudi $e eno skalo za geolosko datiranje. Ta je Se v razvoju, a jo je mogoce
uporabiti Ze tja do sredine gornje krede.

Zadnji dve poglavji, ki obsegata skoraj eno tretjino celotne vsebine, sta
posveceni vedno zanimivim vpraSanjem o strukturi zemeljske skorje, plasca in
jedra. Veliko teh podatkov na kontinentih in oceanih izhaja iz podatkov eksplo-
zijske refraktivne in reflektivne seizmike. V glavnih potezah je opisana struk-
tura kontinentalne skorje in kontinentalnih obrobij, oceanskih grebenov ter
vzhodnoafriskega tektonskega jarka, ki morebiti predstavlja zvezo oceanskih
in kontinentalnih struktur. Kot vzroke nastanka treh dominantnih topografskih
znacilnosti zemeljske skorje: kontinentov, oceanov in oceanskih gorskih gre-
benov, avtor nasteje in na kratko opiSe kontrakcijsko in ekspanzijsko hipotezo,
kontinentalni premik, konvekcijski model ter najnovejSe hipoteze o razmikanju
oceanskega dna, tektonike plo$¢ in njenega gonilnega mehanizma. Najbolj ele-
gantno razlago za vse tri glavne topografske znacilnosti daje prav tektonika
plosc.

Knjiga je napisana v razumljivem jeziku, vendar zahteva od bravca poleg
poznavanja geologije tudi dolo¢eno znanje fizike in matematike.

Danilo Ravnik
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V Geologiji 18 smo lahko prebrali recenzijo prve knjige E. Schrollove
analitske geokemije. V njej je avtor posvetil precej pozornosti vzorcevanju in
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celotnemu procesu priprave vzorca za analizo, predvsem pa je razlozil najpo-
membnejSe analizne metode, ki jih danes uporabljamo v geokemiji.

Pred kratkim je izsla druga knjiga, ki podaja osnove geokemije in pred-
vsem uporabnost rezultatov geokemicnih analiz. Podobno kot prva knjiga, je
tudi ta napisana zelo zgoS¢eno. Avtor je na zelo pregleden nacin zbral in uredil
v celoto Stevilne podatke geokemié¢nih analiz, ki so jih objavili razni strokov-
njaki ter ustrezne teoreti¢ne osnove. Snov je smotrno razdeljena po poglavjih,
tekst pa dopolnjujejo Stevilne slike in razpredelnice; navedena je tudi obSirna
literatura. Obe knjigi sta napisani predvsem za tiste strokovnjake, ki imajo
dovolj obsezno osnovno znanje s podro¢ja geologije, mineralogije, petrologije in
nauka o rudisc¢ih. Prvi del druge knjige obravnava najpomembnej$e osnove
geokemije. Po prvotni zamisli avtorja naj bi izSla celotna snov v eni sami
knjigi. Ta, prvi del druge knjige, bi moral predstavljati dejansko uvod. Toda
zaradi zaloznisko tehni¢nih razlogov sta nastali dve knjigi. Snov je bila dru-
gace razvrScena in osnove geokemije so prisle v drugo knjigo. Toda avtor pri-
poroca, da preberemo prvi del druge knjige pred prvo knjigo.

V prvem delu druge knjige najdemo najpomembnejse zakone splosne kemije
prvin, fizikalne kemije ter kozmicne, kristalnokemic¢ne in termodinamic¢ne vzro-
ke geokemicne razdelitve snovi. Obsega 6 poglavij in literaturo. E. Schroll
najprej pregledno obravnava periodicni sistem prvin, fizikalno-kemic¢ne reakcije
med njimi, geokemi¢no migracijo, diferenciacijo, koncentracijo in disperzijo
elementov v razli¢cnih agregatnih stanjih ter frakcionacijo izotopov. V cetrtem
poglavju nadrobneje razpravlja o vgrajevanju snovi v kristale. Prav to poglavije
je za pravilno tolmacenje pojavov, ki jih opazujemo pri raziskavi kristalov in
mineralov zelo pomembno. Tu so razloZzena najnovej$a spoznanja vgrajevanja
snovi s staliS¢a kemije kristalov, kristalov meSancev in diadohije, ionskih in
atomskih radijev ter polarizacije in ionskih potencialov. Poleg tega so podane
tudi termodinamicne osnove vgrajevanja snovi v kristale ter pojasnjeni zakoni
razdelitve slednih prvin med kristalom in sredstvom, iz katerega je kristali-
ziral.

Tudi zadnje, Sesto poglavje je bolj obSirno. V njem podaja E. Schroll
razdelitev pogostnosti prvin, njihovo diferenciacijo in njihovo pot pri razvoju
naSega planeta. Tako lo¢i difenciacijo prve, druge in tretje stopnje. Diferen-
ciacija prve stopnje obsega prerazvrstitev prvin v zvezi z magmatsko diferen-
ciacijo in kristalizacijo. Diferenciacija druge stopnje je pogojena s procesi na-
stajanja sedimentov, pri diferenciaciji tretje stopnje pa sodeluje ¢lovek s svo-
jimi posegi v naravo. Prav v tem, zadnjem poglavju prvega dela je razlozena
tudi geokemicna klasifikacija prvin.

Bolj obsezno in poglobljeno je podana snov drugega dela. Ta pove, kako
lahko uporabimo podatke analitske geokemije v mineralogiji, petrologiji, hidro-
geologiji, geologiji in stratigrafiji, paleontologiji, pri nauku o rudisé¢ih, sledenju
in raziskovanju rudnih nahajalis¢, raziskavah ¢lovekovega okolja in celo v arhe-
ologiji. Ta del obsega kar dve tretjini druge knjige. Za prakti¢nega geologa je
pomembno zato, ker bo nasel v njem znadilne primere razlage analiznih po-
datkov.

Avtor sodeluje pri reSevanju mineraloskih in petrolo§kih problemov, ter
problemov, ki sodijo v okvir nauka o rudis¢ih. Zato je prav tej tematiki posve-
til precej strani. Pri uporabnosti podatkov analizne geokemije na polju mine-
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ralogije navaja E. Schroll primere s podro¢ja geokemicne termometrije
in barometrije ter kemiéne geotermometrije. Tu bi opozoril na tabelo (tab. 2.2),
ki podaja empiri¢no odvisnost slednih prvin v galenitu in sfaleritu od tempe-
rature hidrotermalnih raztopin, iz katerih sta kristalizirala. Posebej moramo
nadalje opozoriti na poglavje o geokemi¢nih indikatorjih za oksidacijsko-reduk-
cijski potencial ter na poglavje, ki obravnava dokaze za kemi¢na ravnotezja s
pomoéjo koeksistentnih parov mineralov. Za petrologa so zanimiva poglavja,
ki govore o geokemié¢nih znadilnostih posameznih skupin magmatskih kamenin,
od ultrabazi¢nih do felzitskih. Ker je zgrajena Slovenija vecidel iz sedimentnih
kamenin, bodo za marsikoga zanimiva poglavja, ki govore o sedimentih z geo-
kemi¢nega stali¢a. Prav tako najdemo razlago pomena podatkov geokemicnih
analiz pri raziskavi metamorfnih kamenin. Tu bi posebej opozoril na poglavje,
ki obravnava identifikacijo izvornih kamenin.

Pri razlagi pomena geokemiénih analiz za preucevanje rudnih nahajalis¢
podaja E. Schroll npr. geokemi¢ne znacilnosti rudonosnih provinc ter dolo-
¢anje izvora prvin, ki jih najdemo v rudis¢ih. Nadrobneje obravnava tudi upo-
rabnost podatkov izotopskih analiz. S pomocjo teh lahko ugotovimo izvor
svinca, stroncija in Zvepla. V tabeli 2.67 podaja tudi izotopsko sestavo Zvepla
v na$ih rudiséih, in sicer v bakrovem rudi$¢u Bor, svin¢evo-cinkovem rudisc¢u
Mezica ter bakrovem rudis¢u Skofje. Izotopske analize prvin, ki grade vodo,
pa omogoc¢ajo dolo¢iti njen izvor. Zanimivo je tudi poglavje o geokemi¢nih zna-
¢ilnostih mineralov, nastalih v zvezi z magmatsko aktivnostjo, in o znacilnostih
mineralov, vezanih za procese nastajanja sedimentov.

Tretji del druge knjige obsega literaturo, cetrti pa kazalo gesel.

Slovenski geologi poznamo prof. E. Schrolla. Leta 1974 je imel pri
Geoloskem dru$tvu predavanje z naslovom »Geochemische Charasteristika der
Erzlagerstitten in Ostalpen«. Med prvimi se je zacel sistemati¢no ukvarjati z
raziskavami geokemi¢nih znacilnosti vzhodnoalpskih rudis¢. V svojih publi-
kacijah iz 1953., 1954. in 1955. leta je podal rezultate spektralnih analiz galenita
in sfalerita iz $tevilnih rudi$¢, med drugimi tudi iz nasih rudis¢. Zal pa teh
podatkov pri geokemic¢nih in metalogenetskih raziskavah vrsto let nismo upo-
Stevali.

Knjigo toplo priporo¢amo vsem, ki se bavijo z laboratorijskimi in terenskimi
geokemicnimi raziskavami.
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K svoji prvi izdaji knjige Bergwirtschaft der Erde 1. 1938 je F. Frie-
densburg napisal naslednje vrstice: »Gospodarstvo, politika in oborozitev
se danes v veliki meri usmerjajo na probleme preskrbe s surovinami. Med njimi
zavzemajo, tako v vojni kot v miru, mineralne surovine odlo¢ilno mesto, in kdor
se hoc¢e prakti¢no ali znanstveno baviti z njimi, bo nasel v tej knjigi urejeno,
popolno, kolikor se pac¢ da, zanesljivo in sodobno predstavo o rudarsko-gospo-
darstvenih stvarnostih.«



