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V Sloveniji so precej razsirjene kamenine, uporabne za okrasni kamen.
Bolj kot magmatske in metamorfne kamenine so pogostni sedimenti,
zlasti apnenec. Da bi prikazali za kak$en kamen gre, so avtorji izbrali
ve¢ njegovih nahajalis¢ v §tirih, zemljepisno razli¢nih pokrajinah Slo-
venije, ki se v glavnem ujemajo z interesnimi podro¢ji kamnoseskih pod-
jetij. GeoloSsko najstarejsi je devonski apnenec v Matkovem kotu pod
hribom Sedelc, najmlajsi pa lehnjak na Jezerskem. Po starosti je vmes
kredni apnenec na Primorskem Krasu, kjer prevladuje kamen mehkih
sivih barvnih odtenkov, dalje bolj zivobarvni pisani kasijanski apnenec
ter ¢rni rabeljski in jurski apnenec na ozemlju med Idrijo, Skofjo IL.oko
in Ljubljano ter triadni in kredni apnenec belih sivih in rjavkastih od-
tenkov v Beli krajini. Za pridobivanje so geologke razmere manj ugodne,
ker so skladi tektonsko razpokani in je teze dobiti bloke standardnih
dimenzij.

In Slovenia there is an abundance of rocks suitable for freestone
working. More frequently found than magmatic and metamorphic rocks
are sedimentary rocks, especially limestone. In order to show what kind
of rock is involved, the authors have chosen several of the latter’s locations,
in four geographically-differing regions of Slovenia, which more or less fit
in with the working areas of quarrying enterprises. Geologically the old-
est is the Devonian limestone in Matkov kot under Mrt. Sedelc, whereas
the youngest is cale-tufa at Jezersko. According to age come inbetween
the Cretaceous limestone of the Primorsko Karst, where stone of soft
grey shades predominates, the much more brightly coloured Cassianian
limestone and the black Rabelj ard Jurassic limestone in the area be-
tween Idrija, Skofja Loka and Ljubljana, as well as the Triassic and
Cretaceous limestone of white, grey and brownish shades which occurs
in Bela Krajina. Geological conditions for quarrying are less satisfactory,
since the strata are cracked and shattered due to tectonic action and it
is more difficult to obtain blocks of standard dimensions,
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Uvod

Kamen je e od nekdaj imel pomembno vlego v razvoju in zivljenju ¢loveka,
saj mu je pomenil orodje in orozje v vsakodnevnem boju z naravo. Ze pra-
¢lovek je uporabljal kamen tudi v gradbene namene, posebno lepe kose pa je
7e uporabljal za razna obelezja, spomenike, portale, podboje in drugo. Ta stik
tloveka z naravnim kamnom se je stalno krepil. ResnejSo konkurenco narav-
nemu kamnu je v zat¢etku predstavljalo zgano apno, nato cement in v najnovej-
Yem fasu razne umetne snovi. Vsi ti materiali pa naravnega kamna niso mogli
izpodriniti; posebno v zadnjem ¢asu je cutiti tedalje velje povprasSevanje po
njem. Od vseh vrst naravnega kamna je marmor veljal kot glavna surovina
v industriji okrasnega kamna, zato se je njegovo ime uveljavilo tudi za druge
vrste naravnega kamna, posebno za apnenec.

Proizvodnja naravnega kamna v Sloveniji

Pridcbivanje kamna je bilo $e v prejdnjih desetletjih pri nas zgolj obrtniska
dejavnost. Z uvajanjem industrijskih metod v pridobivanje, predvsem z upo-
rabo ziénih zag, tezkih dvigal in hidravli¢nih klinov ter z izdelavo umetnih
plo&¢ (polimarmer) pa je proizvodnja moeno narasla in povecal se je tudi asor-
timent. S splognim dvigom standarda se poraba kamna poveduje, ¢eprav nje-
gova cena stalno nara$¢a. Pred drugo svetovno vojno npr. je bila cena blokov
vet kot desetkrat nizja kot leta 1963. Od tedaj do danes pa je cena zopet nekaj-
krat vigja. Nara§¢anje cene je na eni strani dokaz, da kamna primanjkuje, po
drugi strani pa je to posledica uvajanja drage mehanizacije in transporta ter
vetje kupne mo¢i prebivalstva. Poleg tega so bila nekatera lezi$¢a zaradi ne-
ustreznih metod odkopavanja (uporaba razstreliv, nepravilen zasip) odkopana
2 zelo nizkim izkeristkom, kar je velika Skoda. Vse to pa tedalje bolj zaostruje
razkorak med porabc in rezervami kvalitetnega kamna, kar se ne odraza toliko
v skupni masi ccenjenih rezerv, ampak v ¢edalje slabfem izkoristku blokov.
Tabela 1 kaZe nekaj osnovnih podatkov o proizvednji in izvozu izdelkov te
industrijske panoge v Jugoslaviji in Sloveniji:

Tabela 1:
Proizvodnja in izvoz okrasnega kamna v Sloveniji in Jugoslaviji

a) proizvodnja

Jugoslavija Slovenija
leto 1965 1973 1965 1973
bloki m®* 30172 43 039 1489 412
ploste m® 301 952 549 379 31384 81 893
b) izvoz
Jugoslavija Slovenija
leto 1933 1963 1973 1965 1973
bloki m® 9200 12 627 17 860 1200 150
znesek $ 23 620 1 540 676 2 296 851 144 000 20.000
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Iz tabele vidimo, da je proizvodnja blokov in plo§¢ v Jugoslaviji naraScala
skoraj z isto stcpnjo, medtem ko se je v Sloveniji v istem ¢asu proizvodnja
blokov zmanjsala za ve¢ kot trikrat, le proizvodnja ploS¢ se je povecala vec
kot dvainpolkrat. To je v veliki meri posledica slabSega izkoristka v slovenskih
kamnolomih okrasnega kamna, zaradi ¢esar so v nekaterih nahajalis¢ih opustili
pridobivanje blokov (Vitez, Drenov gri¢, Rubije, Gabrovica). Na povecanje
preizvodnje plogé je vplivala predvsem nova proizvednja polimarmornatih plosé
v Hotavljah in Kanizarici ter vetja pripravljalna dela v kamnolomu Lipica, ki
je bil v letu 73 glavni proizvajalec blokov.

Izkoristek blokov se je gibal v nekaterih slovenskih kamnclomih v nasled-
njih mejah:

Tabela 2.
Izkoristek blokov okrasnega kamna v nekaterih slovenskih kamnolomih

1. 1965 1. 1970

e 1.1973
Nahajalisce % % %
Hotavlje 15 10 8
Lipica — 18,7
Vitez 20,6 —

Gabrovica — —
Rubije — —
Drenov gric pod 1 pod 1

Skupne rezerve vseh vrst ckrasnega kamna v Sloveniji so po podatkih zbranih
v arhviu Geologkega zaveda v Ljubljani ocenjene na ckrog 5 0600 000 m? kamene
mase; od tega priblizno 370 000 m? blokov, tj. okrog 7,5 %c. V tej oceni blokov
so upostevani le bolj&i deli kamnolomov, kjer kamen Se pridcbivajo, ali pa so
proizvodnjo opustili Sele pred kratkim.

Opis nahajalis¢

Slovenija je hribovita in gorata dezela, zato so tla vecidel kamnita. Prevla-
dujejo karbonatne kamenine, ki jih po geolcski staresti razvrs¢amo od najsta-
rejsih — paleozojskih do najmlajsih — kvartarnih. Razen po geoloskih kriterijih
delimo nahajali§¢a okrasnega kamna na czemlju Slovenije po geografski legi,
ki se v mnogih primerih ujema z litoloskimi znac¢ilnostmi kamna in Se bolj
z interesnim pcdro¢jem posameznih kamnosegkih podjetij, saj je dclo¢ena pro-
izvodna organizacija znana po dolo¢eni vrsti kamna, npr. Hotavlje po rdete
pisanem apnencu, sezanski kamnolomi po sivem in temnem rudistnem apnencu,
pchorski kamnolomi po tonalitu, ¢izlakitu, marmorju (sl. 1) ter po drugih ma-
gmatskih in metamorfnih kameninah, belokranjski kamnolomi po Skoljkastem
apnencu in na Ljubljanskem pecdro¢ju Mineral razen po predelavi raznih vrst
kamna tudi po ¢érnem apnencu z Drenovega grica. V sploSnem prikazu lahko
navedemo naslednja kamnose§ka obmoéja v Sloveniji:

— Primorski Kras med Vipavsko dolino, Brkini in drzavno mejo z Italijo
zajema razne vrste Skoljkastega apnenca. Znacilni tipi apnenca se imenujejo
po krajih Lipica, Repen, Kazlje, Gabrovica, Rubije, Kopriva, Avber, Vrhovlje,
Lokev, Gorjansko (stalaktit), Brje, Konjske stope, Opatje selo, Fordence, Nova
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Sl. 1. Pohorski marmor v spomenikih iz 2. in 3. stoletja v Sempetru pri Celju
Fig. 1. Pohorje marble: Monuments from the 1st and 2nd century, Sempeter near Celje
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vas, Kostanjevica, Podvarda (stalaktit-bleg¢e¢i marmor), Temenica, Lipa, Tomaj
in Stanjel.

— Bela Krajina z nahajali$¢i sivega £koljkastega in rjavkastega ter ¢rnega
plo$¢astega apnenca. Svetlo sivi gkoljkasti apnenec je v leziSéu AdleSi¢i in
v okolici, sivi &koljkasti je v Gradcu, Vranovi¢ih, Podzemlju, Semic¢u, Suhorju
in Strekljevcu, rjavi plo$¢ati apnenec je v blizini Crnomlja, érni ploscasti pa
v Obrhu.

— Med Skofjo Lecko — Idrijo in Vrhniko prevladujejo razne triadne karbo-
natne kamenine. Najbolj znani so sivi in rdeé¢i apnenec v Hotavljah (sl. 2) in
Lesnem brdu, ¢rni plo$éasti apnenec na Drenovem gri¢u ter raznobarvni konglo-
merat v okolici Idrije in v Kamnitniku pri Skofji Loki. Blizu Ljubljane pridobi-
vajo $e jurski apnenec z litiotidami.

o

Sl. 2. Steber iz hotaveljskega marmorja na stopni§éu iz 1. v 2. nadstropje v hisi
trgovske zbornice v Ljubljani
Fig. 2. Hotavlje marble: Chamber of Commerce, Ljubljana, column between 1st and
5 . R
2nd floor
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— V Karavankah so razSirjene predvsem starejSe zivobarvne tcda mocno
razpokane kamenine, pa tudi kvartarni lehnjak zahodno od Jezerskega (sl. 3).
V okrasne namene so uporabni rde¢i apnenec v Matkovem kotu, modrikasto
sivi in roznati apnenec na Jezerskem ter trogkofelski apnenec in trbiska breca
v Dolzanovi soteski.

— Pohorje je edino obmoc¢je magmatskih in metamorfnih kamenin v Slo-
veniji, ki pridejo v po$tev za okrasni in gradbeni kamen. Ze dolgo pridobivajo
tu tonalit, ¢izlakit in marmor, v prihodnje bi mogli biti uporabni tudi eklogit,
serpentinit in amfibolit.

Vzhodna Slovenija z vzhodnimi deli Posavskih gub nima pravega okrasnega
kamna; tu je razSirjen litotamnijski apnenec, ki je uporaben v gradbeniStvu,
in ker je precej ¢ist, tudi v kemicni industriji.

Sl. 3. Lehnjak z Jezerskega, v Kranju na Pungartu
Fig. 3. Calc-tufa from Jezersko: Pungart in Kranj
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Primerski Kras

Petindvajset kamnolomov okrasnega kamna na Krasu delimo v §tiri skupine.

V kamnolemih v Lipici pridobivajo dva tipa okrasnega apnenca: lipica
enotni in lipica rozasti.

— Kamnolomi Lisi¢no I in II, Vitez, Polzevo, Doline in Ple§ivica vzhodno od
Sezane se nahajajo v repenskem horizontu, ki se razteza od zahoda proti
vzhodu.

— Temno sivi apnenec z razli¢nimi organskimi ostanki nahajamo v sever-
nem in osrednjem delu Krasa. Pridcbivali so ga v kamnolomih Brje, Avber,
Kazlje, Lipa, Fordance, Nova vas, Stanjel, Tomaj in Temenica.

— Svetlo sivi apnenec s temnej$imi in svetlej$imi konturami fosilnih ostan-
kov so pridobivali v kamnolomih Gabrovica, Rubije, Kopriva, Bazgovica, Konj-
ske stope, Lokev in Opatje selo.

Poleg tega so upcrabljali kot okrasni kamen tudi stalaktite v Podvardi in
Gorjanskem. Od navedenih kamnolomov je danes v eksploataciji le Lipica, med-
tem ko je kamnolom Doline v pripravi za poizkusno cdpiranje. Podrobnejse
geologke raziskave so se v zadnjem ¢asu vrsile le v Lipici, Dolinah ter v neka-
terih drugih kamnolomih Repna in v Kazljah.

Sl. 4. Kamnolom Lipica — zahodni del
Fig. 4. Quarry at Lipica — western part
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Skupina kamnolomov Lipica (sl. 4) se nahaja na ve¢jem izdanku svetlo si-
vega apnenca imenovanega lipica enotni, ki navzdol prehaja v lipica rozastega.
Slednji je dobil ime po znacilnih obrisih §koljk, ki jim domacini pravijo roze.
Obratujc¢ kamnolom se nahaja okrog 500 m severovzhodno od znane kobilarne
v Lipici. V okolici so e drugi opus¢eni odkopi; nekateri so pravi kamnolomi,
saj merijo po ve¢ sto kvadratnih metrov. Nahajalis¢e pripada tektonski enoti
Trzagko-komenske planote, ki jo gradi predvsem kredni apnenec. Oba tipa
ckrasnega apnenca, ki ga pridobivajo v kamnolomu Lipica, pristevamo k rudist-
nemu apnencu senonske starosti. Enako stare so tudi druge apnene plasti v Sirsi
ckolici Lipice, razen v jugozahodnem delu, kjer je v manjsi sinklinali ochranjen
tudi paleccenski apnenec. Os te sinklinale ima priblizno smer NNW—SSE in
poed blagim kotom vpada proti SSE. Plasti apnenca v severnem krilu sinklinale
polozno vpadajc pod kotom 20° proti WSW; tu se nahaja kamnolom Lipica
cddaljen 500 m od sinklinalne osi. Po dosedanjih gecloskih raziskavah tega
ozemlja razlikujemo naslednje plasti. Spodaj je temno sivi gosti bituminozni
apnenec, ki pripada poveéini spodnji kredi, delno pa spodnjemu delu zgornje
krede. Na njem lezi neposredna talnina okrasnega apnenca. Tvori jo temno sivi
gosti skladoviti apnenec, ki se menjava s sivim rudistnim apnencem. Ta plast
pripada turonu. Vise sledi okrasni apnenec; pri¢enja se z rozastim, ki po smeri
plastovitosti preide v enotnega. Krovnina je temneje sivi, poneked tankoplasto-
viti gosti apnenec, ki vsebuje precej fosilov.

Rozasti tip ali »lipica fiorito« kot ga lokalno tudi imenujejo, je svetlo sivo-
rjavkasto roznati drcbnozrnati apnenec. V hemogeni osnovi so Stevilni, razli¢no
veliki, obi¢ajno temnej$i in po plastovitosti usmerjeni ostanki rudistov in drugih
fosilov. Enotni tip kamna ali »lipica unito« pa je svetlo sivi zrnati apnenec.
V homogeni apneni masi so enakomerno razporejeni ostanki skoljk, veliki do
nekaj milimetrov in temnejsi kot apnena osnova. Oba tipa imata nepravilen
ali $koljkast lem s hrapavo povrgino. Struktura je klasti¢na, tekstura pa ma-
sivno psevdobre¢asta. Apnenec cbeh tipov je trden in kempakten, dobro obsto-
jen in se da lepo obdelovati. Tektonika v lezis¢u Lipica ni izrazita, znacilni pa
so razli¢ni sistemi razpok, po katerih je treba dcle¢ati nagin in smer pridobi-
vanja blokov.

Debelina vseh krednih plasti na obmo¢ju Lipice ni znana; produktivni
skladi rozastega apnenca na ozjem cbmo¢ju kamnolomov so debeli pet do pet-
najst metrov in priblizno toliko tudi skladi enotnega tipa, medtem ko je debe-
lina odkrivke ckrcg 8 m. Vse plasti na obmo¢ju kamnolema imajo enoten vpad
15° do 20° proti jugu.

Repen je komercialno ime za ckrasni apnenec repenskega horizonta, ki ga
po fosilnih ostankih heondrodent in kaprinid uvr$¢amo v turon. Na povrsje
prihaja v obliki czkega pasu cd Divage na vzhodu in s prekinitvami mimo Se-
7ane dalje prek drzavne meje v Italijo. Debelina te plasti je v sploSnem vegja
na zahodu, nikjer pa ne preseze 30 m.

LitoloSka sestava obmo¢ja Repen je naslednja. Spodaj lezi cenomanski temno
sivi bituminozni dolomit, na njem pa sivi mikritni spodnjeturonski apnenec
z zelo redkimi fosilnimi cstanki. Ta apnenec pcstopno preide v repenski apne-
nec. Debelina prehoda zna$a nekaj metrov. Repnu sledi navzgor zopet mikritni
in rudistni apnenec, ki ga tudi uvrséamo v spodnji turon. Vse plasti lezijo nor-
malno z vpadem 0° do 20° proti jugu in jugovzhodu.
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Ekonomsko je najbolj pomemben zahodni del repna ob drzavni meji, kjer
so opusceni kamnelomi Lisi¢no I in II, Vitez, Polzevo in Doline; vzhodno od Se-
Zane pa so repen pridobivali le v kamnolomu PleSivica.

Skladi so porugeni, razpckani in zakraseli v vseh delih repna, razlika pa je
med spodnjimi in zgornjimi plastmi. Zgoraj je zakraselost globlja tam, kjer
repen ni prekrit s krovnino, sega okrog pet metrov v glebino. Debelina odkrivke
se pravilema povsod veta od izdanka proti jugu, to je po padu repna, kar je
neugodno za proizvodnjo. Ze po nekaj desetih metrih v pcbo¢je namreé¢ preraste
ekonecmsko mejo in je treba prekiniti eksploatacijo na cbmo¢ju, ko postane
repen najbelj kompakten. Iz tega razloga so pred kratkim zaprli kamnolom
Vitez.

Vsekakor je repenski apnenec zelo zanimiv za industrijo ckrasnega kamna
in to predvsem zaradi njegcve mehko svetle barve, dobrih mehanskih lastnosti,
lepih fosilnih cstankov ter konéno zaradi blizine predelovalnih obratov in tra-
dicije sploh.

Kazlje. Temno sivi in ¢rni rudistni apnenec je del spodnjeturonskega rudist-
nega apnenca. V Kazljah pri Sezani se nahaja v obliki razpotegnjene le¢e v
smeri WNW—ESE in vpada proti severovzhodu ped kotom 10° do 20° Srednja
debelina produktivnih skladov znaSa okrog 41 m in je s petimi jalovimi vlozki
razdeljena na Sest slojev.

Talnina sestoji iz dveh delov. Spedaj lezi temno rjavi mikritni apnenec brez
fosilnih ostankov in na njem z izrazito mejo plastoviti temno sivi in ¢rni
apnenec z mo¢nc lapornato komponento, ki ima Skcljkast lom ali pa se celo
iverasto drobi. Fosilni cstanki so redki, najdemo pa v njem Zze manjSe lecCe
rudistnega apnenca, enakega produktivni seriji. Debelina vi§jega dela talnine
je 10 do 30 m. Meja s produktivno serijo je jasna. Apnenec produktivne serije
je izrazita grebenska tvorba. To je temno rjavkasto sivi in ¢érni breéasti rudistni
apnenec, ki kaze ponekod jasno plastovitost. Le¢a osrednjega leziS¢a se razteza
na razdalji skoraj 600 m od glavnih odkopov proti zahodu, medtem ko o na-
daljevanju na vzhod nimamo podatkov.

Enako kot v talnini, razlikujemo tudi v krovnini dva dela. Meja s produktivno
serijo je jasna, medtem ko je meja med cbema razlickoma krovnine postopna.
V spodnjem delu prevladuje ¢rni ploscéati apnenec z vlozki kazeljskega apnenca,
debelimi do 0,50 m. ViSe sledi rjavi mikritni apnenec z redkimi fosili in kalcit-
nimi zilicami. Debelina krovnine verjetno ne preseze nikjer 50 m.

Bela Krajina

Vec¢ji del Bele Krajine predstavlja pogreznjeno krasko czemlje, imenovano
tudi Crnemaljska pleéca, ki jo gradijo predvsem kredne in delno jurske karbo-
natne kamenine. Za okrasni kamen je na ozemlju Bele Krajine uporabnih pet
litoloskih razlickov apnenca. To so gradac, nerajc, ¢rnecmelj, obrh in adle$ici.

Najbolj znan in najkvalitetnejsi za okrasne namene je sivi $koljkoviti apne-
nec gradac. Ime je dobil po kamnolomu zahodno od Zelezniske postaje Gradac.
Pridobivali pa so ga tudi v Veliki Lozi severovzhodno od Gradca. NovejSe geo-
logke raziskave tega ozemlja so pokazale, da prihaja ta apnenec na povrsje
v obliki le¢ na ve¢ krajih severno od ceste Vranovi¢i—Gradac—Podzemelj. Lece
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so dolge le nekaj deset metrov. Na povr§ju je kamen povsod moc¢no zakrasel,
razpokan, ponekod zdrobljen, luknji¢av in kavernozen, sicer pa trden in malo
globlje ze bolj kompakten.

Geologka lega tega apnenca je enostavna. Talnino in krovnino predstavlja
sivi in temno sivi gosti nekoliko bituminozni apnenec, ki je precej zakrasel in
vsebuje posamezne $koljke ali njihove fragmente. Plastovitost zaradi moc¢ne
zakraselosti na povrSju ni izrazita, z vrtanjem pa smo na$li razlike v barvi,
razporeditvi Skoljk in kavernoznosti.

Po mehanskih in tehni¢nih lastnostih je to zelo kvaliteten okrasni kamen
z malo Skodljivih primesi, ki jih predstavljajo tanke lasnice, delno zapolnjene
z glino, luknjice in pore. Barva je mehko rumenkasto ali rjavkasto siva s sve-
tlejSimi in temnej$imi konturami £koljk s svetlim kalcitnim jedrom. Da se zelo
lepo polirati. Barva in sijaj sta obstojna. Prelom je nepravilen, struktura je
drobnozrnata, tekstura pa delno homogena, delno psevdobrecasta. Podoben
apnenec kot v okolici Gradca je $e pri Semic¢u in Strekljevcu.

Nerajski apnenec (sl. 5) je podoben gradaskemu, vendar je temneje siv, bolj
razpokan in na splosno mehansko manj odporen, poleg tega pa vsebuje manjse
fosile, po obliki nepravilne ter zelo neenakomerno razporejene.

V nahajalis¢u lo¢imo dve plasti apnenca. V spodnjem delu je sivi masivni
in delno tudi plastoviti kavernozni apnenec s Stevilnimi temnej$imi fosilnimi

Sl. 5. Kamnolom Nerajc
Fig. 5. Quarry at Nerajc
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ostanki, predvsem $koljkami. Prelomi potekajo poveéini v smeri sever—jug z
vpadom 50° proti vzhodu do 80° proti severczahodu. Manj izraziti so prelomi
in razpoke drugih smeri. Makroskopsko je kamenina sivi gosti precej zilavi
apnenec. Drobnozrnata apnena masa je sicer homogena, vendar tako pogosto
prekinjena s kalcitnimi Zilicami in temnej$imi preseki fosilov, da je lisasta.
Vecje odprte razpoke so ponekod zapolnjene z rde¢o boksitno glino, drugod pa
so prazne. Prelom je nepravilen z normalno hrapavo povrsino. Apnenec je
drobnozrnat in masiven, se srednje dobro polira in obdrzi sijaj. Debelina skla-
dov ni znana, po starosti jih po starih podatkih uvr§éamo v zgornjo triado.

Lezisce sivkasto rjavega ploScastega apnenca se nahaja na obeh straneh La-
hinje, okrog 600 m juzno od Crnomlja.

Pod krovnino, ki jo pod vrhnjo humozno plastjo predstavlja rumenkasta ter
rde¢kasto rjava ilovnata preperina in ilovica, lezi roznato rjavi in sivkasti
pasoviti apnenec v polah, debelih do 80 ecm. Plasti vpadajo pod kotom 15° do 30°
proti severozahodu. Meja s krovnino je ostra, medtem ko je prehod v spodaj
lezeci sivi apnenec postopen. To mejo smo na$li le na SirSem obmocju, ker v le-
ziS¢u z raziskavami nismo prisli do talnine.

Tektonsko je kamenina precej porusena, vendar premiki niso veliki, temveé¢
opazamo predvsem Stevilne razpoke v raznih smereh. StarejSe razpoke so za-
polnjene z belimi kalcitnimi zilicami, mlajSe ponekod z zivo rde¢imi zelezovimi
in aluminijevimi hidroksidi, najmlajse pa so prazne ali je v njih ilovica. Apne-
nec je plastovit in polast. Med posameznimi polami je do nekaj ecm prostora,
ki je zapolnjen s tankimi skrilavimi plastmi sivkasto rumenega apnenega la-
porja in z ilovico. Apnenec sestoji iz drobnozrnate kalcitne mase, ki je v pa-
sovih razli¢no moc¢no obarvana vzporedno s plastovitostjo. Je drobnozrnat, kom-
pakten in zilav. Lomi se Skoljkasto z gladko povrsino.

Na zahodnem robu vasi Obrh je manjsi kamnolom ¢érnega ploscastega
apnenca, ki ga ob¢asno pridobiva kmet L. Fortun. Apnenec je kompakten, ne-
koliko bituminozen in vsebuje posamezne izrazite bele kalcitne zilice. Pole in
plasti so debele do 60 cm in imajo vpad 112/12°. Ta apnenec je podoben zgornji
plasti apnenca v Nerajcu, je pa temnej$i, se dobro polira, zaradi premajhne de-
beline posameznih pol pa je uporaben le za izdelavo pclimarmornih plosé. Skod-
ljivih primesi skoraj nima.

Beli okrasni $koljkasti apnenec prihaja na povrsje nekaj sto metrov jugo-
zahodno od vasi Adlesi¢i kot tektonsko erozijsko okno, veliko okreg 0,3 ha in
obdano s sivim moéno zakraselim apnencem, ki je enako okrasni kamen zgor-
njekredne starosti. Plasti v izdanku imajo priblizno smer severozahod-jugovzhod
in vpadajo proti severovzhodu. V manjSem opu$¢enem kamnolomu smo nasli
ve¢ manjsih prelomov in $tevilne razpoke. Prelomi imajo obi¢ajno smer NE-SW
z vpadom proti NW, razpoke pa imajo razliétno smer, vpadajo pa najpogosteje
proti SW.

Okrasni apnenec iz AdleSi¢ev sestoji iz drobnozrnatega delno fino kristala-
stega kalcita in se odlikuje po trdoti, trdnosti in kompaktnosti v manjsih kosih.
Kamen je prepreden s Stevilnimi tankimi belimi zilicami skoraj prozornega
kalcita, manj pa je rde¢ih zilic Zelezovega in aluminijevega hidroksida. Lom
kamenine je neraven in hrapav. Polirana povr§ina obdrzi visok sijaj. Zaradi
mocne razpokanosti v Adle§i¢ih ni mozno pridobivati blokov.



254 J. Vesel, J. Skerlj, A. Cebulj in A. Grims§i¢ar

Ozemlje med Skofjo Loko, Idrijo in Vrhniko

Hotavlje. Rdete pisani apnenec pod Srednjim brdem na Hotavljah ima za-
nimivo geolcgko lego, saj se v blizini stikata dve tektonski enoti. Kamnolom
pripada Se £kofjelofko-zirovskemu pokrovu, medtem ko se raztezajo severneje,
zahodno ter jugozahodno vrhnisko-blegoski nizi. Na tem obmoé¢ju prevladujejo
paleozojske kamenine, sam apnenec pa je zgornjetriadni. Starejs$i permokar-
bonski glinasti skrilavec, sljudnati pes¢enjak in drobnozrnati konglomerat pred-
stavljajo narinjen pckrov na mlajsih triadnih karbonatnih in piroklastiénih
kameninah. Intenzivna tektconika in moéna erozija sta izoblikovali danasnji re-
lief. V njem so se predvsem ob robovih dolin pokazale triadne kamenine kot
tektonsko-erozijska okna v permokarbonskih plasteh. Lezis¢e hotaveljskega
apnenca je znacilen primer takSnega nastanka.

Hotaveljski ckrasni apnenec ali marmor, kakor ga ze dolgo imenujemo, je
po nastanku grebenska tvorba. Prej so ta apnenec uvrscali v srednjo triado,
sedaj pa ga na podlagi geoloske lege uvrs¢amo v karnijsko stopnjo med rabelj-
ske plasti. Enake starosti sta tudi zelenkasti glinasti skrilavec ter sericitizirani
in kloritizirani peS¢enjak s precej tufske primesi, ki sta lo¢ena od apnenca
s skoraj vertikalnim prelomcm na vzhodni strani. Skupno so karnijske plasti
razkrite tu na razdalji okrog 600 m v smeri sever-jug in ckrog 200 m v smeri
zahod-vzhod.

Na Hotavljah so znani trije tipi ckrasnega apnenca, ki pa jih lo¢imo le po
barvi, medtem ko so litoloske, petrografske in mehanske lastnosti enake. Lo-
¢imo sivi, roznati in rdeci tip apnenca. Vsi trije tipi okrasnega kamna se dajo
dobro obdelovati in polirati in dolgo obdrzijo sijaj. Hitreje izgube sijaj, ¢e so
izpostavljeni atmosferilijam ali mehanski obrabi, npr. na stopnicah. Kompakt-
nejsi deli imajo dovolj visoko tla¢no trdnost in so uporabni tudi za nosilne
elemente pri manjsi obremenitvi.

Skedljiva primes v tem apnencu so vlozki sericitnega skrilavea, limonitizi-
ranega hematita in ilovice. Struktura je drobnozrnata, tekstura pa nehomogena.

Drenov gri¢. Od skupine kamnolomov ¢érnega ploscastega apnenca na juz-
nem poboé¢ju Drenovega grica je samo Se najzahodnejsi v eksploataciji. Temno
sivi in ¢rni apnenec (sl. 6) pripada rabeljskim skladom zgornje triade in lezi
diskordantno na glavnem dolomitu. Apnenec nastopa med tufitom. Nekaj sto
metrov severneje lezi v tufitu tudi rde¢i okrasni apnenec na Lesnem brdu, ki je
enake starosti. Crni apnenec je prepreden z belimi kalcitnimi zilicami, ki so
crientirane povecini pravokotno na plastovitost, pogostne pa so tudi manjse
lece kalcita. Med plastmi in polami, ki so zelo jasno izrazene, so pole ¢rnega
bituminoznega glinasto laporastega skrilavca debeline do 70 cm, medtem ko so
pole apnenca debele do 1,55 m. Skupna debelina produktivne plasti v kamno-
lomu Drenov gri¢ je 12 do 20 m. Apnenec vsebuje precej fosilov, od katerih sc
najbolj znane Skoljke Trigonodus carniolicus in Myophoria kefersteini ter
drobni polzi. Krovnino, ki sedaj v kamnolomu ni vidna, predstavlja sivi in
rdeckasti pisani peSc¢enjak in glinovec. Talnina pa je iz glinastotufskih sedi-
mentov, debelih okrog 15 m, ki navzdol preidejo v rdeci apnenec. Plasti apnenca
so rahlo nagubane in tvorijo polozno antiklinalo v smeri zahod—vzhod, katere os
je nagnjena za 5° do 15° proti zahodu.
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Veéjih tektonskih premikov v kamnolemu in bliznji okolici nismo opazili.
Vidna sta sicer dva preloma v smeri sever—jug, poleg njih pa $e ve¢ manjsih
drs v isti in pre¢ni smeri, ob katerih pa so opazni le manjsi premiki. V blizini
prelemov so bele kalcitne Zilice gostejse.

Prevladujo¢a sestavina kamenine je jedrnata apnena masa s kalcitnimi zrnci
velikosti okrog 0,015 mm ter z malc amorfne mase. Pogostni so drobni vkljucki
kalcita, luske glinasto organske snovi, manj pa je tankih pali¢astih in zavitih
oblik apnenih organskih ostankov ter drobnih zrnc sulfidcv.

Lesno brdo. NahajaliS¢e sivega, roznatega in rdecega pisanega apnenca ima
obliko nepravilne podolgovate le¢e ali grebena v smeri WNW—ESE in z vpadom
plasti povpre¢no 10° do 25° proti NNE. Po padu je ta leCa razkrita v Sirini 10 do
60 m, po smeri pa se razteza na razdalji okrcg 300 m, s prekinitvami pa Se nekaj
sto metrov proti vzhodu in zahcdu. Debelina apnenca je raziskana z vrtanjem
in narasS¢a od zahoda proti osrednjemu delu, kjer doseze 47 m. Juzna meja

TEm

Sl. 6. Zamorski kralj iz érnega apnenca z Drenovega grica, Sentjakob v Ljubljani
Fig. 6. Black limestone from Drenov Gri¢: Moorish king, St. Jacobs church, Ljubljana
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apnenca je tektonska, kar se da sklepati na podlagi vrtanja in kartiranja. Tu
je plast okrasnega apnenca ostro lo¢ena s skoraj vertikalno ploskvijo od juzno
leZetega rumenkasto rjavega in rdeckasto vijolicastega peSteno laporastega
skrilavca, ki vsebuje posamezne bloke sivo roznatega apnenca. Enako kamenino
so nasli tudi z vrtanjem pod plastjo okrasnega apnenca. Na severni strani pre-
ide rde¢e pisani apnenec v sivi plastoviti gosti apnenec. Meja ni to¢no dolo¢ena,
samice na povr§ju pa kaZejo na vpad 30° do 45° proti NE. Proti vzhodu in za-
hodu se S§irina in debelina zmanj$ata in kon¢éno se apnenec izklini. Apnenec
z Lesnega brda je trden, luknji¢av, v zgornjih delih nahajaliS¢a moé¢no za-
krasel ter na splogno tako po barvi kot po litoloski sestavi nehomogen. Po
plastovitosti se vetkrat pojavi tanko plastoviti pegasti temno vijoli¢asti lapo-
rasti skrilavec, ki se veckrat izgubi in zopet pojavi.

Ta apnenec enako kot ¢rnega z Drenovega gri¢a uvr§éamo v rabeljske sklade
karnijske stopnje. V njem najdemo obilico raznih zivalskih ostankov Skoljk,
polzev, foraminifer, jezkov, koral in alg.

Skodljive primesi so predvsem glinasto-laporasti vlozki, zrnca pirita in
skupki limonita v stilolitskih $ivih ter lete sericitnega skrilavea. V zgornjih de-
lih, do globine okrog 5 m, je apnenec obicajno tcliko zakrasel, da ni mogoce
pridobivati blokov. Po kompaktnosti najboljsi apnenec lezi v globini 17 do 40 m,
medtem ko se barva tudi z globino na splosno ne menja.

Podpeé. V blizini Zelezniske postaje Preserje na Ljubljanskem barju je na-
hajaliS¢e temno sivega apnenca z znac¢ilnimi belimi lisami. Ta apnenec, oziroma
»podpeski marmor«, kot ga tudi imenujejo, so Se pred kratkim pridobivali v zna-
nem kamnolomu v Podpe¢i in ob¢asno $e v nekaterih manjsih odkopih v okolici.

Dobre lastnosti tega kamna za obdelavo in poliranje, lep videz, odpornost
proti zunanjim vplivom, dobre mehanske lastnosti in predvsem ugodna lokacija
so bili vzroki, da je bil ta kamen uporabljen pri $tevilnih gradnjah v Slove-
niji, najve¢ pa na ljubljanskem obmo¢ju. Iz njega so Stevilni portali, stebri,
podboji, mize, police, obloge in podobno, med drugim so iz njega tudi stopnisSce
in nekateri drugi deli Univerzitetne knjiznice v Ljubljani. Njegova neugodna
lastnost je, da poliran in izpostavljen atmosferilijam izgubi lesk. V tem kamnu
so vidni §tevilni fosilni ostanki. Najbolj izrazita je Skoljka Lithiotis problema-
tica; po njej Stejemo ta apnenec v srednji lias spodnje jure. Njene bele podol-
govate konture na temni podlagi zelo pozive ta kamen. Od drugih fosilov je
veliko megalodontidnih skoljk, ramencnozcev in luknjicark.

Na sploS$no je apnenec polast, plastovit in tektonsko mo¢no poruSen. Po-
samezni deli nahajali§¢a so se ob prelomih razli¢no dvignili oziroma pogreznili
ter nagnili. Na drsnih ploskvah so $e lepo ohranjena tektonska ogledala, kar je
tudi eden od podatkov o dobri kvaliteti tega kamna. Posamezne kompaktne pole
so debele do enega metra, popre¢no pa manj, kar otezuje pridobivanje blokov
standardnih dimenzij.

Karavanke

Matkov kot. Na juznem poboé&ju hriba Sedelc (kota 1242 m) v Matkovem kotu
je na vi§ini 1120 m manj$e nahajaliS¢e rdecega, roznatega in sivega pisanega
apnenca. Izdanek ima nepravilno le¢asto obliko in lezi v skrilavcu in skrilavem
pes¢enjaku razliéne barve, ki se menjavata s kremenovim konglomeratom. Po
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starejsih podatkih (Teller, 1898) je to grebenski apnenec silurske starosti.
Zaradi Stevilnih fesilnih bodic krinoidov so ga imenovali tudi krinoidni apne-
nec. V novejSem ¢asu stratigrafska lega teh skladov $e ni bila preverjena, vendar
so geologi mi$ljenja, da na tem obmoé¢ju ni starejSega apnenca od devonskega.
Petrografsko gre za dolomitizirani apnenec, oziroma rdeé¢i laminirani mikritni in
mikrosparitni rekristalizirani apnenec z odlomki krincidov. Od $kodljivih pri-
mesi vsebuje le¢e laporastega sljudnega skrilavca, limonitizirane mikrostiliolit-
ske Sive, ilovico v porah in kavernah ter redka zrnca avtigenega kremena. Ta
kamen ima zaradi barvitosti zelo privla¢en videz in se tudi dobro polira. Zato
ga predvsem v Zgornji Savinjski dolini Ze ve& kot pol stoletja uporabljajo kot
okrasni kamen. Poleg majhnih rezerv je glavni problem mo¢na razpokanost, ki
onemogoca pridobivanje blokov. Uporaben je za izdelovanje polimarmorja in
teraca, za kar se v zadnjem ¢asu najve¢ rabi. Kamnolom ima preve¢ neugodno
lego, da bi bilo pridobivanje rentabilno.

Jezersko. Lehnjak kvartarne starosti ze veé desetletij ob¢asno izkori§é¢ajo na
levem bregu Kokre okrog 2km zahodno od Spodnjega Jezerskega. Obmoéje
nahajaliS¢a obsega ckrog 4 ha. Debelina lehnjaka se ve¢a od vzhodnega dela,
kjer doseze 20 m, proti zahedu, kjer se izklini.

Ta lehnjak je tipi¢no svetlo rumenkasto rjav z lepo ohranjeno strukturo
okamenelih stebel, listov, korenin, mahu, biljk in druge podrasti. Za obdelavo
Jje zelo mehak in zato primeren le za nenosilne obloge. Na kvaliteto kvarno vpli-
vajo neenakomerna velikost in razporeditev luknjic in pogoste kaverne, ki me-
rijo tudi nekaj metrov.

Zaradi odro¢ne lege in velike visine je pridobivanje omejeno le na poletne
mesece. Ta okrasni kamen je bil uporabljen pri cblaganju raznih stavb na Go-
renjskem in v Ljubljani, kjer je med drugim obloZzen fasadni vhod centralne
lekarne v Ljubljani.

Sklep

Industrija naravnega kamna ima v Sloveniji dolgoletno tradicijo. Zaradi
vedno vetjega povpraSevanja po naravnem kamnu naraséa tudi zanimanje za
opuS¢ene kamnolome in nekatere druge vrste kamna, npr. konglomerat, bre¢o
in peScenjak.

Na ekonomsko vrednost vsakega nahajalis¢a okrasnega kamna vplivajo geo-
lo8ke razmere v nahajali§¢u, petrografske in mehanske lastnosti kamna ter teh-
ni¢ni pegoji pridobivanja. Po dosedanjih izkudnjah povzro¢ajo pri pridobivanju
naravnega okrasnega kamna najve¢ problemov posledice tektonike, predvsem
razpokanost in zdrobljenost, ki skupaj s plastovitostjo in zakraselostjo obi¢ajno
zelo znizajo izkoristek ali celo onemogoéajo pridobivanje blokov. Temu vpra-
Sanju je treba v metodologiji raziskav posvetiti posebno pozornost.

Pri pridobivanju in predelavi okrasnega kamna se postavlja tudi vprasanje
odpadkov in slabih delov nahajalis¢, ki se sedaj smatrajo kot jalovina. V postev
pride upcraba za gradbeni material, izdelava teraca, moznost obdelave manjsih
nepravilnih blokov, izdelava »umetnega okrasnega marmorja« s pomoé¢jo umet-
nih veziv in uporaba nekaterih ¢istej$ih vrst v kemiéni industriji, s ¢imer bi
izboljsali ekonomski polozaj te industrijske panoge.

17 — Geologija 18
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Industrija okrasnega kamna, predvsem kamnolomi, so v glavnem na manj
razvitih obmo¢jih nase republike, kar naj bi bila tudi ena od spodbud za njen
hitreji razvoj. Razsirjenost raznih kamenin, ki bi bile ze po dosedanjih krite-
rijih uporabne v okrasne namene, nam nalaga dolgotrajno in odgovorno raz-
iskovalno delo, tako na podro¢ju metodologije kakor tudi pri uvajanju sodob-
nejSe tehnologije v predelavi.
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