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Stratigrafski problemi

V Sloveniji so triasni skladi po raz§irjenosti in gospodarski pomemb-
nosti rudnih nahajali¢ od vseh sistemov najpomembnejsi. V njih na-
hajamo pomembna rudi§¢a svinca in cinka ter zivega srebra. Rudarske
raziskave v teh rudis¢ih bi mnogo laze usmerjali, ¢e bi bili ze pre]
odgovorili na Stevilna geoloSka vpraSanja.

S prvim problemom se sretamo Ze na meji perm-trias. Splos$na tezava
v alpskem prostoru je meja med paleozoikom in mezozoikom, ki pri
nas doslej nikjer ne temelji na ortokronologiji in niti ne na parakro-
nologiji. Spodnjetriasni fosili se pojavljajo precej nad litoloSko mejo, ki
pa ni povsod enaka. V zahodnih Karavankah Se ni jasno, kje naj bo
permsko-triasna meja v dolomitni skladovnici brez fosilnih ostankov.
Nekateri geologi (Buser, 1968) uvri¢ajo velik del Tellerjevih zgornje-
permskih dolomitov v spodnji trias, vendar brez paleontoloskih dokazov.
Gotovo je le, da v zahodnih Karavankah med permom in triasom ni bilo
sedimentacijske vrzeli. Sistemati¢na mikropaleontoloska raziskovanja bodo
morda le prinesla reSitev glede razmejitve dolomitne skladovnice na
zgornjepermski in spodnjetriasni del. Problem permsko-triasne meje pa
obstaja tudi v severnem delu Karavank in na Pohorju, kjer klasti¢ni
rdetkasti skladi grodenskega tipa sezejo iz razliénih dob perma nepre-
kinjeno v spodnji trias (Teller, 1896, 82, 83; GermovsSek, 1954, 199
in pregledna petrografska karta; Placer, 1968). Tako se srecamo tudi
ye¢ 7 dvema sedimentacijskima prostoroma in razliénimi tektonskimi do-
gajanji permskih in spodnjetriasnih tasov. Drugod v Sloveniji leze spod-
njetriasni skladi deloma konkordantno (Ramov §, 1956), ponekod s pre-
hodnimi plastmi (Mlakar, 1959, 164), deloma diskordantno (Buser
& Ramovg, 1968, 33) na zgornjepermskih ali starejsih permskih pla-
steh. Meja e ni nikjer favnisti¢no ugotovljena (cf. Ramov §, 1962 a, 27).
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Meja med seisko in campilsko podstopnjo je zelo neenotna, napravljena
bolj ali manj po ob¢utku. Manjkajo Se sistemati¢na paleontolo$ka raz-
iskovanja ve¢jega Stevila popolnih profilov na raznih koncih Karavank
in drugje po Sloveniji. Sicer slabo ohranjen paleontoloski material ni
niti redek. Najdba vodilne male foraminifere Meandrospira iulia za cam-
pilsko podstopnjo bo morda lahko pomemben mejnik. Poskusi razé¢lenitve
spodnjega triasa s pomoc¢jo konodontov $e niso uspeli.

Najve¢ problemov nam hrani srednjetriasna serija. Najprej zelim
opozoriti na neustrezno nomenklaturo. Gre za imena lokalnih razvojev
v razliénih krajih Juznih Alp in celo epikontinentalne germanske facije,
npr. mendolski dolomit, muschelkalk ali Skoljkoviti-apnenec ter buchen-
steinske, wengenske, cassianske in rabeljske plasti. Najbolj oc¢iten je
primer grebenskega apnenca cordevolske podstopnje. V Juznih Tirolah
ga imenujejo esinski apnenec (= zgornji del marmoladskega apnenca),
pri nas pa kasijanski apnenec. V. J. Tirolah so cassianski skladi plastnate,
povedini laporne kamenine z bogato favno. Tudi imena mendolski dolomit
v Dolomitih, od koder je prislo, ne uporabljajo ve¢; ni se moglo uveljaviti
niti kot nomen conservandum. Na klasi¢tnem ozemlju so ga nadomestili
z novim imenom serlski dolomit.

Mislim, da o Skoljkovitem apnencu ni treba izgubljati besedi.

Napa¢no je tudi istovetiti lokalno razvite litoloske enote s krono-
stratigrafskimi enotami. Naj omenim le nekaj tak$nih: Lipoldovi
velikotrnski in krski skladi ter skonca plasti, Kossmatovi Skofjeloski
plo$¢asti apnenci z rozenci, ZelezniSki apnenci, zalilo§ki skrilavei, Tel-
lerjevi psevdoziljski skladi, Senturski skladi, ponikvanski apnenci in
$e cela kopica drugih.

V obmo¢ju posameznih sistemov, serij ali stopenj je treba kameninske
enote (litoloske enote) poimenovati z lokalnimi imeni; ¢e je mogoce, jih
pa Se naprej deliti. S tem bi dali ogrodje za nadaljnje biostratigrafske in
paleontoloske Studije in za korelacije. S tak$nim delom se dosti ukvarjajo
tudi v Severni Ameriki (ZDA), posebno za permijski sistem (Cooper
& Grant, 1966, 1964). Enote so formacija, manjsa je ¢len, ki sestoji
iz podobnih plasti razli¢ne debeline. Vsaki formaciji oziroma ¢lenu je
treba razen imena dolo¢iti tipi¢ni standardni profil, v njem opisati plasti,
navesti njihovo debelino in talnino ter krovnino. Pred nami je nato
nadaljnja naloga, izvesti korelacije in litoloSke enote razvrstiti v krono-
stratigrafske enote s pomoc¢jo fosilnega materiala, in sicer v ¢&im vedji
meri takS$nega, ki omogoc¢a ortokronolosko razélenitev. Za prej oznacene
enote pa je treba popisati standardne profile in revidirati njihove starosti,
npr. za ponikvanski apnenec, SkofjelosSki plos¢asti apnenec z rozenci,
drnovski apnenec, Zelezni$ki apnenec, in do neke mere tudi za psevdo-
ziljske, krske in velikotrnske sklade.

V srednjetriasni in zgornjetriasni seriji kli¢ejo k reSevanju Se naslednji
najvaznejsi problemi. Zelo dale¢ smo Se od ugotovitev, kaj spada v Ka-
ravankah in v ostali Sloveniji v hidaspijsko, kaj v pelsonsko in kaj
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v ilirsko podstopnjo.* Pri tem dela tezavo pretezno dolomitni razvoj brez
fosilov ali skoraj brez njih. Novejse ugotovitve sicer kazejo, da v ilirski
podstopnji prevladuje apnencevo laporni razvoj. Ze znani apnenci cone
7 amonitom Paraceratites trinodosus na juznem poboé¢ju Pece (Zlebnik,
1955, 216) in pri Selih, severovzhodno od Novega mesta (Kiihn & Ra-
mov§. 1965) in enako stari pisani kremenasti apnenci in laporni skri-
lavei v okolici Ljubljane (Smarna gora, Polhograjska Grmada z redkimi
amoniti. foraminifero Meandrospira dinarica in drugo mikrofavno in pe-
lagi¢nimi Skoljkami), reiflinSkim apnencem podobni skladi Vintgarja
(Ampferer, 1918, 420) in temni plos¢asti apnenci Zgornje Krme
(Teller, 1910, 15) kazejo, da je imela ilirska podstopnja v pelagi¢ni
taciji na Slovenskem precej$en obseg, vendar smo doslej te plasti uvrscali
drugam.

Razen prevladujotega dolomita v nizjem aniziju ali v celem aniziju
(cf. ¢ Teller, 1896, 94) in pelagi¢ne facije v vi§jem aniziju je v Juznih
Karavankah in Kamnigkih Alpah v aniziju $e facija temnejsih grebenskih
apnencev (diploporni apnenci) (Huda pe¢, Strelceva peé, obe sta severno
od Sol¢ave, in ozemlje juzno od Soléave) (Teller, 1896, 94, 95), ponekod
7 vmesnimi plastmi lumakel, ki zavzema morda cel anizij, ali pa pripadajo
ilirski podstopnji Ze temni ploS¢asti apnenci in skrilavei, ki so tik pod
rjimi. Lahko pa predstavljajo, kot meni Teller (1896, 95, 96), ploscasti
apnenci in skrilavei ze ladin. Enak grebenski razvoj je prid¢akovati tudi
ge na drugih krajih. Potrebna bo temeljita obdelava ¢éim StevilnejSega
paleontolos§kega materiala.

Razen grebenskega razvoja je v severnem delu vzhodnih Karavank
cel anizij razvit kot temni ploS¢asti apnenec, vedinoma z interkalacijami
clinastega skrilavea, in dolomit (Placer, 1968). Tak3$ne globljemorske
kamenine omenja Teller (1896, 93) iz doline Bele severno od Zelezne
Kaple. Nadalje je ugotovil, da deloma zamenjajo grebenski anizijski
apnenec v dolini Kokre in pri Sol¢avi temni plosé¢asti apnenci in apnencevi
skrilavei. ki so znadilni za »zgornji muschelkalk« Karavank. So predvsem
na obeh straneh Igle ob cesti proti Sol¢avi, v Logarski dolini in dolini
Jeserija, v spodnji dolini Kokre in na severni strani Storzica.

Na nekaj krajih je bila Ze omenjena Spiriferina (Mentzelia) mentzeli
in sicer v temnem diplopornem apnencu nad Suhadolnikom juznovzhodno
od Soléave (Teller, 1896, 95), v ¢rnem apnencu pri Slopniku severno
od Dobrne (Teller, 1896, 99) in Tetractinella trigonella na Kuclju in
Sobraéah (Buser & Ramovs, 1968, 34) in podobne oblike na se-
vernovzhodnem poboé¢ju Smarne gore (nasel M. F a jgel), ki vsi kazejo
na pelsonsko podstopnjo.

# 7Zavedam se pomanjkljivosti pri razélenitvi posameznih stopenj na pod-
stopnje, vendar jih kljub temu uporabljam, kot jih tudi mnogi drugi raz-
iskovalei triasnega sistema. Razélenitve na spodnji, srednji in zgornji del
anizijske stopnje, ali pa na spodnji in zgornji del ladinske stopnje, ali na
spodnji, srednji in zgornji del karnijske stopnje ne povedo prav ni¢ ve¢ kot
hidaspijska, pelsonska in ilirska podstopnja v aniziju, ali fassanska in lango-
bardska podstopnja v ladinu, ali cordevolska, julijska in tuvalijska podstopnja
v karniju. Conski fosili so v tako ali drugace imenovanih enotah isti.
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Tudi spodnji ladin (fassanska podstopnja) je v Sloveniji $e skoraj
neznan. Na juZni strani Bohinjskega jezera so po Tellerju (1909,
14, 15) buchensteinski skladi (diabazom podobne predornine in tufi, ki
Jih prekrivajo temni plos¢asti apnenci z rozenci in plastmi pietra verde,
nad njimi pa schlernski dolomit). Plo¢asti apnenci s pietra verde pa-
leontolosko niso dokazani. PloS¢asti apnenci s pietra verde in pisanim
apnencevim konglomeratom so tik pod schlernskim dolomitom tudi
v Zgornji Krmi (Teller, 1909, 15), pietri verde podobne kamenine
omenja nadalje Bittner (1884, 477) iz okolice Trbovelj. Ploicaste
apnence s pietra verde sem ugotovil ob poti s planine Javornik na
Storzi¢. Mogoce so enako stare plasti s pietra verde blizu koée na Ko-
rosici, ki leZze pod langobardskim plastnatim apnencem s Protrachyceras
archelaus, Monophyllites wengensis, Daonella lommeli etc. (Teller,
1885, 356, 357). Ce predstavljajo pietra verde in gomoljasti apnenci iz-
kljuéno facijalna tipa livinalong8ke (buchensteinske) formacije, ki je iz
fassanske podstopnje (Leonardi, 1967, 185—160, 166), potem imamo
v rokah vsaj litoloski kriterij za lo¢itev fassanske podstopnje od lango-
bardske. Caka pa nas Se petrologka preiskava teh kamenin pri nas in
primerjava s pietro verde v JuZnih Tirolah.

Juzno od Lok pri Zagorju govorita Hungarites mojsisovicsi in H. sa-
gorensis za fassansko starost umazano sivih plos¢astih lapornih apnencev
s Skoljkami, brahiopodi, polzi in amoniti (Bittner, 1884, 470).

Ze znani podatki kaZejo, da so bile skoraj gotovo na vetjem delu
Slovenije odlozene plasti fassanske podstopnje, zdruzujemo pa jih ve-
¢inoma z langobardskimi plastmi. Podrobna biostratigrafska raziskavanja
in bioloSko utemeljena ortokronologija $e niso niti zadeti.

Nadalje obstaja v srednjem triasu zelo neenotno obravnavanje psevdo-
ziljskih skladov (sensu Teller, 1889, sensu Kossmat, 1913, sensu
Rakovec, 1950, glej tam podroben opis in problematiko, sensu K u -
S¢er, 1958, 241, 1967, 15, 71). Treba bi bilo natanko preiskati profil
Tellerjevih psevdoziljskih plasti na pobo&ju Celjskega gradu (cf.
Kuséer. 1967, 16), kjer je Teller tudi dobil dokaze za langobardsko
podstopnjo. Na tej lokaliteti ali e v bliZnji sose$é¢ini naj bi bil opisan
standardni profil psevdoziljskih skladov, vse drugaée razvite in starostno
razli¢no obsegajoce plasti, ¢eprav morda podobne psevdoziljskim skladom.
pa bo treba na novo poimenovati in jim dolo¢iti standardne profile. Zato
je Rakovec (1950, 196) upravi¢éeno poudaril, da amfiklinskih skladov
nikakor ne smemo pristevati k psevdoziljskim skladom. Za istovetenje
;e seveda potrebna podrobna bioloSka in sedimentolo$ka analiza, ki je prav
pri amfiklinskih skladih pokazala bistveno razliko s psevdoziljskimi
plastmi. Ne glede na to pa gre tudi za starostno razli¢ne plasti z razli¢no
paleontoloSko vsebino in morale so biti tudi sedimentacijske razmere
razli¢ne.

Zgornji del amfiklinskih skladov tudi kaze dosti ve&jo litologko so-
rodnost z zgornjimi karnijskimi plastmi med D. Trebu$o in Cepovanom
kot s psevdoziljskimi. V psevdoziljskih skladih ni nikjer tak¥nih sedi-
mentoloskih znacéilnosti.
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Tudi drugi facijalni razli¢ki langobardske podstopnje $e niso zado-
voljivo preiskani. Manjkajo Se korelacije. Fosilni ostanki, tudi za orto-
kronologko razélenitev pomembni amoniti, nikakor niso tako redki, da ne
bi mogli teh plasti Se s pomocjo parakronologije lo¢iti od fassanskih
in cordevolskih.

Grebenski apnenec in dolomit ladinske stopnje in cordevolske pod-
stopnje se v severnem delu vzhodnih Karavank deloma nadaljujeta
ge v julijsko podstopnjo ter dosezeta velike debeline in se drug z drugim
brez zakonitosti prepletata. Znaéilna gastropodska favna na juzni strani
Gbirja (zahodnosevernozahodno od Zelezne Kaple) in v rudniku Podpeca
(severozahodno od Crne) spominja na favno esinskega apnenca, torej
na juZnoalpski razvoj. Se pomembnejsi so seveda amoniti, ki pripadajo
v vrhnjih belih apnencih coni s Trachyceras aonoides. Apnencevo-dolo-
mitni kompleks se prek Obirja, Pece in PleSiveca vle¢e na juzni rob
Slovenjegraske kotline (Teller, 1896, 103—107).

Juzni karavanski apnentev pas obsega predvsem v cordevolski pod-
stopnji obsezen dolomitni kompleks, ki ga ima Teller (1896, 109) za
ekvivalent schlernskega dolomita oziroma rudonosnega apnenca severno-
karavanikega apnencéevega pasu. V KamniSkih Alpah pa obsegajo mo-
gotne mase grebenskega diplopornega apnenca in dolomita deloma Se
ostalo karnijsko stopnjo in nivo dachsteinskega apnenca (Teller, 1896,
110). S severnih strmin Grintovca je bil blok s fosili (Arcestes aff. esi-
nensis), analognimi esinski favni pri novi Soli na Jezerskem (Teller,
1885, 359—361). Bogata cefalopodna favna s Storzi¢a Se ni preiskana.
Tudi v vzhodnih Julijskih Alpah obsega vsaj spodnji del karnijske dobe
mogo¢na grebenska sedimentacija, kamnotvorne so bile apnenceve alge
(Diplopora annulata). V Loskih in Polhograjskih hribih, v idrijski okolici
na ljubljanskem prostoru in na Dolenjskem prevladuje v cordevolski
podstopnji grebenski razvoj svetlega diplopornega apnenca in dolomita,
ponekod s favno esinskega apnenca. Razen tega pa nahajamo med Idrijo
in Hudim koncem Se razvoj temnih ploséastih apnencev s favno cassi-
anskega apnenca in vrstami, ki so bile doslej najdene samo na tem
ozemlju (Kossmat, 1905, 23, 1910, 39). Enake ¢rne apnenceve plasti
nahajamo pri Leskovici pod BlegoSsem s koralo Thecosmilia badiottica
(Kolosvary, 1967, 159, 160) in velikimi cidarisnimi bodicami, pri
Dolenji vasi s koralami in ostanki iglokozcev. V Sloveniji je bil v corde-
volski dobi vedinoma grebenski razvoj, oziroma obSirna ozemlja trat
# apnenimi algami. vmes pa so bili nekoliko globlji morski deli, ki so
imeli zvezo s St. Cassianom. Zveza nam danes $e ni znana, ker so bile
ali plasti te starosti odstranjene s povrsja, ali jih pokrivajo mlajsi skladi,
ali pa se skrivajo v drugih kronostratigrafskih enotah. Endemiéno favno
v smislu Dienerja oziroma Bittnerja je treba razumeti s taksno
razlago.

Ladinsko-karnijska meja

Slovenski geologi so pri ladinsko-karnijski meji sledili avstrijskim in
nemdkim geologom. Prav v Sloveniji pa je najdis¢e Hudi konec (po
Kossmatu Hudi klanec), kjer je Pia skuSal pokazati, da tamkajsnja
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favna predstavlja postopen prehod med wengensko in cassiansko favno.
Cefalopodi naj bi spadali po Dienerju (1901, 28—32) v celoti v lango-
bard, med 12 vrstami $koljk pa je Bittner (1901, 232) dolo¢il 8 novih
in samo ena je enaka kot v cassianski favni. V1aj (1969) je v novem
najdis¢u Medvedje brdo nabral v enakem &rnem spodnjecordevolskem
ploscastem apnencu kot je pri Hudem koncu, $tevilnej$o amonitno favno:
Trachyceras aon, T. cf. aon, Arpadites sp. (cf. manzonii), Celtites cf. buo-
narotti, Badiotites eryx, Arcestes bicarinatus, Arcestes sp., Juvavites (Ana-
tomites) cf. obliterans, Protrachyceras cf. basileus, Polycyclus sp. in
Buchites sp. To je znaéilna favna cone aon. Rod Polycyclus je bil doslej
znan samo v karnijski stopnji in ena vrsta v norijski. Amonitna favna
Medvedjega brda je identi¢na s cassiansko favno Dolomitov in kaZe torej
veliko ve¢jo sorodnost s karnijsko kot z langobardsko cefalopodno favno.

Jakobshagen (1961, 481) meni, da bi bilo treba v nemski literaturi
spet postaviti mejo med ladinsko in karnijsko stopnjo pod cordevolsko
podstopnjo.

Rezultati V1ajevih raziskovanj v okolici Idrije opravi¢ujejo taksno
razdelitev tudi pri nas. Karnijska stopnja obsega torej cordevolsko, ju-
lijsko in tuvalijsko podstopnjo. Tak$no mejo postavljajo tudi italijanski
geologi. Leonardi (1967, 296) v svojem obseznem delu o Dolomitih
poudarja, da meja, ki jo uporabljajo mnogi nemski geologi, ni veljavna.
Enako razélenitev imajo tudi geologi v anglosaskih deZelah. V okolici
Idrije (Hudi konec. Medvedje brdo idr.), nad Leskovico pod BlegoSem,
pri Brelhovem v zgornji Selski dolini in pri Dolenji vasi bo treba nabrati
¢imve¢ amonitov, ki bodo gotovo $e bolj potrdili pravilnost ladinsko-
karnijske meje na bazi cordevolske podstopnje.

Ne Zelim se tu spus¢ati v zgodovino okoli ladinsko-karnijske meje.
Omenim naj le, da so Mojsisovics, Waagen in Diener (1895)
v svoji raz€lenitvi pelagi¢nega triasa uvrstili v karnijsko stopnjo cone
s Trachyceras aon, T. aonoides in Tropites subbulatus z utemeljitvijo, ki
sloni na Mojsisovicsevi ugotovitvi (1893, 816), da ima cassianska
cefalopodna favna 17 vrst skupnih z amonitno favno cone aonoides in
samo tri vrste skupne z wengensko cefalopodno favno. Bittner (1894,
377) pa je cassianske plasti uvrstil v ladinsko stopnjo, ki jo je bil tudi
uvedel v geolosko literaturo, vendar ne zavoljo sorodnosti cefalopodne
favne, marve¢ zato, ker se v Alpah cordevol facijalno bolj priblizuje
kameninam, leze¢im pod njim, kot pa tistim, ki leZze nad njim. V okolici
Hudega konca in Medvedjega brda je tudi litoloska meja med corde-
volskimi in julijskimi plastmi prehodna in tezko opazna, meja med
cordevolsko podstopnjo in langobardsko pa je jasna in ostra (sl 1). Tudi
razmere v Karavankah so marsikje enake.

Razli¢ni srednjekarnijski in zgornjekarnijski skladi na raznih koncih
Slovenije ¢akajo korelacije, potrebne pa so nam nove litoloske enote.
Po reviziji klice kar bogata favna julijske podstopnje. Treba bo veé
prizadevanja za ugotovitev tuvalijske podstopnje na ¢im ve¢ krajih kar-
nijske skladovnice. Tudi precej pogostna karnijska mikrofavna prav tako
Se Caka obdelave. Po mojem prepri¢anju se vse preve¢ poudarja razlika
med karditskimi plastmi severnokaravanikega razvoja (severnoalpskega)
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SREDNJI | JULIJSKA
KARNIJ | PODSTOPNJA
MITTEL - KARN | JUL

PLASTNAT, DELOMA GOMOLJAST APNENEC
GEBANKTER, TEILWEISE KNOLLIGER KALK

PLASTNAT APNENEC
GEBANKTER KALK
SPODNJI CORDEVOLSKA
KARNIJ PODSTOPNJA
UNTER-KARN | CORDEVOL

|
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PLASTNAT APNENEC S FOSILI

FOSSILFUHRENDER GEBANKTER KALK
MENJAVANJE APNENCEVIH IN SKRILAVIH PLASTI
WECHSELLAGERUNG VON KALKEN UND SCHIEFERN

TUFSKI PESCENJAK IN LAPOR
TUFFSANDSTEIN UND MERGEL

|
|

ZGORNJI LANGOBARDSKA |-
LADINIJ PODSTOPNJA -
OBER-LADIN | LANGOBARD

SL. 1. Razveoj cordevolskih plasti med Osojami in Planino juznovzhodno od
Idrije. Nekoliko spremenjeno po B. Viaju
Abb. 1. Entwicklung der Cordevol-Schichten zwischen Osoje und Planina,
siidostlich von Idrija. Etwas verdndert nach B. Vlaj

in Stevilnimi facijalnimi razvoji v ostali Sloveniji: amfiklinskimi skladi,
razvojem v okolici Idrije in Ljubljane, na Kocevskem in dolomitnim
razvojem v vzhodnih Julijskih Alpah, in se skuSa po vsej sili zagovarjati
dva med seboj lo¢ena sedimentacijska prostora prvega reda. Razlike
v juznoalpskem razvoju samem so navadno vetje, kot so med njim in
severnoalpskim razvojem. Res pa je bila razliéna paleozojska podlaga
najnizjemu delu triasnih plasti.

Meja med karnijsko in retijsko stopnjo paleontolosko Se ¢aka uteme-
ljitve, ve¢inoma jo postavljamo na litolosko mejo, ki pa ni pri vseh
raziskovalcih enaka. Ku&éerju (1958, 241) se zdi mozno, da je spodnji
del dachsteinskega apnenca ekvivalent »rabeljskih plastic. Tudi za to
domnevo ni paleontologke utemeljitve.

Razélenitve norijske in retijske stopnje se $e nismo lotili in obeh
stopenj veinoma $e ne moremo lo¢iti med seboj. Vsebujeta skoraj povsod
megalodontidne $koljke, ponekod celo veliko, vendar z njihovo pomocjo
ge nihée ni poskual razéleniti zgornjekarnijskih, norijskih in retijskih
plasti, kot so to storili na MadZarskem (Vegh-Neubrandt, 1968).
V teh plasteh je tudi precej mikrofosilov, ki pa so v glavnem Se neobdelani.

V zadnjem desetletju smo ugotovili na ve¢ krajih v Karavankah in
Julijskih Alpah, npr. na Begunjstici (Fligel & Ramovs§, 1961).
juznovzhodnem pobo&ju Stola (Ramovs§, 1966), Jelovici (Ramovs,
1963), v Bohinjski Bistrici (Héartel 1920, Ramov§ je naSel tam Se
Cheilosporites tirolensis) in na KoSuti (ustni podatek S. Buserja)
retijske oziroma zgornjeretijske grebenske apnence z zelo Stevilnimi fosil-
nimi ostanki, ki ustrezajo fosilom in mikrofacijam retijskih grebenskih
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apnencev v Severnih apneniskih Alpah. Celotni obseg grebenov $e ni znan.
Kot kaze, jih ni nikjer juzno od JuZnih apneniskih Alp.

Masivnemu retijskemu apnencu s plo$§¢astimi apnen¢evimi in lapornimi
viozki s Pteria contorta, Terebratula gregaria vzhodnih Karavank (R a -
movs§ & Rebek, 1969) Se ne poznamo celotne razSirjenosti. Majhnih
koralnih grebenov s koralo Thecosmilia sp. ne moremo v celoti vzporediti
z retijskimi grebeni zahodnih Karavank. Medtem ko je v vzhodnih Ka-
Rebek, 1969), je v zahodnih Karavankah ta meja vsaj deloma transgre-
sijska (cf. Mihajlovi¢ & Ramov§, 1965, 420). V Julijskih Alpah
kaze, da je vsaj deloma postopna.

Tudi obsega hallstattske facije v zgornjem triasu Slovenije ne poznamo
in ni nam Se znana zveza na sever in proti jugovzhodu.

Razen navedenih je Se cela kopica drugih nereSenih stratigrafskih in
paleontologkih problemov. Se veliko dela je pred nami, preden bomo
triasni sistem razdelili na cenocone, saj s tem delom sistemati¢no sploh Se
nismo zaceli. Prizadevati si moramo predvsem, da pridemo s pomoé&jo
amonitov ¢im prej do paleontolo$ko podprte kronologije. Najdi§¢a amoni-
tov, kot vse kaze, niso redka. Paleontolo§ka obdelava celih favnisti¢nih in
floristi¢nih skupin $e ni niti zaceta.

Tektonski problemi

Kossmatova ladinska ali predkarnijska orogenetska faza (1936,
143) kaze v lu¢i novih raziskovanj drugaden znaéaj. V okolici Idrije
(Mlakar, 1967; Car, 1968) so bila v ladinu le prelamljanja in pri
ugrezanju grud so se oblikovali tektonski jarki z zelo naglo sedimentacijo
debelih klastitov. Nikjer ni bilo mogoé¢e ugotoviti kotne diskordance
oziroma nagubane podlage pod konglomerati. ManjSe kotne diskordance
bi seveda lahko dala tvorba tektonskih poljarkov. Ugotovljeni so bili
subvertikalni prelomi v srednjem triasu, ki so postajali e kdaj pozneje
aktivni (Mlakar, 1967 in ustno izroc¢ilo). Potemtakem so predvsem
epirogenetska premikanja pogojevala takratne paleogeografske spremembe
in seveda tudi sedimentacijo. Do enakega tipa tektonskih dogajanj je
priSel tudi Placer (1968) za anizijsko dobo v vzhodnih Karavankah.

Bercetova (1963, 141—151) predladinska orogeneza iz §ir§e okolice
Idrije ni dobila potrditve in prav tako ne njegova domneva, da »buchen-
steinski horizont« v Sloveniji verjetno ni razvit. Ladinska tektonska do-
gajanja (prelamljanja in vzdigovanja oz. pogrezanja posameznih grud)
so najbrz zajela vetino ozemlja Slovenije, kar dokazujejo konglomerati
Sirom po Sloveniji. V zgornji Krmi leZe pisani konglomerati na fassanskih
plasteh in tik pod schlernskim dolomitom (Teller, 1910, 15). Pisani
apnencev konglomerat na bazi schlernskega dolomita se nadaljuje tudi na
Mezakljo (L. c., 15, 16). Pri planini Konjs¢ica je Kossmat (1913, 430)
ugotovil konglomerati¢ni razvoj »zgornjega muschelkalka« in wengenske
tufske peSéenjake, v okolici Bohinjske Bele pa s tufi in porfirji strati-
grafsko povezane konglomerate, celo z belimi permokarbonskimi (= neo-
schwagerinskimi) prodniki, ki imajo enak polozaj kot konglomerati pri
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Rablju. Na bazi schlernskega dolomita je posebno debel pisan konglo-
merat, bre¢a, pes¢enjak in skrilavec v Belci in na poboéjih nad Dovjem,
je pa tudi na severni strani Karavank (Teller, 1910, 154). Med konglo-
meratom in schlernskim dolomitom leze v zahodnih Karavankah temen
plosc¢asti apnenec, zelen porfir in pisani tufi. Ta cona ustreza nivoju felsit-
skega porfirja in pisanih tufov Mrzle vode pri Rablju, ki so bili s pomo¢jo
fosilnih ostankov v spremljajo¢ih temnih apnencih vzporejeni z »buchen-
steinskimi« skladi. Pisani konglomerati s spremljajo¢imi klastiti pred-
stavljajo po Tellerju (L c. 154) Ze visok nivo v anizijski stopnji.

V okolici Slovenskega Javornika je na vet krajih med bituminoznim
apnencem ali med sivim dolomitom siva breta z apnen¢evimi in dolomit-
nimi kosi, velikimi do otrogke glave. Med materialom so Ze kosi bituminoz-
nega apnenca, ki ga najdemo na ve¢ krajih med kameninami langobardske
podstopnje (Ramovs, 1966). Teller (1903, 23—25) je ugotovil pisan
debeloskladast konglomerat nad lapornimi skrilavei in sljudnimi peSce-
njaki in pod diplopornim dolomitom. Ta konglomerat ima isti polozaj kot
porfirji in njihovi tufi na Kukovnici in ob cesti proti Begunjam. Konglo-
merat se spodaj menjava s skrilavo-peS€enimi plastmi, ki se pojavljajo
tudi v samem konglomeratu kot manjsi vlozki.

V okolici Ljubelja nahajamo »buchensteinske aglomerate« (Kahler,
1953, 47, 53).

Debela konglomeratna skladovnica v Idriji leZi precej pod vulkaniti in
njihovimi tufi. V konglomeratu so Ze prodniki ilirske podstopnje. Mla -
kar (1967, 91) in Car (1968) uvrscata vse konglomerate v langobardsko
podstopnjo.

V Podutiku sem ugotovil konglomerat v neposredni bliZini langobard-
skih tufov in spremljajoéih érnih ploSc¢astih apnencev s Posidonia wen-
gensis, v dolini Lo¢nice pa v nejasnem tektonskem polozaju ladinski kon-
glomerat s pogostnimi prodniki razli¢no rde¢kastega ali sivkastega apnenca
ilirske podstopnje (cf. De Costa-Grum, 1968).

Na Kuclju pri Butajnovi se za¢no »wengenske plasti« Sele z bazalnim
konglomeratom (Kossmat, 1905, 35). Pri Stopniku v dolini Idrijce pa
nahajamo pisane apnenceve konglomerate s tufskim vezivom. Vmes so
vlozki apnenca in apnen¢evega skrilavea (pri Reki in Jagersah z Daonella
lommeli). V tufih in tufskih peséenjakih so Se pole z apnenéevimi prod- '
niki (Kossmat, 1905, 34).

Pri Podtaboru (Buser & Ramovs§, 1968, 35) je v spodnjem delu
ladina dolomitni konglomerat s tufskim vezivom, nad njim pa tuf, plo-
géasti apnenec in dolomit z roZenci.

Na pedlagi dosedanjih ugotovitev moremo skleniti, da so se zatela
obgirnej$a tektonska dogajanja (prelamljanja in vertikalna premikanja)
ob koneu fassanske podstopnje ali celo e malo pozneje. Konglomerati leze
povsod tam, kjer so pietra verde, e na njih, kar tudi kaZe, da je nastopilo
tektonsko delovanje $ele po odlozitvi fassanskih plasti ali vsaj dela le-teh.
Tudi tu bodo potrebna $e podrobna raziskovanja.

Prav tako $e ne poznamo v celoti obsega in vrste tektonskih dogajanj,
ki jih kaZejo konglomerati in brece v anizijskem dolomitu na Dolenjskem
(Buser & RamovVv §, 1968, 34), konglomerati v Storzitevi verigi, breca
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med anizijskim dolomitom in apnencem z apnenimi algami, debela do 10 m
(Buser, ustno), konglomerati, ponekod tudi med drobnejsimi klastiti (npr.
pri Borovnici, Ramovs, 1953, 96) v srednjih karnijskih plasteh (julijska
podstopnja), in bre¢e v zgornjem delu retijske stopnje. Treba bo razisko-
vati Se erozijske diskordance v razliénih dobah in jih korelirati.

Velika diferenciacija facij v vsem slovenskem triasu, posebno v ladinu
in karniju, Se ¢aka na ugotavljanje vzrokov. Nedvomno so bila takrat
zivahna tektonska dogajanja, ki so oblikovala na sedimentacijskem pro-
storu danasnjega slovenskega ozemlja celo vrsto ve&jih in manjgih sedi-
mentacijskih podro¢ij. Samo gubanja taksnih razmer ne bi mogla povzro-
¢iti. Epirogenetska premikanja so ustvarjala prage in kotanje in od anizija
do konca triasa so bili ugodni pogoji za rast bioherm in biostrom. Epiro-
genetska dogajanja so tudi po daljsi ali kraj§i dobi sklenila taks$no rast
in kotanje med grebeni so se zapolnile s plastnatimi sedimenti. Kot vse
kaze, so bila med orogenetskimi procesi v triasu vegidel prelamljanja, ob
subvertikalnih prelomih pa pogrezanja in vzdigovanja.

Problematika severnoalpske in juznoalpske facije v Karavankah je bila
motrena doslej preve¢ Sirokopotezno. Podrobne biostratigrafske in mikro-
facijalne raziskave pa kaZzejo, da se razlike manjs$ajo in bi mogle biti le
posledica razgibanega reliefa znotraj enotne sedimentacijske kadunje (geo-
sinklinale). Ce naj bi Ze bila po sredi Karavank tekla pomembna tektonska
meja, Se obstojece facijalne razlike mene ne prepri¢ujejo o dveh logenih
sedimentacijskih prostorih. Glede severnoalpske in juznoalpske facije v
Karavankah se pridruZujem mnenju Kahlerija (1953, 69), da lezijo
Karavanke na mejnem ozemlju dveh facijalnih podroéij, ki lezita na
enaki podlagi. Juzna stran enotnega prostora pa se je kmalu zadela po-
grezati in na pogrezajo¢e ozemlje je vdrlo zgornjekarbonsko morje Pa-
leotetide. Se v triasu se niso mogle zavoljo tega v celoti izravnati facijalne
razlike v obeh prostorih.

Tudi triasni vulkanizem na Slovenskem $e ni dovolj raziskan. K dobro
obdelanemu »wengenskemu« vulkanizmu (Rakovec, 1950) bodo po-
trebna Se nova raziskovanja spodnjetriasnega, fassanskega, cordevolskega
in karnijskega vulkanizma. Na spodnjetriasnega je v Karavankah opozoril
Kahler (1953, 53), pozneje Buser in Hinterlechner-Ravnik
(1966). Na cordevolskega kazejo ugotovitve Vlaja (1969). V apnencih je
nasel idiomorfne conarne plagioklaze in pogostna nezaobljena kremenova
zrna s pravo potemnitvijo.

O sledovih karnijskega vulkanizma vemo precej z ozemlja juZne
Slovenije (Buser & Hinterlechner-Ravnik, 1968, 50, 51), in
nekaj iz blizine Ljubljane (Ramov$§ 1962b), nidesar pa od drugod. Tudi
po Kahlerju (1953, 53) karnijska stopnja glede tufov $e ni raziskana.

Nadalje bo treba Se naprej intenzivno raziskovati, kaj lezi Se na
prvotnem kraju in kaj je pri razli¢nih mladih tektonskih dogajanjih priglo
v danas$nji polozaj. Zato bo seveda potrebna predvsem podrobna bio-
facijalna analiza sedimentov.

Sele, ko bomo resili ve&ji del nakazanih problemov, bomo lahko zaé&eli
z izdelavo paleogeografskih kartic za posamiéne triasne kronostratigrafske
enote. Do tja je pa Se dolga pot.
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STRATIGRAPHISCHE UND TEKTONISCHE PROBLEME DER TRIAS
IN SLOWENIEN

Anton Ramov$
Mit 1 Textabbildung

Vortrag gehalten am 23. Mai 1969 beim II. Symposium iiber die Geologie
der Karawanken in Ljubljana

Obwohl die Trias-Schichten in Slowenien der Verbreitung und wirt-
schaftlicher Bedeutung nach von allen Systemen die wichtigsten sind,
sind sie noch immer wenig untersucht. Nicht gekldrte Probleme beginnen
schon mit der Perm-Trias-Grenze, welche in Slowenien paldontologisch
nirgends festgesetzt ist. Die dltesten Untertrias-Fossilien erscheinen ziem-
lich hoch oberhalb der lithologischen Grenze. Im slowenischen Teil des
Vortrages wurden die wichtigsten chronostratigraphischen Probleme der
Trias angedeutet. Die einzelnen Unterstufen des Anis und Ladin sowie
der Obertrias sind kaum bekannt bzw. paldontologisch bewiesen. In
letzter Zeit konnten wir in mehreren, weit auseinander liegenden Fund-
orten das Illyr biologisch nachweisen. Auch Unterladin stellt ein schweres
Problem dar. Tuvalische Unterstufe konnte bisher nur an zwei Stellen
nachgewiesen werden. Nor und Rhit sind noch iiberhaupt nicht unter-
gegliedert. Der biologisch fundierten orthochronologischen Gliederung
wird man bei weiteren Untersuchungen volle Sorge widmen missen.
Systematisch miiite man mit den Untersuchungen der wichtigeren Grup-
pen der Fossilien, besonders Ammoniten, beginnen. Es liegt vor uns noch
viel Arbeit, bevor wir in der Trias die Coenozonen werden ausschieden
konnen.

Eine besondere Aufmerksamkeit gilt den lithologischen Einheiten,
welche viel zu oft mit den chronostratigraphischen Einheiten gleich-
gestellt werden. Man miifite sie regelrecht definieren, ihre Standardprofile
feststellen und sie mit lokalen Namen benennen. Hier sollen nur die
Wengener Pseudogailtaler Schichten Tellers genannt werden. Die Be-
deutung dieses Begriffes ist recht verschieden (sensu Teller, 1889,
sensu Kossmat, 1913, sensu Rakovec, 1950, sensu KusScer,
1958, 241, 1967, 15, 71). Chronostratigraphisch kénnen die Pseudogailtaler
Schichten nach den genannten Geologen nur Langobard, oder ganzes La-
din, oder aber Ladin und Karn umfassen. Oft werden sogar die vollig
anders ausgebildeten karnischen Amphiclinenschichten als oberer Teil
der Pseudogailtaler Schichten gedeutet.

Die Losung solcher Probleme wiirde einen Schritt weiter zu den
schwierigen biostratigraphischen und paldontologischen Studien bedeuten
und es wiirde Mbglichkeit geben, eine griindliche Korrelation durch-
zufiihren.

Weiterhin ist in Slowenien die nicht entsprechende Nomenklatur, wie
Mendeldolomit, Muschelkalk, Buchensteiner, Wengener, Cassianer, Raibler
Schichten usw. noch immer im Gebrauch. Der Name Mendeldolomit ist
fiir die Anis-Dolomite von italienischen und 6sterreichischen Forschern
der Siidalpen schon vor lingerer Zeit aufgegeben und nach Pias Vor-
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schlag mit dem Begriff Sarldolomit (Dolomia del Serla) ersetzt worden.
Es ist nicht zu bezweifeln, dal der Name Mendeldolomit auch als nomen
conservandum nicht berechtigt ist, er soll auch in Slowenien mit einem
anderen Namen ersetzt werden.

Die Ladin-Karn-Grenze sollte auch in slowenischer Geologie zwischen
Langobard und Cordevol und nicht zwischen Cordevol und Jul sein, denn
sie ist nur hier biologisch begriindet. Bei diesem Problem méchte ich
mich etwas langer aufhalten.

Im bekannten Fundort Hudi konec (Hudi klanec nach Kossmat),
stidéstlich von Ljubljana, hat Diener durchwegs langobardische Cepha-
lopodenfauna beschrieben. Pia versuchte die Fauna von Hudi konec als
ein Beispiel des flieBenden Uberganges zwischen Wengener und Cassianer
Fauna zu deuten. Bei der neuesten Bearbeitung der Cordevol-Schichten
in der Umgebung von Idrija konnte mein Diplomant B. V1aj bei Hudi
konec keine Cephalopoden wiederfinden. Er entdeckte jedoch in den litho-
logisch gleichen, gut gebankten schwarzen Kalken am Medvedje brdo
(auch von Kossmat, 1905, 22, erwdhnt) eine reiche Cephalopoden-
Fauna. Sie lieferte folgende Gattungen und Arten: Trachyceras aon, T. cf.
aon, Arpadites sp. (cf. manzonii), Celiites cf. buonarotti, Badiotites eryx,
Arcestes bicarinatus, Arcestes sp., Juvavites (Anatomites) cf. obliterans,
Protrachyceras cf. basileus, Polycyclus sp. und Buchites sp. Das ist die
typische Fauna der aon-Zone. Die bisher nur im Karn und Nor bekannte
Gattung Polycyclus, sowie die der Cassianer-Fauna identischen Arten
von Medvedje brdo, stehen der julischen Fauna viel niher als derjenigen
der Langobard-Unterstufe. Auch die reiche Muscheln- und Schnecken-
Fauna mehrerer Fundorte in der Umgebung von Idrija, Dolenja vas und
Brelhovo zeigt véllige Ubereinstimmung mit der Cassianer Fauna Siid-
tirols. Schon Kossmat (1905, 25, 26) hat betont, daB zwischen Cassianer
und Raibler Schichten keine scharfe Grenze besteht. Im oberen Teil der
stratigraphisch einheitlichen Cassianer Kalke und Dolomite beginnt be-
reits die Raibler Fauna (Myophoria kefersteini, Hoernesia bipartita). Auch
faziell schiieffen sich die Cordevol-Kalke in der Umgebung von Idrija
sehr eng an das Hangende, mit dem Cordevol-Liegenden ist jedoch eine
scharfe Grenze (siehe Abb. 1). Anders sind die faziellen Verhiltnisse im
Alpengebiet, wo Langobard, Cordevol und manchmal noch Jul in Riff-
Entwicklung vorkommen. Die Ammoniten-Fauna der aonoides-Zone im
obersten Kalkteil und die Schnecken-Fauna des Esinokalkes in ostlichen
Karawanken sprechen jedoch nicht gegen die Grenze zwischen Ladin und
Karn unter dem Cordevol. Es ist zu empfehlen das Suchen der Cephalo-
podenfaunen des Cordevols in der Umgebung von Idrija und in anderen
Gebieten Sloweniens noch zu intensivieren.

Eine Menge tektonischer Probleme ist doch nicht geklirt. Ladinische
bzw. vorkarnische orogenetische Phase Kossmats zeigt im Lichte
neuer Untersuchungen einen anderen Charakter. Offensichtlich spielten
in der Trias-Periode die epirogenetischen Bewegungen die bedeutendste
Rolle. Diese Bewegungen hatten die Bildung betrichtlicher Riffkalk-
Massen im Anis und Ladin, teilweise auch im Karn und Rhit zur Folge.
Zeitweise wirkte sich auch die Bruchtektonik aus.
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Die lebhaften tektonischen Ereignisse bedingten eine grofie Fazies-
Differenzierung, besonders noch in der Ladin- und Karnzeit. Die genauen
biostratigraphischen und mikrofaziellen Untersuchungen versprechen der
Klirung der Problematik der Nordalpin- und Siidalpin-Fazies in den
Karawanken niherzukommen. Die Ansichten verschiedener Stratigraphen
und Tektoniker stehen weit auseinander. Ich méchte mich der Auffassung
von Kahler anschlieBen (1953, 69), daB} die Karawanken im Grenz-
bereich zweier Faziesbereiche auf einem durchgehenden, gleichartigen
Untergrund stehen. der aber im Siiden bald einer Senkung und damit der
Oberkarbon-Transgression der Paldotethys unterlag.

AuBler des schon ziemlich gut untersuchten Mittelladin-Vulkanismus
wird es notwendig sein noch die vulkanische Tétigkeit in den ubrigen
Trias-Epochen zu untersuchen. Nach Kahler scheint die Neigung zu
Eruptionen und Intrusionen in der Siidkette der Karawanken von der
skythischen bis zur ladinischen Stufe gedauert zu haben. Im oberen Anis
sind Tuffe bisher aus der Umgebung von Novo mesto bekannt. Vulkanische
Titigkeit in der Cordevol-Unterstufe wurde neulich von Vlaj nach-
gewiesen. Karnischer Vulkanismus wurde in Stidslowenien besonders von
Buser und Hinterlechner-Ravnik untersucht. Es fehlen
jedoch Untersuchungen auf karnische Tuffe in den Karawanken, Julischen
Alpen und Savefalten.

Auch kénnen wir von den sedimentologischen Untersuchungen noch
manches erwarten. Erst wenn der groBte Teil der vor uns stehenden Pro-
blemen geldst wird, werden wir mit der Ausarbeitung paldogeographischer
Karten fiir die einzelnen Trias-Epochen beginnen diirfen. Der Weg bis
dahin ist aber noch weit.
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