POROCILA

NEKATERE GEOLOSKE IN TEHNOLOSKE ZNACILNOSTI BENTONITOV
1Z NAHAJALISC V OKOLICI CELJA

Bojan DrZaj in Egon Lukacs

Na III. republi§kem posvetovanju o nekovinskih surovinah in izdelkih, ki
sta ga organizirala Oddelek za montanistiko FNT ter Zveza rudarskih, geolo§-
kih in metalurskih inZenirjev in tehnikov SRS, Ljubljana, 24. do 25. 11. 1967,
je bil podan referat, ki ga priobéujemo v skrajSani obliki. Podrobnosti z ob-
Sirnega podro&ja raziskav bodo objavljene posebej.

S ¢lankom Zelimo opozoriti predvsem na raziskave bentonita v okolici
Celja. Ta bentonit vsebuje poleg montmorillonita zeolitna minerala klinopti-
lolit in heulandit. Druga znaédilnost je v tem, da je poleg kalcijskega razvit
tudi natrijski bentonit.

V Sloveniji so bentoniti znani Ze iz prej$njega stoletja. Med obema vojnama
so odkopavali bentonit pri Blagovni in ga izvazali na Cehoslovasko, v Avstrijo
in Svico. Po drugi svetovni vojni so ga zafeli v manjSem obsegu odkopavati
na izdankih in v jami Opoka Sele leta 1954.

Pojave bentonitov na obmoéju Celja je prvi geolo§ko obdelal Rihtersic¢
(1958). Pelh an (1954) pa je ze prej raziskoval njihovo uporabnost kot veziva
pri izdelavi livarskih peskov. V ta ¢as spada tudi prva zaznavna informacija o
celjskih bentonitih v tuji strokovni literaturi (Jasmund, 1955). O mnogo-
stranski uporabnosti bentonitov je poro¢al Sedlar na II. republiSkem po-
svetovanju o nekovinskih suravinah v Ljubljani leta 1960.

Kljub $tevilnim izdankom pa so bila bentonitna nahajaliS¢a premalo ra-
ziskana za sodobno eksploatacijo. Zato je Sklad Borisa Kidri¢a ob sofinanci-
ranju Zavoda za napredek gospodarstva Celje in podjetja MONTANA Zalec
sklenil finanéno podpreti geoloSke, rudarske, analitske in tehnoloSke raziskave,
ki sta jih v letih 1961 do 1966 izvajala Geoloski zavod Ljubljana in Kmetijski
institut Borisa Kidri¢ta Ljubljana v sodelovanju z drugimi institucijami. Pri
teh raziskavah je bilo ugotovljeno, da so eksploatacijsko interesantne zaloge
bentonita zahodno od Celja (Rijavec, Stern, Lukacs, Rihter$i¢,
1964). Sledile so intenzivne raziskave na ¢érti Zaloska gorica—Prekorje v dol-
7ini okrog 6 km. Raziskovani horizont pripada strukturno severnemu krilu
motniSke sinklinale. Globinska vrtanja so pokazala, da je bentonitni horizont
debelejsi pri Zaloski gorici. Proti vzhodu se med Slatino in Prekorjem stanj-
8a, Na podlagi tega je bil lociran vpadnik v Zalo$ki gorici. Izvedena dela so
pokazala, da se bentonitni horizont deli v glavnem v tri plasti odkopne vred-
nosti. “« |

Kot je znano, je karakteristicna sestavina bentonita montmorillonit, ki
ga spremljajo drugi, obi¢ajno glineni minerali s primesjo kremena, glinencev in
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sljude. Ni redka prisotnost pirita, dolomita, breunerita kot tudi ne biogeno
vnesenih primesi apnenca in kremenjaka kot ostankov odmrlih organizmov.
Delno, posebno na povrsju, se v glineno substanco vklju¢uje Se humus. Mont-
morillonit pripada nabrekajo¢emu natrijskemu in nenabrekajotemu kalcijske-
mu tipu (Déribéré in Esme, 1951). Glede na koloidno kemic¢ne lastnosti ju
lahko lo¢imo; natrijski tip bentonita prevedemo v suspenzijo z vodo, kalcijski
pa prehaja v suspenzijo Sele po prejsnji obdelavi z dodatkom natrijskega kar-
bonata. LocCitvena metoda, ki sta jo obdelala Buzagh in Szepesi (1955),
lahko rabi kot semikvantitativna doloc¢itev odstotka montmorillonita v bento-
nitu z upoStevanjem, da prehaja del kristobalita v suspenzijo in del mont-
morillonita v nesuspenzirani deleZz bentonita (Buzagh in Szanto, 1961).
Obenem pa metoda nudi mozZnost za oceno surovine, saj je njeno kvaliteto
pripisati v glavnem koloidnemu delezu kot nosilcu lastnosti bentonita, upo-
rabnega npr. za pripravo injekcijskih mes$anic in izpla¢nih tekocin. V tehniki
konsolidiranja terena pa je pomembna tiksotropija takih suspenzij.

Pri celjskih bentonitih so analize vzorcev iz vrtin in razkopov pokazale,
da gre za natrijski, kalcijski in zmesni tip bentonita, odvisno od lokacije vzor-
¢evanja (Drzaj, 1962 in 1963). Odstotek celotnega deleza montmorillonita in
nakazovana tendenca k natrijskemu tipu sta tudi v dolo¢eni meri vplivala na
lociranje raziskovalnega vpadnika v Zaloski gorici in s tem na poglobitev
analitskih raziskav vzorcev iz tega nahajalis¢a. Po semikvantitativni metodi
(Buzagh in Szepesi, 1955) je bilo ugotovljeno, da vzorci iz vpadnika iz
1. sloja v Zaloski gorici kaZejo na kalcijev tip bentonita, material iz 2. sloja
na natrijev tip bentonita in vzorec iz 3. sloja na vsebnost natrijevega mont-
morillonita v materialu, ki vsebuje ve¢inoma druge sestavine (DoboviSek,
Drzaj, Ferlan in Gomi§éek, 1966). Z diferenéno termi¢nimi analizami
vzorcev bentonita smo poskusili raziskati zveznost njegove kvalitete v posa-
meznih slojih (Dobovisek, Drzaj, 1966). Ugotovljeno je bilo, da nasto-
pajo majhni odmiki v kakovosti v vsakem sloju, kar pa je za tovrstno suro-
vino umevno. Omeniti je vredno, da so vzorci 3. sloja iz vrtin po diferencialno
termic¢ni analizi kazali na kvalitetnejSo surovino kot vzorec iz jamskih del.

Poleg odstotka in vrste montmorillonita je za kvaliteto bentonita vazna
ionska izmenjalna kapaciteta (vrednost »S«) (Weiss, 1958). Doloc¢evali smo
jo po amonacetatni metodi (Rozgaj, 1958). V filtratu pa smo po odstranitvi
amonijevega bentonita dolofevali vsebnost ionov Na+, K+, Ca?t in Mg2+t.
Ugotovili smo, da je vsota iz bentonita izluZzenih ionov vi§ja od izra¢unane vred-
nosti ionske izmenjevalne kapacitete, dobljene po amonacetatni metodi. Poleg
tega smo pri vzorcu iz 1. sloja iz vpadnika v ZaloSki gorici ugotavljali nizko
vrednost pH, vzorci iz 2. in 3. sloja pa so kazali visoko alkalne ucinke.

Ta pojav smo zeleli razloziti na podlagi dodatnih diferent¢no termi¢nih
in rentgenskih raziskav. Rentgenogrami, izdelani v Budimpesti leta 1966,
(Naray-Szabd, JenCek in Zajc) so nakazovali neidentificirane od-
klone. Sele Habekovié (1967 je v nekaterih vzorcih celjskih bentonitov
ugotovil prisotnost zeolitnega minerala heulandita.

Pri raziskavah v ZalosSki gorici je sodeloval tudi Rijavec, ki je opozoril,
da so nahajaliS¢a celjskih bentonitov in tufov geolo$ko podobna nahajalis¢em
bentonita in andezitnega tufa v okolici pristanis¢a Mostaganem v severoza-
hodni Alziriji. Nekatere vrste teh alZirskih bentonitov vsebujejo zeolitni mine-
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ral klinoptilolit, ki ga je glede na genetsko podobnost alzirskih in celjskih
nahajali§¢ pri¢akovati tudi v naSih bentonitih. Rijav ¢ evo predpostavko so
potrdile diferen¢no termi¢ne (Grimsic¢ar, 1967) in rontgenske raziskave
(Jenctek in Zajc, 1967).

Vzporedno z raziskavami sestave celjskih bentonitov so potekala tudi dela
v smeri pridobivanja uporabnih produktov iz naravnih bentonitov. Medtem
ko zgolj s suSenjem in z mletjem na primerno zrnavost pridobimo kvalitetne
surovine za nosilce pesticidov (Vizovi§ek, 1964) in za izdelke farmacevtske
industrije (Erjavec, Est, Carman-Krzan in Valentinc¢i¢-Bu-
dihna, 1964), je za druge namene potrebno kompleksnejSe reSevanje naloge.

Za pripravo viskoznih suspenzij in tiksotropnih gelov za uporabo pri glo-
binskem vrtanju in konsolidaciji tal naravnih natrijskih bentonitov ni potreb-
no aktivirati, medtem ko moramo zmesne ali kalcijske najprej prevesti v al-
kalijske s tem da naravni bentonit reagira z »aktivatorjemg, tj. natrijevim kar-
bonatom. Izmenjava Ca2! z Na't ne poteka sicer kvantitativno, produkti »al-
kalijske aktivacije« pa se v vodnih suspenzijah obnaSajo podobno kot suspen-
zije naravnih natrijskih bentonitov. Tehnika predelave ni tezavna, lahko po-
teka v ustrezni predelovalnici (DrZaj, 1964), ali pa s pripravo suspenzije na
kraju porabe (Barna, 1967). Odvisno od izbire bentonitnih vzorcev iz oko-
lice Celja smo pri§li do produktov, ki so uporabni za navedene namene (G a -
djié, 1964; Umek in Grimg§ié¢ar, 1964). V take namene so porabni tudi
vzorci bentonita iz 2. sloja v Zalo§ki gorici (Barna, 1967; Drzajin Gadjig¢,
1965), ob souporabi CMC (karboksimetilceluloze) pa se lahko pridobi prvovrst-
ne suspenzije po normah API (Habekovi¢, 1967).

Alkalijsko aktivirani bentoniti so uporabni tudi kot vezivo v sinteti¢nih
livarskih meganicah. Bentoniti iz §ire okolice Celja in iz vpadnika v Zaloski
gorici so se pokazali kot srednje kvaliteten bentonitni material za livarstvo
(Pelhan, 1964; Trbizan, 1967), seveda ob primerni izbiri surovine.

V drugo skupino predelanih bentonitov spadajo Kkislinsko aktivirane gline.
Aktivacija poteka s solno ali Zvepleno kislino, produkti aktivacije pa pridobijo
na razvitosti povr$ine. Primerna surovina za predelavo naj bi bili kalcijski
bentoniti. Kislinska aktivacija celjskih bentonitov je dala pri veéini vzorcev
zelo ugodne rezultate (DrZaj, 1964) in zelo dobre belilne u¢inke (Drzaj,
Zagradnik in Zugel, 1964). Kot iz $irSe okolice so tudi aktivirani vzorci
iz Zaloske gorice dali pozitivne rezultate pri dekoloraciji. Tudi vzorec iz 2. sloja,
ki je sicer v glavnem natrijev bentonit, daje odli¢en produkt za dekoloracijo
lanenega olja (Drzaj in Zugel, 1965). Informativno so doslej z uspehom
obdelane tudi moznosti porabe kemi¢no aktiviranih bentonitov kot kataliza-
torjev ali nosilcev katalizatorjev kemiénih reakcij (Drzaj in Kosi, 1965;

Nahajali§¢e bentonitov ZaloSka gorica je s svojo bliznjo okolico eksploata-
cijsko interesantno. K njegovemu gospodarskemu pomenu lahko pripomore na
eni strani blizina Celja, na drugi strani pa bliZina drugih nemetalnih nahaja-
lis¢, npr. tufov in kremencevega peska.
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O DELOVANJU SLOVENSKEGA GEOLOSKEGA DRUSTVA
V LETIH 1966 IN 1967

Dusan Novak in Rajko Pavlovec

Porocilo obsega pregled drustvenega delovanja od izrednega obé¢énega zbora
23. aprila 1966 do konca leta 1967. V tem ¢asu je bilo 11 predavanj, 6 disku-
sijskih vecerov in 12 ekskurzij. 1. aprila 1967 je bil redni obé&ni zbor, na
katerem je bil izvoljen naslednji odbor: predsednik dr. Rajko Pavlovec,
podpredsednika ing. Marjan Dolenc in prof dr. ing. Stanko Grafenauer,
tajnika dr. Dragica Turns$ek in Vida Pohar, blagajnik Franc Drobne,
gospodar Majda Prestor, referent za predavanja DuSan Novak, referent
za tisk Franc Cimerman, referent za 3olstvo prof. Amalija SeliSkar,
¢lan dr. Mario Plenic¢ar, zastopnik $tudentov Bojan Ogorelec.

Pregled prireditev

A. Prvi kolokvij o geologiji zunanjih Dinaridov v Ljubljani od
20. do 25. junija 1966.

B. Prvo posvetovanje o geologiji Karavank v Crni in Mezici
od 18. do 20. maja 1967.

C. Predavanja

10. 5. 1966 — K. Grad in V. Ferjan¢ic¢: GeoloSke razmere na Skofje-
losko polhograjskem ozemlju

15. 11. 1966 — D. Turn$§ek : Zgornjejurska hidrozojska favna v Sloveniji

20. 12. 1966 — M. Kambi¢ in D. Novak: NaSe gorske reke

28. 2. 1967 — Z. Dolinar-Osole: Novi pogledi na razvoj ¢loveka

14. 3. 1967 — A. Ramov §: Zanimivosti iz na¢ina Zivljenja fosilnih bra-
hiopodov

1. 4. 1967 — M. Kambi¢ in D. Novak: Krka
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