PETROKEMICNE TABELE WENGENSKIH MAGMATSKIH KAMENIN
Ernest Faninger

S 3 tabelami

Namen nasega ¢lanka je prikazati kemizem wengenskih magmatskih
kamenin na Slovenskem s pomod¢jo razliénih, predvsem v novejSem casu
predlaganih magmatskih parametrov. Potreba po takem delu je v glavnem
dejstvo, da bomo morali pri ugotavljanju magmatske diferenciacije nasih
wengenskih predornin predvsem uporabljati le magmatske parametre, ki
so izradunani po enotnem postopku. Ce se pa ozremo po literaturi, ki
obravnava nae wengenske predornine, vidimo, da nekateri avtorji Se ne
upostevajo novejsih petrografskih sistemov in pri nekaterih sistemih lahko
celo zapazimo, da uporabljajo razli¢ni avtorji pri istem sistemu razli¢ne
postopke npr. s CO,. Pri primerjavi pa je nujno, da je bil postopek pre-
ra¢unavanja povsod enak.

7Za nase tabele smo na enoten nadéin prerac¢unali vse doslej pri raz-
liecnih avtorjih objavljene kemi¢ne analize na naslednje petrografske
sisteme:

1. na kationske odstotke

2. na enokationsko molekularno normo
3. na Nigglijeve parametre

4. na parametre Zavarickega.

Pri tem smo upostevali le stvarne atomske teze in kalcita nismo nikoli
odbili od analize. Enokationska molekularna norma je izra¢unana po
Barthovi metodi.

Uvod

Na slovenskem ozemlju je bilo v wengenskem oddelku srednje triade
moéno vulkansko delovanje. Sledove takratnega vulkanizma — izdanke
predornin — najdemo raztresene skoraj po vseh tektonskih enotah. Ste-
vilne so npr. bile erupcije na obmo¢ju danasnjih Julijskih Alp, Karavank
in Savinjskih planin; mnogo predornin najdemo v vzhodnem delu po-
savskih gub in v okolici Cerknega. Ni ¢udno zato, da so nase wengenske
magmatske kamenine postale predmet Stevilnih preiskav, tako geoloskih
kot petrografskih. Njihova starost je bila kaj kmalu ugotovljena — pro-
blemati¢ni so $e edino nekateri porfiriti ob severnem delu Pohorja (npr.
Pus¢ava), za katere ne vemo, ali so nastali v triadi ali pa mnogo kasneje
v zvezi s tonalitno magmo. Isto¢asno z geoloskimi preiskavami so potekale
tudi petrografske, toda popolne mikroskopsko-kemic¢ne preiskave smo
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dobili Sele v novejSem casu. Danes razpolagamo zZe s Stevilnimi kemiénimi
podatki in ¢im vecje bo njihovo Stevilo, tem popolnejsa bo naSa slika
o takratnem vulkanizmu. Glavne obrise magmatske diferenciacije bomo
seveda spoznali le pri medsebojni primerjavi parametrov raziskanih ka-
menin. Tu se pa pojavijo takoj na zacetku naslednje tezave:

1. vsi avtorji ne upostevajo vseh magmatskih parametrov,

2. nekateri petrografi uporabljajo pri prerac¢unavanju analiz stvarne
atomske oziroma molekularne teze, drugi pa zaokrozene,

3. vcasih lahko tudi pri enem petrografskem sistemu uporabljamo
razlicne postopke.

Ce primerjamo npr. normativni sestavi CIPW sistema dveh kamenin,
moramo predvsem paziti na naslednje:

1. da se nana$a normativna setava na brezvodno stanje ali pa je
bila normativna sestava direktno izra¢unana iz analize. V prvem primeru
je vsota vseh sestavin 100, v drugem pa Sele v primeru, ¢e normativni
sestavi pristejemo vodo.

2. uporaba stvarnih ali pa zaokrozenih molekularnih tez pri izra¢una-
nju CIPW sistema nam daje tudi majhno diferenco v normativni sestavi.

3. do velikih diferenc pa pride pri postopku z ogljikovim dioksidom,
¢e vsebuje kamenina sekundarni kalcit v modalni sestavi. V tem primeru
nekateri avtorji CO, enostavno zanemarijo, drugi ga pa odbijejo z ekvi-
valentno koli¢ino CaO od analize. Ako je kamenina bogata s karbonati, je
povsem jasno, da pridemo po obeh postopkih do povsem razli¢ne norma-
tivne sestave in formule CIPW sistema.

Enako dobimo tudi pri Nigglijevih parametrih velike razlike, ¢e nanje
preracunamo kemic¢no analizo kot tdko, ali pa prej od nje odbijemo CO,
z ustrezno koli¢ino CaO. Tudi uporaba stvarnih ali zaokrozenih moleku-
larnih tez oksidov nam daje diferenco, ki pa ni bistvena.

Iz vsega tega sledi, da lahko primerjamo med sabo samo take magmat-
ske parametre, ki so bili izra¢unani po enotnem postopku. Da bi lahko
izvrsili primerjavo kemizma nasih wengenskih predornin, smo njihove
analize preracunali po enotnem postopku na naslednje parametre: na
kationske odstotke, upoStevajo¢ Se posebej anione, na enokationsko mo-
lekularno normo, na Nigglijeve parametre in parametre Zavarickega. Pri
preracunavanjih smo uporabljali tabele s stvarnimi vrednostmi atomskih
oz. molekularnih tez (Burri, 1959), le pri P,O, << 0,20 % smo se poslu-
zevali deljenja. Pri kameninah, ki vsebujejo CO,, nismo nikoli kalcita
odbili od analize. V nasih tabelah smo vkljuc¢ili tudi kemicéne analize
ustrezajocih kamenin; analize smo vzeli seveda iz del, ki so citirana pri
literaturi.

Uporaba tabel

Ker Ze razpolagamo z velikim S$tevilom primerkov, smo jih razdelili
na tri tabele. Imena kamenin smo pri tem vedno obdrzali taksna, kot jih
je dolocil avtor, ki jih je preiskal. Prva tabela vsebuje kremenove kerato-
fire in kremenove porfire, druga kremenove porfirite, v tretji pa najdemo
porfirite, diabaze in spilite.
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Kationske odstotke in enokationske molekularne norme smo izracunali
po metodi, ki jo priporo¢ata Barth (1959) in Eskola (1954). Pomni,
da pristevata Barth in Eskola karbonatni ogljik med katione,
sulfidno zveplo pa med anione! Zato velja za naSe tabele odnos:
1Cc = % CaCO, in 1 Pr = 1 FeS,. (Glej drugac¢en postopek glede Cc in Pr
v Burri, 1959, str. 107, ki ga seveda mi v nasih tabelah ne upoStevamo.)

Na koncu vsake tabele navajamo $e parametre Zavarickega, ki nam
zelo lepo ponazorijo kemizem magmatskih kamenin v primeru, da ima
kamenina zelo malo fosfatov, karbonatov in halogenov, ki jih parametri
Zavarickega ne upostevajo. Nekatere nase wengenske predornine — pred-
vsem kremenovi porfiriti — pa so zelo bogate s karbonati; uporaba para-
metrov Zavarickega v tem primeru nas lahko véasih dovede do popolnoma
napac¢nih zaklju¢kov o kemizmu raziskanih kamenin. Zato uporabljajmo
parametre Zavarickega le pri svezih, neizpremenjenih kameninah, ki jih
v glavnem sestavljajo silikatne rudnine.

Primerjava kamenin v posameznih tabelah

Glavni namen nasega ¢lanka je samo objaviti tabele, ki bodo rabile
za primerjave pri nadaljnjih raziskavah nasih wengenskih predornin.

Prva tabela obsega v glavnem kamenine granitne skupine. V naSem
primeru so to kremenovi keratofiri in kremenovi porfiri. V normativni
sestavi je pri njih predvsem znadilen visok odstotek proste kremenice ter
moé¢no prevliadovanje alkalnih glinencev nad kalcijevimi. Razlika med
kremenovimi keratofiri in kremenovimi porfiri pa je pri samih alkalnih
glinencih — pri prvih mo¢no prevladujejo natrijevi nad kalijevimi, pri
drugih pa je to razmerje obratno. Skoraj vse kamenine v prvi tabeli lahko
pristevamo med kremenove keratofire ali kremenove porfire, izjemi sta
le kamenini §t. 6 in 9, ki kaZzeta Ze zaradi nizke koli¢ine proste kremenice
na prehod h keratofirom (kamenina $t.6) oziroma porfirom (kamenina
st. 9). Kamenine §t. 6, 8 in 13 spadajo v alkalno serijo magmatskih ka-
menin.

V drugi tabeli so kremenovi porfiriti, katerim lahko na podlagi ke-
miénih lastnosti pristevamo vse vzorce razen kamenin §t.21, 22 in 23.
Kljub modalnim srednje kislim plagioklazom kazeta kamenini §t. 21 in 22
znacaj granitne magme in bi morali biti na podlagi kemi¢nih lastnosti
razvri¢eni pravzaprav v prvi tabeli; kamenina §t. 23 pa je samo nasi¢ena
s kremenico, zato je na podlagi kemi¢nih lastnosti ne bi smeli pristevati
med kremenove porfirite, ampak med porfirite. Vendar po drugih para-
metrih se kamenina §t. 23 bolj ujema z naSimi kremenovimi porfiriti kot
pa s kameninami tretje tabele, kjer so razvrsc¢eni avgitni porfiriti in
diabazi. Nekateri kremenovi porfiriti so zelo bogati s karbonati; pri njih
ni priporoc¢ljivo uporabljati parametre, ki sekundarnih izprememb ne
upostevajo (npr. parametre Zavarickega). Tako vidimo pri kamenini §t. 16
korund v normativni sestavi v enokationski molekularni normi, nasprotno
pa nam parametri Zavarickega ne kaZejo proste glinice. Do nesoglasja
s stvarnostjo pride pri parametrih Zavarickega ravno zaradi neuposStevanja
kalcitizacije — parametri Zavarickega vezejo ves kalcij v silikatih.
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Tretja tabela vsebuje avgitne porfirite, diabaze in spilite. Za razliko-
vanje med porfiriti na eni strani in diabazi in spiliti na drugi strani bi
nam lahko sluzile femi¢ne komponente njihovih magmatskih parametrov
— Ce ustrezajo dioritni magmi, bi lahko imenovali kamenino porfirit, ce
se pa bolje ujemajo z gabroidno ali bazaltno magmo, pa diabaz oz. spilit.
Razlika med diabazi in spiliti pa je pri glinencih — spiliti so albitizirani
diabazi.
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PETROCHEMISCHE TABELLEN DER WENGENER ERUPTIVGESTEINE

In den vorliegenden Tabellen sind alle bis jetzt bekannten chemischen
Analysen der in Slowenien vorkommenden wengener Eruptivgesteine,
umgerechnet auf verschiedene magmatische Parameter, enthalten. Auller
der chemischen Analysen, die aus den in der Literatur zitierten Werken
entnommen worden sind, sind vorerst die Kationenprozente und die Mo-
lekularnormen zu erwéhnen. Sie sind nach der von Barth (1952) und
Eskola (1954) vorgeschlagenen Methode errechnet worden. Es folgen
die Niggli-Werte und die Zavarickij Parameter. Bei den Umrechnungen
benutzten wir Tabellen mit exakten Werten (Burri, 1959), nur bei
P,0,<<0,20% sind die entsprechenden Aquivalentzahlen errechnet
worden. Bei Gesteinen. die CO, enthalten, wurde immer der gesammte
Kalk in die Rechnung einbezogen.
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KREMENOVI KERATOFIRI IN KREMENOVI PORFIRI
QUARZKERATOPHYRE UND QUARZPORPHYRE

a) Kemic¢ne analize

1. tabela a) Chemische Analysen Tabelle 1
.

ALt 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
SiOs 7634 8069 737 739 77,32 67,70 7011 71,20 6302 71,02 7399 7268 74,36
TiOs 009 009 015 018 027 013 003 001 032 024 023 021 001
ALO; 1303 1083 136 144 1148 14,36 1493 11,73 1871 1460 1358 1253 10,67
Fe:Os 110 048 063 018 132 153 09 158 120 242 097 171 211
FeO 049 075 093 122 145 154 118 120 1,67 073 132 118 030
MnO 002 002 00l 001l 003 002 003 002 002 002 016 003 001
MgO 020 052 108 061 027 018 08 103 120 069 043 1,25 074
CaO 034 005 050 042 072 085 262 158 081 120 033 202 093
NagO 625 426 383 367 565 688 690 102 143 332 345 214 156
K0 117 121 387 416 024 577 078 1003 9,08 446 412 470 870
P2Os 0,01 = 0013 0024 sl sl 010 005 — @ — 004 009 0,60
H,O* 071 090 042 056 1,09 0,16 168 091 127 080
H,O™ 018 018 016 020 0,16 0,14} 1’94} L06 513 o010 0,10 2,23} 0,77
CO: = = 037 018  — — 125 — 014 — — 044  —
S = — — — 605 @ — = — 032 017 0071  — .

10000 9998 9927 9972 100,05 100,26 100,39 100,51 9973 99,88 100,06 100,07 100,76
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b) Kationski odstotki

b) Kationenprozente

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Si+4 71,11 76,78 69,39 69,50 73,17 62,03 63,94 67,63 60,12 67,49 70,37 69,34 70,50
Ti+4 0,05 0,05 0,11 0,14 0,21 0,09 0,02 0,01 0,24 0,20 0,19 0,21 0,01
Al+3 14,30 12,15 15,10 15,99 12,82 15,53 16,03 13,16 21,04 16,32 15,24 14,08 11,92
Fe+3 0,78 0,33 0,47 0,15 0,93 1,06 0,67 1,13 086 1,72 0,71 1,23 1,49
Fet2 0,39 0,60 0,75 0,97 1,14 1,18 0,91 0,97 1,34 0,59 1,04 0,95 0,23
Mn+2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,13 0,02 0,01
Mgt2 0.38 0,72 1,50 0,86 0,37 0,26 1,11 1,46 1,72 0,96 0,61 1,78 1,04
Cat2 0,32 0,06 0,51 0,42 0,70 0,83 2,54 1,59 0,82 1,20 0,32 2,07 0,95
Nat 11,28 7,85 7,01 6,71 10,37 12,23 1 12:21 1,86 2,63 6,10 6,37 3,96 2,87
K+ 1,37 1,45 4,66 4,98 0,27 6,78 091 12,14 11,04 541 4,99 573 10,53
P+5 0,01 — 0,01 0,02 — — 0,08 0,04 — — 0,03 0,07 0,45
C+ — — 0,48 0,25 —_ — 1,56 — 0,18 — — 0,56 —
Kationi 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00
skupno 9. t 2 J ? J 4 d ¥ ¢ 2 2 Z
O 170,19 175,58 170,65 170,41 171,42 157,36 ? ? 158,79 167,78 168,69 170,52 ?
(OH) =H 4,42 5,72 2,62 3,50 6,88 7,12 ? ? 10,64 5,78 8,06 5,04 ?
S L} = — s 0,09 = - = 0,55 0,29 0,12 — 1k
Anjoni 174,61 181,20¢ 173,27 173,91 178,39 164,48 ? ? 169,98 173,85 176,87 175,56 ?

skupno




c¢) Enokationska molekularna norma
¢) Molekularnorm

Q 32,18 47,65 32,45 32,53 39,05 9,83 21,20 22,67 15,71 29,60 34,58 35,57 30,32

(6 1,05 2,73 3,41 4,02 0,78 — 1,21 = 6,09 241 3,34 1,61 —
Oor 685 725 23,30 24,90 1,35 33,90 455 60,70 5520 27,05 2495 28,65 52,65
Ab 5640 39,25 3505 33,55 51,85 43,75 61,05 510 13,15 30,50 31,85 19,80 6,95
An 1,50 0,30 0,05 0,70 3,50 i 4,25 — 3,20 6,00 1,35 6,95 LF
Wo  — = — e = 1,66 =L 3,04 — — = = 0,40

Di { En "— — =5 A = 0,30 = 1,95 — — = = 0,33
Fs = = — LI = 1,36 = 1,09~ == - = = 0,07
En 076 1,44 3,00 1,72 0,74 0,22 2,22 097 344 1,92 1,22 3,56 1,75

H"{ Fs s 0,78 0,82 1,52 0,86 1,02 1,14 055 080  — 1,12 0,28 0,37
Ac = A — — — 4,24 = 3.36. = = = = 5,92
Ns — = — — — 3,63 = = = = — — —
Mt 1,05 0,50 0,71 0,23 1,40 = 1,00 044 129 075 1,07 1,85 0,02
He 0,08 T 1. — = = — =L =i 1,22 - s =
sl 0,10 0,10 0,22 0,28 0,42 0,09 0,04 0,02 048 0,40 0,38 0,42 0,02
Ap 0,03 — 0,03 0,05 — i 0,21 011  — = 0,08 0,19 1,20
Pr o = =] — 0,05 = = — 0,28 0,15 0,06 - =
Ce s — 0,96 0,50 — = 3,12 - 036 — - 1,12 =

¢stT

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Sal 97,78 97,18 94,26 95,70 96,53 87,48 92,26 88,47 93,35 95,56 96,07 92,58 89,92

Fem 222 2,82 5,74 4,30 347 12,52 774 1153 6,65 4,44 3,93 742 10,08
% An 2,5 0,8 0,1 2,0 6,3 0,0 6,5 0,0 246 164 41 26,0 0,0




96T

d) Nigglijevi parametri
d) Niggli-Werte

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
al 46,2 48,4 42,2 49,3 43,3 378 40,6 351 47,7 44,4 471 39,3 36,6
fm 10,2 13,7 15,6 11,9 16,1 11,8 13,6 189 174 17,7 15,3 22,4 16,7
c 2,2 0,5 3,1 2,4 5,0 4,0 12,8 8,8 3,6 6,5 2,1 11,5 5,9
alk 414 37,4 35,1 36,4 35,6 46,4 33,0 37,2 31,3 314 35,1 26,8 40,8

si 462,3 614,0 426,0 430,11  493,1 302,1 324,1 361,3 2732 367,11 436,9 386,6 4314

ti 0,36 0,46 0,69 1,05 1,33 042 0,83 0,03 1,04 093 1,06 1,28 0,03
D 0,04 — 0,04 0,07 - = 0,19 (1% § R - 0,11 0,19 1,39
o2 e - 2,92 1,54 = - 7,9 — 083 — — 3,13 —

s = - = — 0,57 = = = 250 1,58 0,74 - =

k 0,11 0,16 0,40 0,43 0,02 0,37 0,07 087 081 0,48 0,44 0,59 0,79
mg 0,25 0,43 0,56 0,44 0,14 011 041 040 045 0,30 0,26 0,44 0,38
¢/fm 021 0,04 0,20 0,21 0,31 034 094 024 021 037 0,14 0,51 0,35

Presek 1I I II II 111 111 A\ 1I I 111 1I v 111
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e) Parametri Zavarickega
e) Zavarickij Parameter

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
a 14,7 10,3 13,2 13,5 12,0 189 159 153 163 134 13,0 11,3 13,9
c 0,4 0,1 0,6 0,4 0,9 2,6 1,8 0,9 1,0 1,4 0,4 2.4 1,6
b 2,7 48 5,9 6,1 3,6 3,0 45 51 11,2 6.6 6,3 5,1 2,7
s 82,2 84,8 80,3 80,0 83,5 75,5 77,8 787 715 17186 80,3 81,2 81,8
a’ 33,3 60,5 50,5 63,8 250 n =556 — — 59,3 42,3 55,7 7.9 —
£ 50,0 22,4 22,0 20,2 64,3 - 42,9 30,0 225 40,5 33,0 51,5 14,6
m’ 16,7 17,1 27,5 16,0 10,7 11,1 29,3 324 182 172 11,3 40,6 43,9
¢ = gl . = . 33,3 27,8 3767 . == — sz = 415
n 88,6 84,1 60,4 56,7 97,9 56,0 93,3 78 192 525 56,0 40,5 12,4
t 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,1 0,0 0,0 0,4 0,3 0,2 0,3 0,0
P 33,3 7.9 8,8 2.1 28,8 =, 17,6 7,8 85 30,2 12,4 28,8 49
Q 4346 +489 4332 4326 4410 +106 +220 +259 494 4290 4342 4374 4342

()
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TOLMAC K 1. TABELI

ERLAUTERUNG ZU DER TABELLE 1.

. Kremenov keratofir, Dedkov kamnolom v dolini Kamni$ke Bi-

strice (Faninger, 1961)

. Kremenov Kkeratofir, pod Kamniskim vrhom nad kmetijo Slevo

(Faninger, 1961)

. Kremenov Keratofir, Lasko (Hamrla, 1954 in Faninger, 1961;
vzorec E,)

. Kremenov keratofir, Lasko (Faninger, 1961; vzorec §t. 1)

. Kremenov keratofir, Velika PireSica (Germovs$ek, 1953; vzo-
rec 91c¢)

. Kremenov Kkeratofir, Velika PireSica (Germovsek, 1953; vzo-

rec 64/2)

.
8.
9.

10.
11.

12.
13.

Kremenov keratofir, Crnilec oz. Crna pri Kamniku (Germov-
Sek, 1959 in Hinterlechner, 1959)

Kremenov Keratofir, KaliSki plaz (Germovsek, 1959 in Hinter-
lechner, 1959)

Kalijev kremenov ortofir, Ravne pri Tuhinju (Germovsek, 1959;
vzorec SD-61)

Albitski porfir, Bo¢na (Germovsek, 1959; vzorec SD-6)
Biotitov albitski porfir, Dobroveljska planota (Germovsek, 1959;
vzorec SD 29a)

Kremenov porfir, Hudi potok pri Smartnem ob Paki (Germov-
Sek, 1959; vzorec SD-35)

Kalijev alkalni kremenov porfir, De¢na sela pri Brezicah (Ger-
movsek, 1959; vzorec Pr-1)



KREMENOVI PORFIRITI
QUARZPORPHYRITE

a) Kemic¢ne analize
a) Chemische Analysen

2. tabela Tabelle 2
Utezni Yo
Dre e 4 15 18 17 18 19 2 21 22 23
SiOsz 67,25 66,79 67,97 63,27 63,51 65,85 67,41 68,85 69,42 60,56
TiO2 0,40 0,49 043 0,78 0,49 0,51 0,62 0,33 0,22 0,36
Al:O3 13:31 14,39 13,60 18,11 16,36 16,68 12,28 16,69 15,23 22,80
FesOs 1,71 246 086 3,00 1,07 1,51 223 1,81 3,02 2,09
FeO 2,52 1,79 1,58 1,18 3,00 091 236 014 041 1,39
MnO 0,04 0,05 0,10 003 006 002 003 — 004 0,02
MgO 1,48 1,30 055 063 0,8 270 279 082 050 0,89
CaO 2,84 352 520 351 242 353 482 068 0,8 1,72
Naz0 2,99 2,29 244 549 423 239 397 462 4,16 5,28
K>0 4,12 265 1,72 1,49 399 1,40 2,01 480 4,77 4,20
P205 0,91 0,08 0,05 0,06 006 027 0,20 010 0,09 0,13
Hy0O+ 1,89 241 219 1,63 204 333 050 0,07 0,32 0,36
HyO— 0,44 0,46 0,32 0,18 0,25 0,50 0,75 094 0,92 0,72
COq — 1,44 295 084 169 0,13 — — — —
S — o= L W= == 0132 070 0,060 008 —
BaO — — — — — — — 0,05 0,05 —
100,05% 100,12 99,96 100,20 100,03 100,05 100,67 99,96 100,04 100,52

¢ Cu=0,01, Zn = 0,06, Pb= 0,08

b) Kationski odstotki
b) Kationenprozente

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Si+4 64,77 64,85 65,54 59,20 59,87 64,28 63,75 64,10 6547 5545
Ti+d 029 0,35 031 055 033 036 046 024 018 0,25
Al 1510 16,49 15,46 19,96 18,19 19,21 13,67 18,33 16,91 24,59
Fe's 1,23 1,78 063 2,13 078 1,12 1,60 129 216 142
Fet2 2,03 145 1,26 0,93 238 0,77 185 0,10 0,35 1,04
Mn+2 0,02 003 006 002 003 001 002 — 002 001
Mg#2 2,16 1,87 0,78 088 1,20 393 391 1,15 068 1,20
Cat2 294 364 538 351 246 367 490 066 081 1,67
Nat 565 4,30 455 993 7,72 450 17,28 832 7,58 9,37
K+ 505 327 211 1,79 480 1,76 240 570 574 4,90
P+ 0,76 0,06 0,04 004 005 022 0,16 0,08 0,07 0,10
C+4 = 191 388 1,06 219 0,17 — = — =
Ba2 = — — — — — — 0,03 003 —
E;‘Jgﬁ‘o‘ 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
0 162,63 168,77 167,54 160,97 159,30 160,73 163,41 166,94 167,50 160,63
(OH)=H 11,80 1558 14,08 10,18 12,80 21,88 3,18 0,46 2,04 220
S — L — — — 056 1,25 0,10 0,14 —
Seuon 174,40 184,35 181,66 171,15 172,10 183,27 167,84 167,50 169,68 162,83
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¢) Enokationska molekularna norma
c¢) Molekularnorm

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Q 26,03 36,77 41,23 18,64 19,04 35,31 23,38 19,77 23,39 8,35
(% 1,06 566 594 3,72 529 6,69 — 319 2,15 7,32
Or 25,25 16,35 10,55 8,85 24,00 8,80 12,00 28,50 28,70 24,50
Ab 28,25 21,50 22,75 49,85 38,60 2250 36,40 41,60 37,90 46,85
An 8,35 8,15 17,15 11,42 095 1565 9,18 280 3,60 7,50
IWo — — - — — — 6,86 — - —
Di { En —_— — — — — — 6,86 — — —
1170 =il i L i
Hy | En 4,32 374 156 1,76 240 17,86 096 230 1,36 2,40
| Fs 2,28 0,43 1,38 - 3,38 — — — — 0,18
Mt 1,85 267 095 120 117 042 234 — 0,36 2,13
He — - — 1;33 — 0,84 0,04 1,29 192 -
11 0,58 0,70 0,62 1,10 066 0,72 092 010 0,36 0,50
Ru — — — — — — — 0,19 — —
Ap 2,03 0,16 0,11 0,11 013 059 043 021 019 0,27
Pr — — - — — 0,28 0,63 0,05 0,07 —
Ce — 3,82 17,76 2,11 4,38 0,34 — — - —
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Sal 88,94 88,43 87,62 92,39 87,88 88,95 80,96 9586 9574 94,52
Fem 11,06 1,57 12,38 7,61 12,12 11,05 19,04 4,14 426 548
J0 An 22,8 27,5 239 18,6 2,4 41,0 20,1 6,3 87 ."13.9

d) Nigglijevi parametri
d) Niggli-Werte

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

al 35,4 39,4 40,0 42,8 412 434 28,7 474 441 497

fm 25,6 25,1 14,8 17,1 19,7 256 30,8 12,7 16,6 14,8

c 13,9 17,3 28,0 14,9 11,0 16,7 204 3,8 4.4 6,7

alk 25,1 18,2 17,2 252 28,1 143 20,1 36,1 349 288
si 3059 3134 341,0 253,1 270,3 290,2 2659 331,2 341,77 223,5
ti 1,39 168 1,51 241 153 159 1,90 1,16 0,89 1,11
p 0,16 0,17 0,2 0,0 010 045 033 020 0,18 0,20
Cco2 — 9,22 20,18 4,57 990 0,78 — — — -
s —_ — — — — 2,54 521 0,52 ° 0,71 —-
k 0,48 0,43 032 015 038 028 025 041 043 0,35
mg 0,39 0,36 0,29 023 027 068 053 045 021 0,33
c/fm 0,54 0,69 189 087 056 065 066 030 027 045
Presek v v VII v v v v III 111 v
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e) Parametri Zavarickega
e) Zavarickij Parameter

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
a 12,6 9,1 82 147 155 17,3 11,2 166 158 17,4
¢ 2,6 43 55 4,3 3,0 4,3 24 0,9 0,9 2,0
b 7,4 83 4,7 6,5 6,6 132 11,9 6,3 6,0 130
s 774 783 816 745 749 752 745 722 77,3 67,6
a’ — 237 — 237 170 490 — 542 378 6586
¥ 53,4 49,2 53,0 59,1 60,6 165 340 250 489 23,1
m’ 345 27,1 212 17,2 224 345 383 208 13,3 11,3
¢ 12,1 — 1 1958 " ~— = s BTN — —

n 52,2 56,9 684 848 61,2 722 753 61,9 568 654
t 0,4 05 04 09 06 06 07 04 03 05
@ 205 271 182 40,9 149 98 155 229 422 133
Q

+27,0 +341 +41,3 +15,3 +158 +31,5 +24,5 +18,3 +221 —1,6

_ _TOLMAC K 2. TABELI
ERLAUTERUNG ZU DER TABELLE 2

14. Biotitov kremenov trahiporfirit, Dobroveljska planota (Germovsek, 1959; vzorec SD-25)
15. Kremenov porfirit, Kokra (Faninger, 1961; vzorec Kokra-4)

16. Kremenov portfirit, Kokra (Faninger, 1961; vzorec Kokra-2)

17. Kremenov porfirit, Stularjeva planina (Faninger, 1961)

18. Albitiziran kremenov porfirit, Kokra (Faninger, 1961; vzorec Kokra-3)

19. Kremenov porfirit, PuS¢ava na Pohorju (GrobelSek, 1959; diplomsko delo)

20. Porfirit, Ravne pri Cerknem (Prosele, 1954; diplomsko delo)

21. Kremenov porfirit, Sv. Ana nad Trzi¢cem (Berce, 1954; vzorec 9)

22. Kremenov porfirit, Sv. Ana nad Trzi¢em (Berce, 1954; vzorec 11)

23. Kremenov porfirit, Sv. Ana nad TrzZi¢em (Berce, 1954; vzorec 6)

PORFIRITI IN DIABAZI
PORPHYRITE UND DIABASE

a) Kemicne analize
a) Chemische Analysen

3. tabela Tabelle 3
e L 25 2 27 28 29 30 31 32

SiOs 52,85 5276 49,4 49,6 49,38 46,0 488 49,79 48,49
TiOs 1,33 1,04 240 238 243 128 1,30 097 080
Al:Os 21,94 2021 16,3 158 1513 170 16,6 17,94 20,91
Fe;:O3 1,68 242 407 384 0,18 230 325 321 0,82

FeO 2,43 223 717 7,38 1194 620 832 58 356
MnO 0,08 0,03 009 006 023 009 009 006 009
MgO 3.22 328 460 473 436 938 498 6,09 7,10
CaO 5,13 717 972 742 813 10,20 4,37 453 11,07
NasO 6.90 535 3,76 434 468 212 459 674 3,75
K20 0,92 071 029 054 044 056 126 056 0,56
P:Os 0,04 0,02 0054 0092 — 030 024 037 0,01
HaO+ 3,19 458 0,80 1,91 2,18 436 317 411 262
H:O— 0,25 015 019 075 0,20 023 029 052 0,13
CO;z == = 0,88 1,06 025 015 246 011  —

S 0,07 001  — - LA 001 001  — 0,02

100,04 100,06 99,73 99,91 99,53 100,18 99,73 100,91 99,93
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b) Kationski odstotki
b) Kationenprozente

24 25 26 27 28 29 30 31 32
Si+4 4898 50,25 46,78 47,32 47,24 44,16 46,51 46,48 4499
Ti+4 0,92 0,82 1,70 1,711 1,74 091 0,91 0,70 0,56
Al3 23,97 22,67 1819 17,76 17,04 19,25 18,65 19,73 2285
Fe3 1,16 1,73 2,88 2,17 0,15 1,67 232 225 0,57
Fe2 1,87 1,79 567 589 9,56 496 665 455 2,76
Mn+2 0,05 0,02 0,05 003 019 0,05 005 003 005
Mg+ 443 466 648 6,76 622 13,40 7,07 8,46 9,80
Ca*2 5,10 730 986 7,59 831 10,49 445 452 1099
Na+ 12,41 9,87 6,90 803 868 396 845 1218 6,74
K+ 1,08 0,87 0,33 068 053 0,70 1,53 0,68 068
p+s 0,03 0,02 0,05 0,07 == 0,25 019 029 0,01
C+ — . 1,11 1,39 034 020 322 0,13 =
Kationi
Katlon! 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
@) 145,72 153,40 154,05 150,37 146,37 139,82 146,34 129,51 145,43
(OH)=H 18,74 29,06 500 1290 1390 2790 20,16 2562 16,24
S 0,19 0,02 — — = 0,02 0,02 = 0,03
on
;‘k“;pnlu 164,65 182,48 159,05 162,47 160,27 167,74 166,52 15513 161,70
c¢) Enokationska molekularna norma
c¢) Molekularnorm
24 25 26 27 28 29 30 31 32
Q = 0,03 1,88 1,01 = . 3,06 — —
¢ 0,38 — — — . — 6,85 - e
Or 5,40 435 1,65 3,40 2,65 350 7,65 3,40 3,40
Ab 5215 49,35 34,50 40,15 39,97 19,80 4225 47,90 25,10
An 2525 29,83 27,40 22,63 1958 3648 455 17,18 38,58
Ne 5,94 — — — 2,06 — = 780 5,16
Wo — 2,60 6,38 3,10 810 514 = 0,94 6,50
Di {En = 2,54 456 219 355 4,05 = 0,71 5,41
Fs — 0,06 1,82 0,91 455 1,09 e 0,23 1,09
{En = 6,78 8,40 11,33 — 10,14 14,14 — =
Hy \rs — 0,16 3,34 4,73 = 2,74 9,24 - —
o1 {Fo 6,65 — — — 6,64 9,46 — 12,11 10,63
Fa 0,47 — — _ 8,51 2,57 — 3,92 210
Mt 1,74 2,60 4,32 4,16 0,23 2,13 348 338 0,86
11 1,84 1,64 340 342 3,48 1,82 1,82 1,40 1,12
Ap 0,08 0,05 013 019 — 0,67 0,51 0,77 0,03
Pr 0,10 0,01 = = - 0,01 0,01 — 0,02
Ge = = 222 278 068 040 644 0,26 —
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Sal 89,12 8355 6543 67,19 6426 59,78 64-36 76,28 72,24
Fem 10,88 16,45 34,57 32,81 3574 40,22 3564 2372 27,76
% An 32,6 37,7 44,3 36,0 329 648 972 264 60,6

261



d) Nigglijevi parametri
d) Niggli-Werte

24 25 26 27 28 29 30 31 32
al 381 352 241 244 227 227 267 27,3 29,0
fm 241 25,4 40,2 42.6 42,8 47,2 46,1 42,3 33,6
c 16,3 22,8 26,1 20,9 22,2 24,7 12,8 12,6 27,9
alk 21,5 16,6 96 121 12,3 54 144 178 9,5
si 156,0 156,2 125,4 130,5 126,2 103,9 133,3 128,5 114,4
ti 2,97 2,49 4,52 474 4,60 2,17 2,62 1,86 1,42
P 0,05 0,02 0,06 0,09 — 0,27 0,33 0,42 0,01
co2 = e 305 382 092 047 918 0,36 —
s 0,37 0,05 — — — 0,04 0,05 — 0,08
k 0,08 0,08 0,05 0,08 0,05 0,15 0,16 0,05 0,09
mg 0,58 0,57 0,43 0,44 0,39 0,57 0,44 0,55 0,74
c/fm 0,68 0,90 0,65 0,49 0,52 0,52 0,28 0,30 0,83
Presek A% v v IV v v 11T 11T v
e) Parametri Zavarickega
e) Zavarickij Parameter
24 25 26 27 28 29 30 31 32
a 177 13,8 90 10,8 11,1 57 129 16,2 9,7
(s 6,7 7,8 6,8 5,6 4.7 9,1 5,5 4,3 9,9
b 10,2 12,3 242 22,9 24,8 29,0 20,8 20,5 21,4
s 65,4 66,1 60,0 60,7 59,4 56,2 60,8 59,0 59,0
a’ 2,9 —_ — — — — — — —
i 40,7 36,9 44,5 47,1 48,0 28,5 55,3 41,5 20,6
m’ 56,4 49,3 33,1 36,5 30,3 57,8 43,6 51,7 59,5
c! — 13,8 22,4 16,4 21,7 13,7 1,1 6,8 19,9
n 93,2 92,5 95,3 92,0 95,0 84,1 84,1 '94,8 91,0
t 1.9 1,6 3,5 3,9 3,5 2.7 1.9 1,4 1,2
@ 157 18,0 152 14,9 0,6 6,9 14,1 13,7 34
Q —11.3 —3,2 —48 —58 —8,1 —8,1 —9,3 —18,7 —11,3
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. Kloritiziran avgitski porfirit, Rudnica nad Podéetrtkom (Germovsek, 1959; vzorec OL-28)
- Avgitski albitski porfirit, Veliki Koprivnik (Germovsek, 1959; vzorec Bo-128a)
. Avgitski porfirit, Lasko (Hamrla, 1954 in Faninger, 1961; vzorec 4a)
. Avgitski portfirit, LaSko (Hamrla, 1954 in Faninger, 1961; vzorce 8)
Diabazni porfirit, Veliki vrh NE od LaSkega (Germovsek, 1959; vzorec CL-8)
. Avgiini porfirit. Lom (Hinterlechner, 1959)
. Porfirit, Sovinja pe¢ (Hinterlechner, 1959)
. Avgitni porfirit, Bohor (Ocepek, 1955; diplomsko delo)
. Mezediabaz, Tratica pri Crnolici (Germovsek, 1959: vzorec CL-67)




