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Resume 

Les nouvelles recherches effectuees dans la province metallogenique 
de Baia Mare prouvent que la mineralisation provient de structures apica- 
les des granitoides de la partie superieure de la couche granitique. 
La mobilisation du lithomagma est due probablement a la localisation des 
bassins de pyromagma a la base de la couche granitique en liaison avec 
1’orogenese alpine. 

Sous cette province, il semble que trois bassins se soient localises, 
desquels les pyromagmas hybridises ont fait eruption dans une certaine 
succession. L’andesite chloritisee represente le collecteur correspondant 
pour la formation des gisements hydrothermaux. La chloritisation et la 
propylitisation peuvent etre de deux types, soit en resultat d’autometa- 
morphisme, soit de metamorphisme du a une premiere etape de fluides 
hydrothermaux. 

Les andesites quartziferes, quelquefois basaltoides, non alterees, trou- 
vees par nous, ont coupe et disloque la mineralisation, prouvant ainsi que 
leur mise en plače fut de courte duree, de l’ordre de centaines de milliers 
d’annees, tandis que le processus de la formation des gisements s’etandait 
sur quelques millions d’annees. 

Le fluide hydrothermal a un caractere alcalin, potassique, et comprend 
probablement une phase initiale de la metasomatose avec du magnesium 
et du fer, une phase de metasomatose du soufre et les phases avec mi- 
neraux complexes, suivies de celles du minerai cuprifere. 

En ci qui concerne le controle structural, on distingue des fractures de 
cisaillement en angle, interpretees en liaison avec 1’affaissement des apex 
des granitoides. La mineralisation, differente sur les trongons a oirienta- 
tion differente, prouve la variation au temps de la composition du 
fluide metallogene. On constate une mineralisation de chalcopyrite de 
position plus centrale et une autre complexe plus peripherique. 

Introduction 

La province metallogenique de Baia Mare se trouve dans la partie 
interne de 1’orogene alpin, au secteur nord des Carpathes Orientales. Elle 
a une longueur de 60 km en direction ONO—ESE, et sa largeur ne depasse 
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pas, en general, 15 km (fig. 1). Elle est caracterisee par des gisements 
hydrothermaux de sulfures de metaux complexes et auri-argentiferes en 
relation avec les eruptions volcaniques neogenes. Les gisements de cette 
province metallogenique sont exploites depuis plus de mille ans. Une 
partie de ces gisements a ete l’objet d’etudes speciales. Les donnees 
obtenues par les travaux d’exploration et d’exploitation, effectues tout 
demierement, permettent, sur la base des connaissances actuelles de me- 
tallogenese, petrographie, metamorphisme et geodynamique, de deduire 
certains aspects nouveaux concernant la correlation des gisements avec 
la geologie de surface, des zones plus profondes de 1’ecorce terrestre et 
des zones sous la croute continentale. Ces nouvelles donnees peuvent 
elucider, dans une certaine mesure, les conditions de la mise en plače de la 
mineralisation ainsi que de sa distribution. Elles contribueront aussi, sans 
doute, a la systematisation des travaux geol'ogiques a 1’avenir. 

Dans les travaux geologiques du debut du siecle (M. P a 1 f y etc.), est 
mentionnee la liaison entre la mise en plače de la mineralisation et les 
appareils volcaniques, observation qui, outre son role important dans le 
developpement des prospections minieres, imprime dans la conception 
geologique 1’etroite correlation entre les eruptions et la metallogenese 
hydrothermale. 

Apres 1949, les recherches effectuees par les equipes du Comite Geo- 
logique ont permis de separer et de classifier les eruptions de cette region, 
et les premieres cartes geologiques a grande echelle ont ete etablies 
(Dumitrescu R., Bleahu M., 1955, Dumitrescu R., 1954, 
Radulescu D., 1955, 1952-1953, Manilici V., Lupei N., 1954, 
C i o f 1 i c a , G., 1956, Giu§ca D., 1960). En liaison avec la prospection 
et l’exploration systematique des gisements de cette region, on a etudie 
en detail les donnees geologiques et on a essaye de faire la correlation et 
Tinterpretation des structures profondes. 

Sur la base des donnees existantes, on peut deduire certaines observa- 
tions en liaison avec la metallogenese et sa correlation avec 1’eruptif, la 
tectonique et la structure sous la croute continentale. 

Les principaux problemes geologiques des gisements de Baia Mare, 
dont la solution interesse la systematisation et 1’economie des travaux 
geologiques, ainsi que la connaissance du potentiel metallifere, sont: 

1. La source de la mineralisation et sa mobilisation. 
2. Les voies de transport et le deplacement de la mineralisation. 
3. Les conditions physico-chimiques du depot de la mineralisation et 

de sa distribution dans le sous-sol. 
4. Les structures favorables a la formation des gisements et les pheno- 

menes qui ont produit ces structures. 
5. Le collecteur petrographique, son action dans la formation des 

concentrations de minerai et son metamorphisme. 
6. La distribution des gisements par rapport a la geologie de la region. 
Par les travaux de recherche, ces problemes peuvent etre resolus, mais 

seulement dans une certaine mesure. Pour elucider le reste, il est ne- 
cessaire de chercher des hypotheses qui puissent s’accorder avec ces gise- 
ments dans le plus grand nombre d’elements. Nous pouvons faire des 
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Fig. 1. Carte geologique schematique de la province metallogenique Baia Mare 



observations et recueillir des donnees seulement dans les gisements en 
cours d’etude, ce qui represente un etat final, resultat des phenomenes et 
des conditions prevues dans les problemes cites. 

La resoltition des problemes a partir des donnees connues vers l’inconnu 
implique une analyse regressive, ce que nous nous sommes propose de 
faire. Ce mode de recherche, propose par L. Glangeaud (1968) pour la 
geodynamique, est aussi indique pour la recherche des gisements et donne 
de bons resultats. Par ailleurs, nous nous proposons, dans ce meme 
contexte, d’adopter l’analyse metallogenique a grande echelle, comprenant 
la province tout entiere ou seulement ses secteurs, et a petite echelle 
concernant des groupes de gisements, un gisement ou seulement une de 
ses parties. 

Sur la base des observations concernant la distribution des gisements 
par rapport a leurs caracteristiques, on deduit les conclusions suivantes: 

1. En prenant comme base la non-uniformite de la repartition de la 
mineralisation dans son ensemble, il resulte que ses sources presentent des 
proportions differentes entre les metaux debites. Ces sources sont distri- 
buees sur toute lia surface d’apres un certain systeme. 

2. Les fractures filoniennes et les structures du minerai ont un ca- 
ractere tectonique et ne sont pas liees a certains corps eruptifs ou localisees 
exclusivement dans les cheminees volcaniques, s’etendant sur de grandes 
surfaces et ayant des positions et des formes dues aux mouvements de 
1’ecorce. 

3. La correlation des mineralisations avec les roches eruptives permet 
de prevoir que: 

a) Les roches eruptives de cette province proviennent, probablement, 
de trois bassins principaux (fig. 1). 

b) Les bassins magmatiques semblent presenter des evolutions analo- 
gues, manifestant a peu preš la meme succession de magmas a des inter- 
valles comparables, mais ces successions sont distribuees dans des periodes 
differentes de temps. 

c) En tenant compte de 1’epaisseur de la couverture et de la hauteur 
differente de la mineralisation, il parait resulter, pour le bassin le plus 
proche de la surface de la partie ouest (fig. 1), une avance dans la succes- 
sion des magmas, ainsi que les plus petites hauteurs de la mineralisation 
et les volumes plus reduits de magmas et de mineralisations. Au con- 
traire, pour le bassin magmatique plus profond de la partie est, les para- 
metres ci-dessus mentionnes sont plus eleves. 

En tenant compte de ces observations, on peut conclure que: 
1. Les mineraux formant des gisements sont mieux developpes dans la 

partie est de la province, ou 1’eruptif neogene a ete plus important. 
2. Dans toutes les trois parties de la province, 1’andesite chloritisee qui 

constitue le principal collecteur des gisements, est d’ages differents, de- 
cales de plusieurs millions d’annees. 

Par rapport aux eruptions des andesites chloritisees, toutes les autres 
eruptions dans les trois secteurs de la province en question semblent etre 
decalees. Ainsi se dessine nettement l’hypothese de la presence de trois 
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bassins magmatiques de pyromagma, hybridise en partie, avec des evolu- 
tions semblables. 

3. Les eruptions neogenes partant des bassins, se sont succedees jusque 
d.ans le Pleistocene, tandis que les mineralisations ont commence a se 
iormer depuis le Sarmatien, c.-a-d. pendant une periode de preš de 10 mil- 
lions d’annees. 

Ainsi, on pourrait deduire aussi, de cette maniere, que le metal prin- 
cipal des gisements ne provient pas des bassins magmatiques des eruptions 
neogenes. 

La source du metal des gisements 

La genese des metaux des gisements de cette province a ete decrite par 
nous dans un ouvrage anterieur (M. Socolescu et S. Radulescu, 
1971). Outre le fait que les metaux n’ont pas ete entraines du bassin 
magmatique des andesites, on a demontre que leur source se trouve dans 
les domes granitoides de la partie superieure de la couche granitique, 
mobilisee comme batholite carpathique pendant 1’orogenese alpine. Cette 
conception correspond, en grande partie, a la theorie cristallo-structurale 
de J. C. S u 11 i v a n et aux observations de P. R o u t h i e r. Les voies 
d’acces s’inscrivent dans les zones de faible resistance, realisees par les 
orogeneses alpines. La distribution du metal permet la deduction de 
certaines preconcentrations du metal1 dans les capuchons des domes gra- 
nitoides (fig. 1), correspondant aux gisements primaires, cites dans la 
theorie de H. Schneiderhohn. 

Nous pouvons encore ajouter nos propres observations en ce qui con- 
cerne la qualite du fluide mineralogene. Ce fluide a eu, presque tout le 
temps, un caractere basique alcalin, avec une preponderance potassique, 
correspondant aux demonstrations de L. C. G r a t o n , prouve par les 
inclusions dans les cristaux. Seulement ce caractere potassique a pu pro- 
duiire les phenomenes de sericitisation, d’adularisation et de neofeld- 
spathisation, tres developpes dans la province. 

Ce caractere alcalin correspond aux opinions de V. M. Gold- 
schmidt concernant l’expulsion des Solutions alcalines du granit au 
cours de la cristallisation et, par ailleurs, avec le caractere transmagmati- 
que des metaux alcalins. 

Nous rappelons que, pendant le degagement des fluides metalliferes, des 
phenomenes de filtration ont eu probablement lieu, d’apres les considera- 
tions de Korj inski. De cette maniere, les phases acides, avec des elements 
aux petits diametres ioniques, passent en avance, en produisant des kaoli- 
nisations, tandis que la phase des alcalis, avec des elements aux diametres 
ioniques plus grands, produit la regeneration des andesites. 

Les fluides de caractere acide, constates dans les zones volcaniques par 
D a y, Shepherd, Allen, Fenner et Zies, ne peuvent pas etre 
compares avec les fluides metalliferes, et notamment avec le fluide me- 
talogene de la province de Baia Mare. 

L’acidite de la solution hydrothermale semble etre localisee dans les 
zones d’oxydation du soufre, au voisinage de la surface, et correspondrait 

291 



a la formation du quartz, de l’opale, du jaspe (reduits des silicates alca- 
lins), et meme a la genese du gypse. 

En general, le niveau d’erosion de la province de Baia Mare est tres 
eloigne des zones des sources, ce qui fait que des observations directes ne 
peuvent etre faites sur ces sources. 

Le fluide metallogene parait, le plus probablement, s’etre forme de la 
maniere decrite par Turner et Verhoogen, par Tentrainement des 
metaux, a la suite de sa separation du fluide magmatique (pegmatitique), 
mais gardant, en meme temps, un contenu alcalin a haute temperature. 

Le remplacement de la silice par du bioxyde de carbone et des halo- 
genes par —HO reste un proces, encore non entierement elucide pour 
cette region. 

Les conditions de la formation des gisements 

Nous avons mentionne dans plusieurs de nos travaux anterieurs (1965, 
1969, 1971) le controle physico-chimique, lithologique et structural dans le 
processus de formation des gisements. 

Ces controles se superposent; done il faut les etudier dans leur ensemble 
dans le phenomene de la formation des concentrations de minerai. Dans 
la figure 2, on presente une coupe schematique du gisement de Baia 
Sprie, et l’on constate, pour le filon principal, un developpement special 
entre 1’horizon de 350 m et celui de 80 m, se trouvant dans la zone d’evase^- 
ment d’une cheminee volcanique d’andesite a pyroxene et amphibole forte- 
ment chloritisee. La mineralisation dominante est complexe, avec de la 
galene et de la blende, accompagnee par beaucoup de pyrite. Sous 1’horizon 
de 200 m se tro*uve une serie de ramifications vers le bas, mineralisees 
avec de la chalcopyrite et pyrite, tandis que le filon principal s’enrichit 
de chalcopyrite dans certaines zones et, specialement, sur son lit. 

Sous 1’horizon de 80 m, une partie du filon et ses ramifications passent 
rapidement a des zones effilees et a des impregnations de pyrite, avec tres 
peu de chalcopyrite. 

Les forages effectues ont rencontre quelques fines veinules avec de la 
blende, de la galene et de la pyrite, tant dans les maraes du toit que 
dans 1’andesite. 

Au-dessus de 1’horizon de 350 m, le filon principal se ramifie vers le 
haut; le minerai est plus riche en gangue de quartz, la teneur en or et 
argent est plus grande, tandis que celle en pyrite decrolt; la galene et la 
blende tendent a former des petits amas ou des nids. 

Un cas a part est constitue par le Filon Neuf de Baia Sprie, situe au 
voisinage de la cheminee volcanique, dans une intercalation de 1’andesite 
a pyroxene chloritisee, limitee entre 1’horizon de 80 m et 250 m (fig. 2). Le 
minerai est forme par la galene, la blende et parfois un peu de chalco- 
pyrite. On constate que le Filon Neuf situee exclusivement entre 1’horizon 
de 80 m et celui de 250 m, s’effile vers le haut et le bas jusqu’a sa dispari- 
tion complete. Lors d’une recherche systematique, on a constate la cause 
de cette limitation, qui est due au fait qu’entre ces horizons se trouve 
une couche d’andesite a pyroxene et amphybole chloritisee, intercalee 
entre les sediments. 
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Fig. 2. Coupe geologique transversale par le gisement de Baia Sprie 

En analysant ces donnees, on peut deduire que: 
1. La majorite du metal s’est localisee sur une zone centrale, en liaison 

avec les conditions physico-chimiques et, specialement, avec les conditions 
lithologiques du collecteur. Si l’on tient compte du phenomene de «mineral 
stopping» (A. Locke) assez evident dans les gisements de la region, il 
resulte que le gisement s’est forme successivement en partant de haut en 
bas. Le remplissage s’est probablement accentue dans les secteurs ayant 
un meilleur collecteur, et ce fait est pleinement prouve sur le Filon Neuf. 
Outre la mineralisation deposee autour des cavites, une partie importante 
a un caractere de substitution metasomatique. On constate le fait que cette 
substitution est plus riche au voisinage des filons, probablement dans 
les zones de sollicitation mecanique et de deformation des roches, qui 
produisent aussi le phenomene des «failles vivantes», denomme ainsi par 
A. Ragu in. On peut imaginer que la metasomatose a lieu dans les zones 
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de deformations remanentes, liees au comportement elastique, et qu’elle 
n’a pas lieu dans le secteur profond, ou predominent les deformations 
plastiques. 

2. La chalcopyrite occupe la zone centrale comprenant la cheminee 
andesitique, tandis que la blende et la galene se trouvent a l’exterieur et 
dans les portions plus eloignees. L’or est concentre dans les zones pe- 
ripheriques, proches de la surface. Le fluide metallifere semble avoir eu, 
dans la zone centrale, probablement une temperature et une pression plus 
hautes, une teneur en cuivre plus elevee, tandis que dans les zones exte- 
rieures, la teneur en plomb et zine est plus importante. II est probable 
que, dans les premieres etapes de la mineralisation, la teneur en or et en 
argent a ete un peu plus elevee et que la teneur en cuivre s’est accrue 
pendant les demieres etapes. 

3. Le collecteur correspondant aux minerais complexes hydrothermaux 
est constitue, principalement, par 1’andesite chloritisee ou propylitisee. Ce 
metamo-rphisme de 1’andesite dans la province de Baia Mare s’est produit, 
tres probablement, par deux voies, c’est-a-dire: 

a) L’automorphisme ou l’autohydratation pendant la cristallisation est 
evidente dans les andesites des cheminees, crateres, dykes et masses sous- 
volcaniques, dans lesquelles toute la roche est assez uniformement chlo- 
ritisee. 

b) La chloritisation, ou la propylitisation successive, est plus intense 
dans les zones fissurees ou au voisinage des filons. Souvent. toute la roche 
est opacifiee, contenant de la homblende avec les franges de microlithes 
d’oxydes de fer ou de pyrite, tandis que la chloritisation apparait seule- 
ment dans certaines zones. Cette chloritisation est frequente dans les 
laves et dans les coulees d’andesites ou de dacites. D’habitude, cette 
chloritisation passe dans les zones centrales a kaolinisation, silicification, 
sericitisation, etc. 

II semble que la premiere maniere de chloritisation s’est produite dans 
le cas du refroidissement et de la cristallisation du magma dans un milieu 
riche en vapeurs d’eau et de composes du soufre, identique a ce que 
Sederholm nomme «une alteration deuterique». Elle appartiendrait aux 
corps de roches eruptives qui n’ont pas pu se degazeifier avant la cri- 
stallisation. Le second cas peut etre attribue aux roches eruptives qui se 
sont degazeifiees ou ont ete privees d’un milieu riche en vapeurs d’eau et 
de composes du soufre, mais qui ont ete toutefois soumises au metasoma- 
tisme du soufre, apporte par des Solutions hydrothermales alealines a 
temperatures moyennes, ainsi que le demontre Goldschmidt. II resulte 
que la chloritisation, au moins dans le second cas, est en liaison avec le 
commencement de l’hydrothermalisme alealin. La cristallisation de la 
pyrite represente la premiere etape de la formation des minerais. Dans le 
proces de chloritisation intervient probablement encore un metasomatisme 
ferromagnesien encore insuffisamment connu. Les chlorites ferromagne- 
siennes accompagnent presque toujours les mineralisations de chalcopyrite 
(ainsi que le demontre aussi Lindgreen), mais nous considerons qu’el- 
les se sont formees en meme temps que les minerais, et qu’elles ne re- 
presentent pas un resultat du metamorphisme. 
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4. Dans les travaux precedents, nous avons demontre que les fractures 
filoniennes de la province de Baia Mare ont ete developpees et mises en 
evidence par1 le minerai localise sur elles. II est d souligner que la mine- 
ralisation se localise moins sur les failles, par lesquelles se trouvent en 
contact des roches differentes. 

En general, le caractere des cassures et de crevasses complexes des 
filons frouvent Ja condition de mouvement pendant le remplisage (failles 
vivantes). 

Une analyse plus complexe met en evidence certains faits caracteristi- 
ques dont on peut encore citer quelques-uns, a savoir: 

a) Dans la zone d’Ilba Cicirlau, les filons Firizan, Aluni§, Venera et le 
filon Cicirlau (Ioan) ont des pendages compris entre 40° et 70° vers le 
nord et ffouest, et l’orientation nord-est — sud-ouest avec des deviations 
brusques vers le sud. Ces filons sont distribuees en echelons avec des 
retardements dans la partie sud-ouest. De l’etude de la dynamique des 
mouvements, il resulte que les fractures enveloppent partiellement cer- 
tains centres de submersion, qui peuvent correspondre a l’apex du pluton 
granitoide de profondeur. Sur ces fractures cn rencontre des dykes et des 
cheminees d’andesite non chloritisee, qui diffusent ou absorbent la mi- 
neralisation. Ce fait prouve qu’elles ont suivi la meme voie d’acces que la 
mineralisation, c’est-a-dire des zones de petite resistance a la pression 
des fluides ascendants. 

b) Beaucoup de filons sont distribues sur des lignes brisees, et a leur 
examen attentif, on distingue deux situations differentes. 

Le filon Iosif de Capnic, notamment, dans l’horizon Ferdinand, est 
forme de plusieurs trongons altematifs, longs de plus de 100 m, ayant 
respectivement 1’orientation d’environ 0° ou autour de 15°. Le minerai 
trouve dans les trongons orientes a environ 0° contient de la pyrite, de la 
galene, de la blende noiratre et un peu de chalcopyrite avec une gangue 
de quartz, souvent rubanee avec des zones de jaspe rougeatre. Dans les 
trongons orientes a environ 15°, on trouve un minerai a galene, une 
blende plus jaunatre et presque depourvue de chalcopyrite. La gangue est 
formee par de grandes plages de rhodochrosite, coupees par de grosses 
veines de quartz presque transparent et de petits cristaux formant des 
geodes. Des observations nous deduisons que les trongons orientes a 
environ 15° representent des segments de failles plus anciennes distri- 
buees en relais, probablement en liaison avec une torsion, tandis que les 
trongons orientes a environ 0° sont des ruptures de liaisons entre les 
premiers segments. La mineralisation avec la gangue de rhodochrosite, 
probablement de temperature plus basse, est plus ancienne, tandis que celle 
avec de la chalcopyrite et jaspe, de temperature plus elevee, est plus 
recente, prouvant aussi de cette maniere la variation du contenu des 
fluides metallogenes. 

Le groupe des filons Iosif, Domni^oara, Artur et Nepomuc de l’exploita- 
tion Le 11 juin — Nistru constitue un systeme qui comprend des filons 
avec orientation a environ 0°, entrecoupes par des filons a orientation 
d’environ 45°. On a examine l’hypothese si certains filons se sont formes 
par cisaillement, tandis que d’autres, avec une orientation differente, sont 
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des fractures d’extension. II paralt que les filons Nepomuc et Domni$oara 
ont un caractere de cisaillement, car ils contiennent des fractures de 
soutenement. Le filon Artur semble avoir un caractere de tension. 
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The Metallogenic Phenomena in the District of Baia Mare 
Mircea Socolescu 

S U M M A R Y 

The data recently obtained by geological surveying and mining work 
of the complex hydrothermal sulphide ore deposits in the District of Baia 
Mare have given the possibility to elucidate several interesting problems 
concerning the genesis and distribution of mineralization. 

The ore is localized in certain fractures caused by tectonic movements 
in eonnection with deep structural lines. These localizations are conditioned 
by the good collector characteristic of the host rocks and by the fracture 
movements during their filling (“failles vivantes” after Raguin). The 
fractures can be several kilometers long, but there are evidences of 
phenomena of filling only in the ore deposit zone. The filling is done as 
well by the metasomatic substitution as by the deposition in gaps caused 
by hydrothermal Solutions (mineral stopping accordingly to A. Looke). 

Many lode fractures are caused by downwarping of the earth crust 
phenomena which manifests itself by crooked and graduated fractures. 
In many places, and especially in crooked structures the ore is cut or 
absorbed by andesite-basaltic dykes and sills. 

The analysis of the origin of the ore deposits has given the possibility 
of taking into consideration at least two Neogen magmatic basins having 
a similar evolution but not at the same time. In them differentiations and 
hybridizations took plače, producing dacite and andesite eruptions in well 
known surface successions. The recurrences in the magmatic evolution are 
explained by the basins feeding with new hypomagma adductions. In 
eonnection with an eruptive phase very rich in volatile substances, auto- 
metasomatic phenomena (propilitization, chloritization etc.) took plače 
which made them competent and changed them into good collectors. 

The distribution of the ores in the deposits is explained by mobilization 
from melted lithomagma above the pyromagma basins in eonnection with 
anatexis phenomena (according to Sullivan’s theory). In the wrapper 
zone of the granitic batholit cupolas have been formed (in the way shown by 
W. E m m o n s). By the differentiation of granitic lithomagma in the fluid 
phasis, during its cooling, the metalliferous Solutions were released and 
accordingly depositions have been localized in various extemal zones of 
deposits, which can be considered as secondary (H. Schneiderhohn) in 
regard to> the first concentrations from the cupola hoods of the batholit 
(W. Emmons) or of a plutonic body (P. Routhier). By the contraction of 
the cupolas the crustal portion of their hood was subjeeted to downwarping 
and to fraeturing. 

The metalliferous Solutions have alkaline qualities which manifest 
itself by adularization and sericitization. The formation of the ore took 
plače from the end of the Sarmatian until the Pleistocene. 

J) I S C U S S I O N 
Zujjardi: II me parait que le cadre genetique que vous nous avez pre- 

sente est vraiment parfait et convaincant. 
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Evidemment Baia Mare est une des regions les plus favorables pour 
y voir une mise en plače de type hydrcthermale. L’unique question qui 
ne me parait pas demeurer completement claire est la veritable source 
des metaux. 

Je m’explique: dans plusieurs districts miniers du monde ou les mine- 
ralisations se presentent en filons peribatolithiques et leur mise en plače 
parait etre faire par circulation de Solutions mineralisees qui remontent de 
la profondeur, et bien, meme dans ce cas la on a pu demontrer, par plu- 
sieurs evidences, que les metaux ne sont pas «juvenil'es», c’est a dire de 
provenance magmatique, mais qu’ils sont simplement remobilises. 

Et done, de ceci se pose une question: sel on votre opinion, sel on vos 
experiences, est-ce que les metaux de la region de Baia Mare sont-ils 
juveniles ou bien sont-ils simplement remobilises? En particulier, et en 
connection avec la question precedente: l’age absolu du Pb des galenes 
est-il le meme que pour les andesites auxquelles les filons mineralises 
paraissent etre relies, ou bien l’age absolu du Pb presente-il des anomalies 
des types B ou J? Merci! 

Socolescu: Nous avons essaye de calculer les ages du Pb, mais nous 
avons obtenu des resultats contradictoires. Il n’etait pas possible de deter- 
miner l’age du plomb a Baia Mare. Je suppose que la majorite des metaux 
ne peut pas provenir de 1’interieur, parce que les pyromagmas sont tou- 
jours tres pauvres en metaux, tandis que les lithomagmas et la couverture 
du batholite mobilises au-dessous, en contiennent. On pense qu’ici il s’agit 
de metaux primaires qui ont ete captures par l’extension du lithomagma 
ou de la granitisation. Ensuite les Solutions metalliferes les ont mobilises 
et formes dans les bons collecteurs des gisements secondaires. 

Duhovnik: I would like to ask you, why do you suppose that three 
different magmatic hearths gave origin to the three different andesite 
types? 

Socolescu: Dans le secteur ouest, les premieres eruptions commencent 
dans le Miocene, avant le Sarmatien, avec la rhyolite; suivent 1’andesite 
quartzifere ou la dacite peu alteree, l’andesite a pyroxenes et amphiboles 
chloritisee et propylitisee au commencement du Sarmatien, l’andesite 
basaltique et, dans le Pliocene, les andesites basiques de temperatures plus 
basses. Cela a dure dix millions d’annees. Dans le secteur central c’est 
une andesite quartzifere de la fin du Sarmatien qui est propylitisee et 
chlbritisee, et dans le secteur est, c’est dans le Pliocene qu’on a de l’ande- 
site chloritisee et propylitisee. Dans le secteur ouest, la mineralisation 
commence probablement au cours du Sarmatien, tandis que dans le secteur 
est elle commence dans le Pliocene. Il est interessant que les filons metal- 
liferes Kes d’habitude a 1’andesite chloritisee et propylitisee sont parfois 
recoupes et absorbes par 1’andesite basaltique qui est d’un age un peu plus 
recent. 

Le decalage dans le temps des eruptions de 1’andesite chloritisee et 
propylitisee ne peut pas etre explique que par des evolutions differentes 
correspondant a des bassins magmatiques differents. 

298 



Drovenik: Vous dites que la chloritisation et la propylitisation peuvent 
etre de deux types, soit en resultat d’autometamorphisme soit de meta- 
morphisme d’une premiere etape des fluides hydrothermaux. Si j’ai bien 
compris, il y a done deux types de propylites: l’un autometamorphique 
et l’autre hydrothermal. Quelle est la difference entre ces deux types, 
macroscopique et microscopique? 

Socolescu: Sous le microscope on n’observe pas seulement la chlorite, 
mais aussi d’autres mineraux de propylitisation. Dans l’autometamor- 
phisme on trouve surtout en quantite 1’epidote et des plagioclases saussuri- 
tisees, tandis que la propylitisation hydrothermale est accompagnee de 
beaucoup de soufre. Les amphiboles et la biotite sont surtout opacitisees, 
c’est-a-dire que se sont formes les mineraux de fer (la pyrite ou la 
magnetite). 

Drovenik: Je pense que peut-etre il sera mieux de retenir le nom pro- 
pylite pour la forme d’autometamo<rphisme, comme H. Schneiderhohn 
a propese et l’ecole allemande a accepte, que la propylite proprement dite 
provient de 1’autometamorphisme. L’autre alteralion est deja hydrother- 
male, ce sont les phases de la sericitisation, silicification, pyritisation etc. 
A mon avis il y a peut-etre une difference entre le processus d’autometa- 
morphisme et le processus hydrothermal. 

Socolescu: La propylitisation hydrothermale est developpee surtout 
autour des filons et elle comprend aussi une chloritisation (verdissement; 
Grunsteintrachyt). 

Drovenik: En ce cas, il vaut mieux la designer comme alteration hydro- 
thermale. 

Socolescu: Je crois que la propylitisation est le commencement du me- 
tamorphisme hvdrothermal. La propylitisation, d’apres moi, se manifeste 
par un metasomatisme de Fe et Mg. 

Karamata: Le terme «propylitisation» s’emploie si differemment au- 
jourd’hui que, quant a moi, il serait necessaire d’expliquer chaque fois ce 
qu’on y souscomprend; il serait bien, en tous cas, d’organiser dans le 
plus court delais une discussion destinee a redefinir la notion du dit terme. 
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