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Uvod

Na geoloski karti okolice Globokega pri Brezicah (Plenicar &
Ramov§, 1954) so na ozemlju v okolici BreZic samo holocenske in
pleistocenske naplavine. Od Dobove mimo Zeleznih jam in Kapel pa se
vlede proti Zupeleveu priblizno 1000 do 1500 m girok pas proda in ilovice
iz pleistocenske ali zgornjepliocenske dobe. JuZno od dérte Artice—Glo-
boko—Zupelevec tedaj nismo nasli starejsih plasti.

Pri petrografskem kartiranju breziSke obc¢ine v letu 1956 sem tod
nagel tudi stareje pliocenske plasti, kot so morda ilovice in prod visje
terase. Med BreZicami in Velikim Obrezem se pokaZejo na dosti krajih
na povrsje sivi pe$feni ali glineni, povecini sljudni laporji in ponekod
tudi drobno zrnat kremenov pesek iz srednjepanonske dobe. Te plasti
niso pomembne le kot prispevek k stratigrafiji obsavskega pasu Krskega
polja, marve¢ bodo Se vaznejSe za ugotovitev paleogeografskih in tekton-
skih dogajanj.

Opis najdisé

Sentlenart in BreZice. Najzahodnej$a golica na novo odkritih plasti
je bila leta 1957 razgaljena v Sentlenartu v jezi terase, na kateri stoji
naselje. Najdis¢e je okoli 50 m severovzhodno od mostu ¢ez potok pod
jezo. Razkril ga je plaz, pri katerem sta humus in tanka prodna plast
pod njim zdrsela po laporju. Plasti se pokaZejo pribliZzno v sredi jeze in
sezejo ponekod vige in drugod niZze. Njihovo neravno povrsje kaze, da je
bila tu denudacija, preden so se odlozile mlajSe naplavine.

Kamenina je siv glinen lapor, vsebuje malo zelo drcbne sljude.
Razgaljena je v debelini okoli treh metrov. Vsebuje precej skoljk iz rodov
Dreissensia in Limnocardium ter neke druge zelo drobne oblike, majhne
polzke in Ze na oko vidne ostrakode, ki so najstevilnejsi fosilni ostanki.
Ostrakodi! pripadajo naslednjim oblikam, ki dokazujejo srednjepanonsko
starost plasti: Herpetocypris abscissa (Reuss), Lineocypris reticulata
(Mehes), Cyprideis sp. in §e dve drugi vrsti ostrakodov.

! Nekaj ostrakodov mi je dolotila L. Rijavec, za kar se ji tudi na tem
mestu najlepse zahvaljujem.

55



Neposredno na denudiranem glinenem laporju lezi precej debel prod.
Prodniki so poveéini apnenéevi in dolomitni, razliéno veliki, od orehove
velikosti do velikosti kurjega jajca, redkeje imajo v premern do 15cm.
Vmes je precej zelenih in rdeckasto rjavih prodnikov magmatskih kamenin
in tufov, oblic vijolitno rde¢ih pes¢enih sljudnih skrilavcev ter drobno
zrnatih kremenovih sljudnih pe$éenjakov in drobnih konglomeratcv.

Glinen lapor se vle¢e od te golice v jezi terase skoraj do kolovoza,
ki se odcepi od ceste nasproti hige Sentlenart 124, in pelje z visje na
niZjo teraso. Lapor se pokaze na povr§ju le tam, kjer ga je plaz pred ne-
davnim odkril, medtem ko ga drugod dokazujejo $tevilni starejsi manjsi
plazovi. Pri starejsih plazovih sta razgaljen lapor Ze zakrila prod in
humus z zgornjega dela jeze.
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1.sl. Skica srednjepanonskih plasti med Sentlenartom in Velikim Obrezem.
1 glineni in pesé¢eni laporji, 2 drobno zrnati kremenovi peski

L
GABERJE

V srednjem delu jeZe zasledimo tik nad omenjeno potjo drobno zrnat
kremenov pesek s precej sljude, ki je Ze nekoliko sprijet. Malo stran in
viSe se pokaZe precej temnej$i, povedini rahlo sprijet pesek z mnogo
sljude. Pesek je prav tak$en, kakrsen prevladuje v spodnjepanonskih in
srednjepanonskih plasteh severno od érte Artice—Globoko—Zupelevec,
kjer vsebuje posamezne pasove laporja. Takoj nad neravnim povrsjem
peska leZi nesortiran prod. Med prevladujoc¢imi drobnejsimi prodniki so
tudi vecji, slabSe zaobljeni s premerom do 15 cm.

Na juZni strani poti pesek zgine in v nizjem delu jeze se kmalu pckaze
drobno skrilav, precej pes¢en sljudni lapor, ki se razlikuje od glinenega
laporja v prvem najdi$¢u. Vsebuje tudi skromnej$o favno, ki pripada le
vrsti Lineocypris reticulata in Cyprideis sp. Ob laporju izvira studencek;
tudi dalje proti jugu studencki dokazujejo, da segajo srednjepanonske
plasti vse do breziskega muzeja (nekdanjega Attemsovega gradu).

Po Tornquistovi (1918, 7) ugotovitvi stojijo Brezice na dilu-
vialni sivici. Sele Zelezniska postaja in tovarna palic sta na savski terasi.
Pri tovarni lezi sivica pod savskim prodom v globini 18 m. Kasneje
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(1918, 76) navaja Tornquist, da sestavlja podlago v Brezicah modra,
verjetno kvartarna sivica. Proti severu se vanjo vkljuéuje apnencev prod
in skrajni severni del mesta je na prodni terasi.

Modra, po Tornguistu diluvialna sivica, je srednjepanonski,
delno glinen delno pes¢en sljudni lapor.

Trnje. Severno od Trnja se lapor dvakrat pokaze na povrsje. Prva
golica je v vinogradu na polozni jeZi visje terase in obsega samo nekaj
kvadratnih metrov. Lapor je moéno glinen, vsebuje le malo sljude in peska.
V njem smo nasli nekaj drobcev Skoljk in precej srednjepanonskih
ostrakodov.

Druga golica je nekako 100 m vzhodno od prve in lezi v globokem
kolovozu srednjega dela jeze. Precej glinen siv lapor je povecini drobno
skrilav, fino sljuden in vsebuje na oko vidne ostrakode. Med njimi sta bili
doloceni vrsti: Herpetocypris abscissa in Lineocypris fahrioni Turnov-
sky, ki dokazujeta srednjepanonske plasti.

Lapor pokriva v obeh golicah prod, ki je po sestavu prav tak kot
je nad laporjem in peskom v Sentlenartu in Brezicah. Polozna jeza je,
razen v vinogradu in na kolovozu, pokrita s travnikom.

vvvvv

Golica pri kriZis¢u ceste Brezice—Zupelevec z zeleznisko progo. V jezi
terase je tam sedaj le $e na dveh krajih razgaljen siv pescen sljudni lapor,
medtem ko so ga pri polaganju drugega ZzelezniSskega tira med zadnjo
svetovno vojno odkrili na precejinjem obsegu, pa ga je Ze zakrila rusa.
Lapor sega do podnoZja zgornje terase in vsebuje precej ostrakodov, ki pa
so bili v spranem vzorcu povecini zdrobljeni. Lapor pokriva rumena, delno
prodna ilovica.

Sela pri Dobovi. Dve manjsi golici sta v zahodnem koncu naselja.
Prva je v zgornjem delu jeZze pri hisah nad cesto, Ze blizu krizis¢a, medtem
ko je druga v na novo zrigolanem in zasajenem vinogradu severnc od
glavne ceste. Lapor je na obeh krajih mo¢no glinen, drobno sljuden in
malo peséen. Pokriva ga prod s prevladujo¢imi apnenimi in dolomitnimi
prodniki. Vmes so tudi oblice razli¢nih magmatskih kamenin in rdeckastih
werfenskih plasti.

Vzhodno od slednje golice se med vinogradi kmalu znova pokaZe lapor
in ga od tam dalje lahko zasledujemo v jezi terase vse do doline Negote.
Razen v srednjem delu jeZe so ga nasli tudi v vodnjakih na podnozju jeze
oziroma na polici niZje terase Ze blizu glavne ceste. Lapor je siv do belo
siv, preperel sivkasto rjav do rumenkasto rjav, precej glinen, drobno
sljuden in vsebuje redke &koljke iz rodu Limnocardium ter pogostne
ostrakode: Herpetocypris abscissa, Lineocypris reticulata, Lineocypris sp.
in Cyprideis sp.

Srednjepanonski lapor in nad njim leze¢ holocenski prod sta posebno
lepo razgaljena ob vhodu v nekdanji bunker za Straserjevo hio. V vrh-
njem delu homogenega laporja se vkljucuje plast rjavkastega skrilavega
oziroma listidastega laporja, ki kaze vodoravno lego plasti. Nad denudi-
ranim povrijem laporja lezi okoli 2m proda priblizno orehove velikosti.
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Samo okoli 60 cm nad kontaktom z laporjem lezi kakih 20 cm debelej-
Sega produ.

Gaberje. Vzhodno od Negote so naleteli na lapor v globini 5 m, ko so
pri Lupsinovi hisi kopali vodnjak. Nad sivim pe$¢enim sljudnim laporjerm
z drobci Skoljk in s srednjepanonskimi ostrakodi je lezal najprej precej
cist prod, nato ilovnat prod in kon¢no ponovno ¢ist prod. Vodnjak so
kopali prav tedaj, ko sem raziskoval tam okoli.

Ob cesti Dobova—Mali Obrez lezi lapor v zgornjem delu jeze visje
terase. Je svetlo siv do belo siv, precej glinen, tanko plastnat in fino
sljuden. Vsebuje precej ostrakodov, med katerimi sem dolo¢il: Herpeto-
cypris abscissa, Lineccypris fahrioni in Cyprideis sp. (precej pogosten).

Mali Obrez. Tu najdemo pod rumenkasto ilovico s konkrecijami
rjavega Zelezovca siv drobno pescen sljudni lapor z ostrakodi.

V Velikem Obrezu sem ugotovil siv drobno peS¢en lapor z ostra-
kodi na petih krajih, vendar tedaj ni bil nikjer na povr§ju, marveé
povsod 1 do 5 m globoko. Na priloZzeni skici so oznacena najdis¢a, ki po-
vedo, da je na ozemlju Velikega Obreza povsod lapor pod ilovnatimi in
delno prodnimi naplavinami. Lapor se proti vzhodu nadaljuje ne posebno
globoko pod prodnimi in ilovnatimi naplavinami in znova pogleda na
povrsje na hrvaski strani.

Kapele. Zelo pomembna je krpa laporja v Kapelah, saj lezi priblizno
v sredi med panonskimi plastmi pri Zupelevcu in plastmi na juZznem robu
terase severno od Dobove. Najdi$¢e je na vzhodnem poboc¢ju hrbta. V sivem
sljudnem drobno pe$¢enem laporju najdemo redke ostanke kongerij, slabo
ohranjene limnokardije in pogostne ostrakode: Herpetocypris abscissa,
Lineocypris fahrioni in Cyprideis sp. Favna dokazuje srednjepanonsko
starost laporjev.

Skupaj z laporjem je v Kapelah siv drobno zrnat kremenov pesek
s precej sljude, ki je sestavni del srednjepanonskih plasti, in je prav tak

kot v Sentlenartu pri BreZicah.
*

Na ozemlju med Sentlenartom, BreZicami, Velikim Obrezem in Ka-
pelami so zadeli na razli¢ne laporje $e na ve¢ krajih, ko so kopali vodnjake.
Ceprav so ti ponekod blizu skupaj, lezijo v njih laporji razli¢no globoko.
Skupaj z zgornjimi ugotovitvami tudi to dokazuje, da sta bila prod
in ilovica odloZena na neravno denudirano povr$je razliénih srednje-
panonskih laporjev in peskov.

Vrtina med Brezicami in Zupelevcem

GeoloSke razmere na ravninskem ozemlju severno od navedenih naj-
dis¢ srednjepanonskih plasti osvetljujejo podatki vrtine ob cesti Bre-
zice—Zupelevec, priblizno 100 m pred odcepom ceste v Globoko. Profil
vrtine je pokazal, da leze v globini 12 do 137,60 m zgornjepanonske plasti,
vecidel brez favne. Le v globinah 51,80 do 55,80 in 126,00 do 131,00 m
je bila revna ostrakodna favna. Zgornji panon sestavljajo razli¢ne gline,
peski in prod.
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V globini 137,60 do 293,60 m so paleontolosko dokazane srednje-
panonske plasti, ki sestoje iz razli¢nih laporjev, drobno zrnatih kremenovih
peskov in glin. Vsebujejo pogostne ostrakode iz vrst Herpetocypris abscissa
in Lineocypris fahrioni, ostanke $koljénih lupin, drobne polzke in hare.
V ostalem delu vrtine (293,60 do 323 m) je svetlo siv drobno zrnat kre-
menov pesek, ki verjetno tudi pripada srednjemu panonu.

V vrtini leZe enake srednjepanonske plasti, kot so med Sentlenartom
in Velikim Obrezem na povrsju, Sele v globini najmanj 137,60 m. Morda
so ustrezni skladi celo precej pod 200 metri, ker je bil v pasu med
Sentlenartom in Velikim Obrezem lahko odstranjen tudi Ze precejsnji
del srednjepanonskih laporjev in peskov. Na podlagi mikrofavne namrec
ni bilo mogoce ugotoviti, kateremu delu srednjepanonskih plasti v vrtini
ustrezajo laporji in peski med BreZicami in Velikim ObreZzem. V celotnem
oddelku so v vrtini namre¢ iste ostrakodne vrste, kot jih najdemo na
povr§ju v novo ugotovljenih plasteh. Zato z gotovostjo vemo le, da
imamo iste plasti nekje med 137 in 293 metri. Ker je visinska razlika med
juznim robom terase in krajem z vrtino pribliZzno enaka (Brezice imajo
nadmorsko vigino 164 m in ista je tudi pri odcepu ceste v Globoko, blizu
katere je bila vrtina) in ker leze laporji skoraj vodoravno ali pa se zelo
polozno nagibajo proti severu, lahko upravi¢eno domnevamo, da poteka
severno od érte Sentlenart—Kapele veéji prelom. Ob njem naj bi se
bila severno od tod leze¢a gruda precej pogreznila. Grudo omejuje po
vsej verjetnosti nekje ob ¢rti Artice—Globoko—Zupelevec drugi prelom,
kajti ob vznozju gridevja se ze kmalu pokazejo srednje- in spodnje-
panonske plasti zopet na povr§ju. Tudi pogostni potresi ob crti Artice—
Globoko-—Zupelevec kazejo na prelom.

Manj verjetno je, da bi bilo ozemlje domnevane pogreznjene grude
le dno kadunje in da so bili zgornjepanonski sedimenti odloZeni le tam.
medtem ko ne bi bili odloZeni na robovih kadunje.

Pripombe k Winklerjevim ugotovitvam

Ob koncu % nekaj besedi o Winklerjevem profilu (1957,
Taf. J1I, c¢) skozi ozemlje breziske kotline. Na juznem robu viSje terase
so med Brezicami in Seli, kot je Ze zgoraj povedano, srednjepanonski
laporji in peski in ne kvartarni terasni prod, pokrit z ilovico, ki sestvavlja
po Winklerju domala celo jezo. Srednjepanonski sedimenti imajo
v pasu med Sentlenartom in Brezicami ter Velikim Obrezem in Kapelami
ge precejinjo debelino, medtem ko je Winkler oznacil v vsej breZiski
kotlini le vi§ji del zgornjega panona. Tudi pod najmlaj$imi savskimi na-
plavinami so do preloma nekje ob Savi $e srednjepanonski sedimenti.
Poleg tega je pretezen del Winklerjevega zgornjega panona med
Globokim in Pigecami starej$i in pripada srednjemu ter spodnjemu panonu.
Prav tako se starost nekaterih drugih plasti ne sklada z novejsimi ugoto-
vitvami (c¢f. Plenic¢ar & Ramovs§, 1954).

Ce drzi moja domneva o pogreznjeni grudi severno od srednjepanon-
skih laporjev in peskov, je seveda tudi tektonska zgradba tamkaj dru-
gatna, kot jo kaze Winklerjev profil.
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Zakljuéek

Med Sentlenartom in Velikim Obrezem se vlede vzdolZ juznega roba
terase pas srednjepanonskih plasti. Sestoje iz sivih glinenih laporjev
z malo drobne sljude, pe$¢enih sljudnih laporjev in drobno zrnatih kre-
menovih peskov s precej sljude. Peski so delno Ze rahlo sprijeti. V laporjin
so povsod pogostni ostrakodi, medtem ko so S$koljke (Congeria sp.,
Dreissensia sp., Limnocardium sp.) in drobni polzi le redki. Ostrakodi
Herpetocypris abscissa (Reuss), Lineocypris reticulata (Mehes), Li-
neocypris fahrioni Turnovsky in Cyprideis sp. dokazujejo srednije-
panonsko starost. Zgornjepanonske plasti in verjetno delno tudi srednje-
panonske plasti so bile na tem ozemlju brzkone odstranjene, tako da lezZita
mlajsi prod in ilovica diskordantno na preostalem panonu. Juzna meja
srednjepanonskih sedimentov poteka danes v priblizno ravni ¢rti med
juznim koncem Brezic in Dobovo, kajti zajeda v teraso severno cd Mo-
steca je mlajSega nestanka. Zelo verjetno segajo te plasti do preloma,
ki poteka nekje ob Savi. Panonski skladi tonejo ob robu terase proti
severu pod mlajSe prodne in ilovnate naplavine.

Razmere med BreZicami in Sentlenartom na zahodu in Velikim
ObreZem ter Kapelami na vzhodu kazejo, da je pas srednjepanonskih plasti
severno od Save precej Sirok. Severno od njega zginejo srednjepanonske
plasti v vec¢jo globino. Kaze, da lezi med na novo najdenimi pliocenskimi
plastmi severno od Save in gri¢evnatim svetom priblizno nad ¢rto Arti¢e—
Globoko—Zupelevec precej globoko pogreznjena gruda. Na njej so ostali
zgornjepanonski sedimenti, debeli nad 120 m in $ele te pokrivata mlajsa
prod in ilovica. Ce drzi ta domneva, potem se je gruda pogrezala po
odlozitvi zgornjepanonskih plasti, medtem ko je sledila juZzno od nje
daljsa doba denudacije.

Manj verjetno se mi zdi, da je pas z ohranjenimi zgornjepanonskimi
sedimenti le dno kadunje in da le-ti skladi ne bi bili odlozeni na robovih
kadunje.

A CONTRIBUTION TO THE STRATIGRAPHY OF THE
NORTHEASTERN PART OF KRSKO POLJE

A belt of Middle Pannonian strata runs between Sentlenart and Veliki
Obrez parallel to the southern margin of the higher terrace in northeastern
part of Krsko polje (eastern Slovenia). It consists of grey clayey marls
with few flakes of mica, of sandy mica marl, and of finegrained quartz
sand containing a considerable amount of mica. The sand is already
slightly cemented. Ostracoda occur frequently in the marly beds. while
the shells of mussels and of small snails can be only rarely found. The
fauna consists of the following forms: Congeria sp., Dreissensia sp.,
Limnocardium sp., small snails, Herpetocypris abscissa (Reuss), Lineocy-
pris fahrioni Turnovsky, Lineocypris reticulata (M eh es), Lineocy-
pris sp., and Cyprideis sp.

The Ostracoda characterize the Middle Pannonian.
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The Upper and probably also the Middle Pannonian strata were
already remowed in this area, so that the younger gravel and loam lie
unconformably upon the remaining Middle Pannonian beds. The southern
border of the Middle Pannonian strata runs now in an approximately
straight line between the southern edge of Brezice and Dobova villages.
It is possible that these here found strata reach even farther in the
direction towards the Sava river. The Middle Pannonian strata disappear
towards the north at the margin of the terrace, under younger gravel
and loam.

The geologic conditions between BreZice and Sentlenart in the west,
and Veliki Obrez and Kapele in the east, show that this belt of Pan-
nonian strata in the north of the Sava river must be rather broad. In
the north of it, the Middle Panonian strata disappear into a greater depth.
According to the data obtained by drilling made near the road BreZice-
Zupelevec, some 100 metres from the point where a road diverges towards
Globoko village, the Middle Pannonian strata appear only at a depth of
between 136 and 293 m. Above them a stratum of the Upper Pannonian
is preserved. It seems that there is a rather deep geologic graben between
the recently found Middle Pannonian strata in the north of the Sava
river and hills situated approximately N of the line Artic¢e-Globoko-
Zupelevec. The remaining Upper Pannonian sediments with a thickness
of more than 120m. are preserved above it, and only these have been
covered by loam and gravel. The Upper Pannonian strata were deposited
before the graben had submerged. Simultaneously there was a long period
of denudation in the area between Brezice and Veliki Obrez.

Less probable seems the presumption that the belt of Upper Panno-
nian strata represents the basis of the former syncline and that these
strata were deposited only in it.

The section made by Winkler needs a larger number of cor-
rections for the BreZice basin area.
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