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Do nedavna smo bili prepriéani, da je bil v zgornjem delu srednjega
perma na celem ozemlju danasnje Slovenije enak stratigrafski razvoj,
to je, da so se povsod odlagale klasti¢ne grodenske kamenine. Za zgornji
perm pa so geologi poudarjali ve¢inoma le stratigrafske razmere pri
Zazarju in Vrzdencu z znaé¢ilno indoarmensko favno. Sele novejsa po-
drobna raziskovanja so pokazala, da je bilo v srednjem in zgornjem
permu na tem prostoru ve¢ sedimentacijskih podrodij.

Faciesi v zgornjem wordu

V zgornjem wordu prevladujejo na Slovenskem grodenski skladi,
ki jih naidemo v Karavankah, Loskih in Polhograjskih hribih, na Cerk-
Ijanskem in pri Idriji, v posavskih gubah, na Ko¢evskem in po Germov-
$§ku mogoce tudi na Pohoriju.

V Karavankah se zacenjajo s pisanimi konglomerati in bre¢ami ter
prehajajo navzgor navadno v rdece in rdeferjave skladovite peséenjake
in peScene skrilavce. V spodnjem delu peséenjakov se pogostokrat menja-
vajo konglomeratne in pesc¢ene plasti. V vrhnjem delu grodenskih skladov
so rdedi, vijoli¢ni in zeleni skrilavei, ki se prav zgoraj Ze menjavajo z
dolomitnimi polami in tako prehajajo v zgornjepermske plasti.

V Loskih in Polhograjskih hribih, na Cerkljanskem, v idrijski okolici
in v posavskih gubah najdemo rdec¢e in bele kremenove pesé¢enjake z malo
sljude, kremenove konglomerate in vijolitne ter temnordece, redkeje
zelenkaste pescenosljudnate glinaste skrilavece. Na vsem tem ozemlju
doslej Se ni bilo mogoce ugotoviti podobnega prehoda v zgornji perm,
kot je v Karavankah. Vzrok temu je brzkone v zapletenih tektonskih
procesih.

Na Kocevskem najdemo kremenove konglomerate, peS¢enjake in
glinaste skrilavece, ki so po Germoviku podobno razviti kot groden-
ski skladi pri Gerovem na Hrvatskem.

Na Pohorju pripada grodenskim skladom brzkone del rdedih kre-
menovih pescenjakov, v katere so vlozeni konglomerati, brec¢e in zeleni
kremenovi pes¢enjaki.

Na podlagi tolike razprostranjenosti grodenskih skladov v Sloveniji
je lahko razumljivo, da so predpostavljali geologi enak razvoj tudi za
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ozemlje dana$njih Julijskih Alp, ¢eprav jih tam Se niso poznali. Zato je
bilo toliko bolj presenetljivo odkritje neoschwagerinskih skladov pri
Bledu in Bohinjski Beli, ki jih po bogati favni uvr$éamo v zgornji del
srednjega perma. Sestoje iz svetlo- do temnosivih neskladovitih apnencev,
sivih apnenih bre¢ in drobnozrnatih konglomeratov. Te kamenine vsebu-~
jejo predvsem bogato brahiopodno in zelo pomembno fuzulinidno favno
ter so znadilen grebenski sediment. Na ozemlje dana$njih Julijskih Alp je
v zgornjem wordu segal torej zaliv tedanjega sredozemskega morja, v ka-
terem so se sedimentirali tudi apnenci s $tevilnimi favnisti¢nimi ostanki
pri Sosiu na Siciliji.

V tej zvezi naj omenim $e razmere v okolici Mrzle Vodice na Hrvat-
skem. Tam so po dosedanjih ugotovitvah enako stari kot nasi grodenski
in neoschwagerinski skladi vedidel sivorjavi glinenosljudnati skrilavci s
pomembno amonitno favno. Razen amonitov se pojavljajo v istih plasteh
ge brahiopodi in §koljke. Med kameninami najdemo razen skrilavcev tudi
peidenjake in konglomerate. Zveza med temi plastmi in gréodenskimi skladi
na Koc¢evskem $e ni znana. Razen te bo treba ponovno prouciti tudi stra-
tigrafske razmere v okolici Mrzle Vodice in znova obdelati celotno tam-
kaj$njo favno, ki se zdi v marsi¢em problemati¢na.

Iz do sedaj povedanega sledi, da je prevladoval v zgor-
njem delu srednjega permana ozemljudanasnje Slo-
venije kontinentalni razvoj gréodenskih skladov, v
katerih doslej ni znanih nobenih fosilnih ostankov.
Poved¢ini naj bi bile to eolske tvorbe. Na podroc¢ju
danagnjih Julijskih Alp je bila isto¢asno morska
sedimentacija apnenih sedimentov. Tam je Zivela
bogata fuzulinidna in brahiopodna favna. S podroc¢-
ja sedanje Mrzle Vodice pa je segal morda na slo-
vensko ozemlje tudi glinenoskrilavi razvoj z amo-
nitno favno. Potemmtakem sta bila v zgornjem delu
srednjega perma na naSem ozemlju dva, mogoce celo
trije faciesi.

Faciesi v zgornjem permu

Prav tako neenotne kakor v srednjem so bile sedimentacijske razmere
tudi v zgornjem permu. Na ozemlju danasnjih Loskih in Polhograjskih
hribov ter na Cerkljanskem je bila v celem zgornjem permu enotna sedi-
mentacija, kakr$ne ne poznamo nikjer drugod v Sloveniji.

Tamoénje zgornjepermske plasti moremo razcleniti v tri serije z 12
horizonti. Spodaj je apnena serija skladov s favno kavkaskega in indo-
armenskega tipa. Deli se v naslednjih Sest horizontov: paleofuzulinski,
edmondijski, v horizont s tabulatnimi koralami, diktioklostusni, richtho-
fenijski in v horizont s koralo Waagenophyllum indicum (Waagen et
Wentzel).

Nad spodnjo lezi apnena serija z redkimi juznotirolskimi tipi in s
skromnimi ostanki indoarmenske favne. Deli se v tri horizonte: horizont
s komelikanijami in paramarginiferami, v horizont z apnenimi algami,
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foraminiferami, belerofonti, briozoji in ostanki iglokozcev ter v horizont
z zveplenimi gomolji.

Tretja je apnenodolomitna serija skladov s prav tako tremi horizonti.
Spodaj lezi dolomitnoapneni horizont z apnenimi algami, redkimi ostanki
krinoidov in s koralo Waagenophyllum sp. Nad njim so luknji¢avi dolo-
mitizirani apnenci, apneni dolomiti in pasoviti apneni dolomiti, vsi brez
fosilnih ostankov. Najmlaj$i zgornji perm pa sestavljajo dolomiti tudi brez
fosilov. Ta razvoj zgornjega perma imenujem po Zazarju zazarski razvoj.

V Zahodnih Julijskih Alpah leze spodaj dolomiti ali laporji s sadro.
Nad sadrinim horizontom so najprej debelopolasti ali tankoskladoviti
luknjicavi dolomiti, nato brece, laporni dolomiti in ponovno luknji¢avi
dolomiti. Vrhnji del zgornjepermskih skladov sestavljajo tam kompaktni
in bituminozni apnenci, ponekod z vmesnimi lapornimi plastmi. V apnen-
cih se pojavlja znacilna juznotirolska, to je belerofonska favna, ki je dosti
skromnejsa kakor v Juznih Tirolah.

Med zazarskim in juznotirolskim faciesom v Julijskih Alpah je bila
kratkotrajna zveza odprtega morja samo tedaj, ko so se odlagali v Loskih
in Polhograjskih hribih skladi nad koralnim horizontom z Waagenophyllum
indicum. Zveza je potekala nedvomno preko danasnjih Vzhodnih Julijskih
Alp, kjer moremo iskati mejo med obema faciesoma.

Zopet drugacne so bile razmere v Karavankah. Kot Ze omenjeno, se
pisani grodenski skrilavei v vrhnjem delu menjavajo z dolomitnimi plast-
mi in postopoma prehajajo v zgornjepermske dolomite. Sivi dolomiti
zavzemajo, kolikor vemo doslej, cel zgornji perm. Le ponekod najdemo
vmes tanjSe vlozke sadre. V vrhnjem delu zgornjega perma se tu in tam
menjavajo skrilavopes$¢ene in dolomitne plasti. Tak razvoj se nadaljuje
brez prekinitve v spodnjo triado. Zgornji perm v Karavankah ne vsebuje
po dosedanjih ugotovitvah fosilnih ostankov.

Mlajsi paleozoik imamo na povr$ju s karbonskimi in grodenskimi
skladi tudi v posavskih gubah. Oboji skladi so tam enako razviti kot v
Loskih in Polhograjskih hribih in vendarle v posavskih gubah doslej e ne
poznamo zgornjepermskih plasti. Le malo verjetno je, da bi mogli bhiti
v celoti odstranjeni, ¢e so bili odlozeni na prostranem podroc¢ju vzhodnih
posavskih gub. Zato bo treba znova podrobno preiskati navedeno ozemlje,
¢e le niso morda kje ohranjeni. Tudi v Loskih in Polhograjskih hribih so
tektonski procesi zakrili preteZzen del zgornjepermskih skladov in le malo-
kje se najdemo ozke pasove na povrsju. Dosedanje ugotovitve potemtakem
najbolj kazejo na to, da je bilo v zgornjepermski dobi na prostoru danas-
njih vzhodnih posavskih gub in vzhodne Slovenije kopno, in sicer &e Ze
ne skozi cel zgornii perm pa vsaj v zgornjem delu te dobe.

Iz najnovejsih podrobnib proucevanj lahko povzamemo, da so bili
v zgornjem permu na danasSnjem slovenskem ozem-
Iju trije faciesi. V Lofkih in Polhograjskih hribih
ter na Cerkljanskem je bil Zazarski razvoj s pre-
teZzno kavkasSko in indoarmensko favno. V Zahodnih
in verjetno deloma tudi v Vzhodnih Julijskih Alpah
so se odlagali sedimenti juZnotirolskega faciesa z
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znacd¢ilno belerofonsko favno v najvisjih plasteh. Na
ozemlju danasnjih Karavank je bilo plitvomorsko
podroc¢je z dolomitno sedimentacijo. Tu in tam so
obstajale lagune, v katerih je nastajala sadra. Ap-
neni skladi manjkajo karavanskemu faciesu, pa
tudi za favno nibilo Zivljenjskih pogojev. Na ozem-
lju sedanjih posavskih gub, oziroma vzhodne Slo-
venije je bilo morda takrat kopno.

Navedene ugotovitve kazejo, da je bil razvoj v zgornjemi delu sred-
njega in v zgornjem permu na tem prostoru dokaj pester. Verjetno tudi
v ostalem permu na nasem ozemlju ni bilo enotnega sedimentacijskega
prostora. Vec¢idel nam $e manjkajo podrobne stratigrafske proucitve, ven-
dar na obseznem ozemlju tudi mlajSe kamenine prekrivajo permske
sklade.

ON THE FACIES FROM THE UPPER WORD AND UPPELR
PERMIAN IN SLOVENIA

In the territory of the present Slovenia prevailed during the Upper
Word the continental development of the Grioden strata. So far no fossil
remains have been known in these strata in Slovenia. They are mostly
supposed to be aeolian formations.

In the region of the present day Julian Alps there was simultane-
ously a sea sedimentation of limestone sediments. In the sea lived in that
time numerous Fusulinidae of the groups Neoschwagerinae and Eover-
beekininae and a rich brachiopod fauna.

It is possible that from the region of the pre°ent day WMrzla Vodica
in Croatia reached into southeastern Slovenia strata of clayslate, which
contain important ammonitic fauna that the palacontologists place into
the Upper Word. Yet a new study of the whole fauna, which seems in
many points problematic, is necessary.

Thus there were two facies, perhaps even three, in the territory of
the present Slovenia during the Upper Word.

During the Upper Permian, there were, however, three facies in the
territory of the present Slovenia.

In the hills round Skofja Loka and Polhcv Gradec and in the region
round Cerkno there was the ZaZar facies with a rich Caucasian and Indo-
Armenian fauna. The few South Tyrolean species appear only in the
second series of the strata. The lowermost two series of the strata are
in the limestone development. and the upper one in the limestone -— dolo-
mitic which in its upper part contains no fauna.

In the western and partly probably also in the eastern Julian Alps
the sediments of the South Tyrolean facies were deposited with the
characteristic Bellerophon fauna (mostly snails of the genus Bellero-
phon, Brachiopoda in the greater part of the genera Comeliconia and
Athyris in the uppermost strata. In the two lowermost series there are
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strata of dolomite and of dolomite and marl with gypsum, and in the
upper one dark limestones.

In the territory of the present Karawanken there was as far as we
know so far a region with shallow sea water and with dolomite sedimenta-
tion. Here and there were lagoons where gypsum developed. The lime-
stone strata do not appear in the Karawanken facies, neither were there
living conditions for the fauna.

In the territory of the Sava folds and in eastern Slovenia there was
perhaps a dry land if not through the whole Upper Permian then at least
during the upper part of this period.
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Geologija, 4. knjiga

CELJSKO BENTONITNO PODROCJE
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