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S 6 slikami

Po osvoboditvi smo dosegli viden napredek skoraj v vseh panogah
gospodarstva. To velja zlasti za industrijo nafte v Jugoslaviji, posebej pa
$e v Sloveniji, kjer pred drugo svetovno vojno sploh nismo imeli proiz-
vodnje nafte. Petrolejske druzbe in nekateri posamezniki so sicer racunali
z moznostjo naftnih nahajali$¢ tudi pri nas, vendar so bila njihova razisko-
vanja tako majhnega obsega, da niso mogla prinesti uspeha.

Podjetje za proizvodnjo nafte v Lendavi, ki se je razvilo med vojno
na petiSovskem naftnem polju, v prvih povojnih letih ni dobilo dovolj
sredstev za raziskovanja. Geologi so Ze od leta 1951 opozarjali, da so
industrijske zaloge v petiSovskem polju dale¢ pod povprecjem, ki je
obi¢ajno. Vendar so se pridela obseznej$a raziskovanja Sele v letu 1954.
Prizadevanja so kmalu rodila uspeh na obmo¢ju vasi Filovci, po kateri
je novoodkrito naftno polje dobilo ime. Tu je potem lendavsko podjetje
osredotoc¢ilo nadaljnja raziskovanja, katerih rezultate bomo na kratko
podali v tem referatu.

Gravimetriéna in magnetometriéna merjenja

Nemska regionalna gravimetri¢na karta, ki se je ohranila iz leta 1940,
kakor tudi detajlna merjenja Geoloskega zavoda v Ljubljani v letih 1953
in 1955 (1. slika) kazejo gravimetri¢ni maksimum pri Bogojini na prehodu
gricevnatega dela Prekmurja v ravnino. To geofizikalno strukturo smo po
najvedji vasi, ki lezi blizu njenega vrha, imenovali bogojinska antiklinala.
Ko pa je bilo odkrito naftno polje v Filovcih, smo jo preimenovali v filov-
sko strukturo.

Odgovoriti je bilo treba na vpraSanje, kaj povzroca gravimetricne
anomalije. Ali gre za eruptivne kamenine, od katerih bi po prvotni
nemski domnevi prisel v postev bazalt ali andezit (Gees, Lorenser,
1941). Merjenje vertikalne magnetne intenzitete ni moglo dati toc¢nega
odgovora na to vprasanje. Magnetometri¢ni maksimum zahodno od vasi
Renkoveci (1. slika) ima vrednost 90 gama nad povpre¢no vrednostjo mer-
jenega obmodja. Znacilno pa je. da lezi za 4 km jugovzhodno od gravi-
metri¢nega maksimuma pri Bogojini, ki zna$a 6,50 mgl. Merjenje verti-
kalne intenzitete je dalo maksimum tudi jugozahodro od Murske Sobote
ob Muri, in sicer na levem bregu 60, na desnem pri Vudji vasi pa 50 gama.
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Vrtine pri Moti, Murski Soboti in Filovcih kazejo, da temeljno gorovje.
sestavljeno iz metamorfnih kamenin, ki povzrocajo teznostne anomalije.
pada v glavnem od jugozahoda proti severovzhodu, vrednost magnetnih
anomalij pa v tej smeri naras¢a do maksimuma pri Bogojini. Ce uposte-
vamo Se, da je magnetometri¢tni maksimum napram gravimetri¢cnemu
premaknjen proti jugovzhodu, moramo sklepati, da magnetnih anomalij
ne povzroca temeljno gorovje metamorfnih kamenin, ki leZe neposredno
pod terciarnimi sedimenti, temve¢ magmatske kamenine, ki leze v vedéji
globini.

Odkritje filovskega polja

Racunanje reziduuma gravitacije in drugih odvodov teznosti po
Elkinsovih enacbah je pokazalo jugozahodno od vasi Bukovnica pozitivno
anomalijo, ki ni posiedica temeljnega gorovja (Urh, 1954). Na podlagi
tega je bila na filovskem obmo¢ju locirana prva vrtina Fi-1 (2. in 3. slika).
Najblizji vrtini, ki so ju izvrtali v letih 1942 in 1943, sta bili v okolici
Murske Sobote, in sicer v Crnelaveih MS-1 in v Raki¢anu MS-2.

Temeljno gorovje so dosegli v vrtini MS-1 v globini 791 m (gnajs),
v vrtini MS-2 pa v globini 1183 m (sljudni skrilavec). Kon¢na globina MS-1
je bila 791,9, MS-2 pa 1184,6 m (Kérossy, 1946). Ker lezi Fi-1 na isti
izoanomali kot MS-2, je bilo po analogiji pri¢akovati v Filovcih globino
okrog 1200 m; seizmiénih podatkov, ki bi omogo¢ili boljso doloc¢itev glo-
bine, pa ni bilo na razpolago.

Vrtanje Fi-1 je trajalo od 16. III. 1954 do 13. 1. 1955. Vrtina je dosegla
temeljno gorovje v globini 2582 m. Njena kon¢na globina je 2592 m. Gravi-
metri¢no nesoglasje, da lezita dve vrtini s tako razlicno debelino terciarnih
plasti — pri Rakic¢anu 1183 m, pri Filovcih pa 2582 m — na isti izoanomali,
do sedaj ni pojasnjeno. Mogli bi ga razlagati z razlicno gostoto kamenin
temeljnega gorovja. Vendar imamo vzorce na razpolago samo iz filovske
vrtine; gostota amfibolita znasa 2,6 (Urh, Novak, 1956). iz rakicanske
in ¢rnelavske vrtine pa vzorcev nimamo.

Vrtina Fi-1 je do danes raziskana samo v enem sloju tako imenovane
filovske serije na intervalu 2466 do 2476 m. Pri cementaciji zas¢itne kolone
5%” je ostalo v koloni okoli 100 m cementnega &epa, ki zaradi kompli-
cirane deviacije vrtine in okvar na vrtalnih ceveh do danes Se ni prevrtan.
Raziskani sloj je dal vodo, ki vsebuje 17,16 g NaCl/lit. in 16,5 mg J/lit.
Po Palmerjevi klasifikaciji spada ta voda v I. razred alkalnih vod.
Vsebuje tudi naftne kisline. Z vodo je bil dobljen tudi plin, katerega ana-
liza je naslednja:

CHOSL N e o S 71T % 0k viol:
CH ey e, STl 1,7 % vol.
co, . . . . . . 26629 vol

100,00 /o vol.

Vrtina Fi-1 torej ni dala dokon¢nega odgovora o naftonosnosti struk-
ture. Dne 9. XII. 1954 je bila 2 km juzno od vrtine Fi-1 locirana vrtina
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Fi-2, in sicer zopet ob isti izoanomali. Z vrtanjem so zaceli 7. II. 1955
in kondéali 29. VIIL. 1955, ko so dosegli temeljno gorovje v globini 2346 m
(2. in 3. slika).

V dneh od 8. do 10. X. 1955 je bil nastreljen sloj kremenovega pesSce-
njaka, ki lezi neposredno na temeljnem gorovju, in sicer na intervalu
2336 do 2342 m. Dne 12. X. 1955 je prislo do erupcije plina. Analiza tega
plina je precei drugacna kot na Fi-1:

CH, .o 44 s 9445 %0 vol.
CH,. . . . . 405% vol
Colle ot - 0.97 % vol.
L )] - (i S 0,17 %/ vol.
DRCTHYR®. -~ . - 0,14 /o vol.
W ELSE . BT 0,07 /o vol.
neEHs: « 5 & = 0,08 °/6 vol.
CH b e 1 0,07 /9 vol.

100,0 °/0 vol.

Filovsko polje je bilo s tem odkrito. Vlaznost plina, ob erupciji je bilo
videti precej gazolina, je kazala na blizino nafte; poznejsa raziskovanja
so potrdila nasa pricakovanja.

Seizmic¢na merjenja

Med vrtanjem vrtine Fi-2 so se zacela Sele seizmi¢na merjenja.
Od 17. I. do 15. IV. 1955 jih je izvajala seizmi¢na skupina Zavoda za
geoloska i geofizicka istrazivanja iz Beograda. Zaradi pomanjkanja vrtal-
nih naprav in zimskega ¢asa so izmerili samo 20 km profila. Od 22. VIIL
do 6. XII. 1955 so nadaljevali seizmic¢na dela geofiziki nemske tvrdke
Willy Thiele iz Celle, Zah. Nemdcija, pod vodstvom ing. Kohlrussa.
Izmerili so 60 km profila.

Seizmika ni dala kontinuirnih refleksij od temeljnega gorovja. Vzrok
temu je verjetno preperela in poru$ena povrsinska plast temeljnega go-
rovja pod sedimentnimi komeninami terciara. V blizini temeljnega gorovja
dajo dobre reflekse kontakti laporjev in pescenjakov, tako da
priblizno le lahko dobimo globino temeljnega gorovja na osnovi
seizmike. Malostevilni seizmi¢ni profili in dve vrtini pri Filoveih ter
MS-1 in MS-2 so nam nekoliko pojasnili zamegleno predstavo o tek-
toniki tega ozemlja. Predvsem lahko raz§irimo sedaj vzhodno nadaljevanje
Centralnih Alp vzhodneje od filovskih vrtin. Seizmié¢ni profil, ki poteka
ob cesti iz Martjanec v Filovce, kaze nekaj manjsih prelomov, ampak v
glavnem kontinuirni pad temeljnega gorovja in terciarnih sedimentov
(Pejovié¢, 1955 in Ko hlruss, 1955). Temeljno gorovje pada precej
strmo, zlasti od vrtine Fi-2 proti vzhodu, obenem pada tudi proti jugu.

173



Stratigrafski razvoj

Primerjajmo profila vrtin MS-2 in Fi-1:
Vrtina MS-2 (K8rossy, 1946):
0— 18 m diluvij
18—ca. 988 m zgornji panon

ca. 988—1183 m spodnji panon
1183—1184,6 m sljudni skrilavec

Vrtina Fi-1:
0— 636 m plasti Unio wetzleri
636—1200 m plasti rhomboidea
1200—2396 m plasti abichi
2396—2582 m torton
2582—2592 m amfibolit

Bistvena razlika med obema vrtinama je, da je v Fi-1 razvit torton,
medtem ko ga v MS-2 ni. O¢itna je tudi razlika v debelini pliocena.

Temeljno gorovje

1z profilov vidimo, da sestavljajo podlago terciarnih plasti metamorfne
kamenine. Podrobnejsih podatkov o petrografskem sestavu sljudnega
skrilavca v vrtini MS-2 pri Raki¢anu nimamo. V Fi-1 pa smo na globini
2582 m dobili amfibolit. Megaskopsko so vzorci trdni in temnozeleni,
nekateri moc¢no tektonsko razpokani in reagirajo z razredc¢eno HCI. Pirita
vsebujejo le malo. Sekundarni pojavi preperevanja so Ze moc¢no napre-
dovali, kar se opazuje na amfibolu in grosularju.

V vrtini Fi-2 jé temeljno gorovje na 2346 m. Kamenina je tektonska
breca, sestavljena iz amfibolita in biotitnega blestnika. Vpliv tektonike
opazujemo megaskopsko in mikroskopsko. Amfibolit je sekundarno popol-
noma kloritiziran.

V vrtini Fi-3 pri Fokovcih je temeljno gorovje (2693 m) sestavljeno
iz trdne kamenine, ki nima enotne barve. Je zelenkasta, in sicer v razli¢nih
odtenkih. Vsebuje pasove in drobce, ki so temnovijolicasti. Reagira s HCI
povsod, v razpokah pa burno. Kamenina je sekundarno popolnoma spre-
menjena. Verjetno je prvotno pripadala amfibolitu, ki nastopa v vrtinah
Fi-1 in Fi-2 v veliko bolj znacilni obliki.

V vrtini Fi-5 pri Renkovcih je temeljno gorovje v globini 2614 m.
Kamenina je moc¢no sekundarno spremenjen pesc¢enjak. V prvotni kame-
nini so nastopali biotit in saliéni minerali (predvsem kremen). Od sekun-
darnih sprememb je nastopila infiltracija s sali¢nimi raztopinami (kremen,
glinenci). Manj$e drugotne spremembe so Se sericitizacija in karbonatiza-
cija. Infiltracija sali¢nih raztopin je prvotni pescenjak precej metamor-
fozirala in skoraj povsem zabrisala prvotno strukturo kamenine, ki daje
sedaj v glavnem videz kvarcita s Stevilnimi primesmi (Hinterlech-
ner, 1956).
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Torton

Kot smo Ze omenili, na obmoé¢ju strukture pri Rakicanu torton Se
ni razvit. V vrtini Fi-1 je v globini 2396 m meja med panonom in tortonom
(2. in 3. slika). Na metamorfni podlagi leze v tej vrtini temnosivi in ¢rni
kremenovi drobnozrnati peséenjaki z redkimi piritnimi zrnci. Jedro je
digalo po nafti in na njegovi povrsini so bile vidne luknjice zaradi izha-
janja plina. Nad temi pescenjaki lezi temnosiv skrilav glinasti lapor s
tektonskimi drsami. Lapor mo¢no reagira s HCl. Omeniti je treba, da
preide lapor spet v pe§éeno plast, ki vsebuje nekaj metrov kremenovega
konglomerata z lepo zaobljenimi zrni premera 1 do 1,5 cm. Ta konglomerat
je dal pri nastreljevanju omenjeno slano vodo in plin. V tej skoraj 50 m
debeli seriji sledi nad konglomeratom najprej kremenov pes¢enjak, nato
pes¢en lapor, ki preide v temnosiv skrilav lapor in v globini 2396 m v
panonski lapor.

V teh tortonskih plasteh nastopajo $tevilne foraminifere, od katerih je
K. Zajec (1955) dolocila:

Nonion soldanii d’Orbigny
Globigerina bulloides d’Orbigny
Rotalia sp.

Cristellaria sp.

Vsa ostala mikrofavna je slabo ohranjena, zaradi ¢esar je ni bilo mozno
doloc¢iti. Od globine 2563 m naprej ni mikrofavne, vendar sklepamo na
osnovi drugih vrtin, da gre tudi tu za torton. V globljih vrtinah na filov-
skem polju smo v tortonu nasli ve¢ serij peScenjakov in laporjev.

V vrtini Fi-2 lezi na temeljnem gorovju kremenov pescenjak, ki je
tukaj kolektor nafte in plina. Nad njim sledi trd, bolj zalaporjen kreme-
nov pesScenjak in Ze prej omenjeni vodilni horizont kremenovega konglo-
merata. Vezivo je silikatno, reakcija s HCl je opaZena samo mestoma.
Vidne so piritne impregnacije.

V tej vrtini je J. Rijavec (1955) Sele na globini 2325,7 m nasla
neke rodove foraminifer, ki kazejo na torton. Foraminifere so slabo ohra-
njene, tako da je mogla dolo¢iti samo rod. Najdenih je bilo nekaj pri-
merkov na intervalu 2325,70—2331.70 m:

Nodogenerina sp.
Globigerina sp.
Bathysiphon sp.

Zanimivo je, da je tu torton zelo tanek, nastopa samo tako imenovana
filovska serija pescenjakov, medtem ko ni razvita spodnja, strehovska
serija, kot imamo primer v Fi-1. Ugotovitev, da je v Fi-2 torton tanek,
ni zadovoljiva in lahko pomeni, da se proti zahodu v blizini Fi-2 tortonske
plasti izklinijo. Ce je nafta samo v tortonu, je to slabo znamenje.

Blizu vrtine Fi-2 je vrtina Fi-6, kjer je J. Vugrinec (1956) v vzorcu
iz globine 2322,6 m nasel ribji zob in le eno zelo slabo ohranjeno fora-
minifero. Na globini 2338 m pa je dolo¢il:
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Haplophragmium sp.

Torton je tu v glavnem podobno razvit kot v Fi-2 (3. in 4. slika).
Vendar se v kremenovem peSéenjaku menjavajo plasti drobnozrnatega,
srednjezrnatega in zalaporjenega pescenjaka, debele 0,10 do 0.50 m. Vzorci
pes¢enih jeder so imeli vonj po nafti in so dali v ultravijoli¢ni svetlobi
pozitivne znake. Prav tako nastopa tu siv debelozrnat kremenov konglo-
merat, ki ie v ultraviiolicni svetlobi negativen.

Pri tej vrtini je treba $e omeniti, da je v njej prvic¢ prislo do erupcije
nafte na filovskem naftnem polju. Dne 16. junija 1956 je bil nastreljen
sloj 2368 do 2373 m z 62 naboji, premera 12 mm, in dne 17.junija 1956
je prislo do erupcije nafte z velikimi koli¢inami plina. S tem je bila
dokazana tudi nafta, katero smo Ze prej predvidevali. Vrtino raziskujemo
ge v gorniih tortonskih slojih.

V vrtini Fi-3 pri Fokovcih smo nasli tortonske sedimente v lapor-
natem razvoju. Na osnovi elektrokarotaznega diagrama delimo torton
v tej vrtini v glavnem na dva dela. Od 2000 do 2500 m nastopajo v glav-
nem lapor, pe$éen lapor in lapornat pe$¢enjak z majhnimi upori. Od 2500 m
do dna vrtine pa nastopa pescen lapor z velikimi specifiénimi upori, ver-
jetno zaradi vedéje apnene komponente. Reakcije s HC1 so tu in tam znatne.
Kolektorji niso razviti in vrtina zaenkrat velja kot industrijsko negativna.

Mikropaleontolosko je to vrtino obdelala J. Rijavec (1955) in
ugotovila, da v globini 2001 do 2005m nastopajo foraminifere, ki ze
kaZejo na torton, predvsem:

Globigerina sp.

Uvigerina sp.

Bulimina sp.

Valvulineria complanata d’Orbigny
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny

Poslednji dve sta znani iz tortonskih sedimentov vrtin na Kogu.
V globini 2055,4 do 2060,0 m nastopa v treh primerih ostrakod:

Cytheridea cf. miilleri v. Miinster, ki se nahaja v dunajski kotlini
v helvetskih, tortonskih in sarmatskih sedimentih. Po mnenju J. Rija-
vec je tu se vedno torton.

V globini 2202,5 do 2205,4 m nastopajo:

Globigerina bulloides d’Orbigny

Sphaeroidina bulloides d’Orbigny

Cibicides dutemplei d’Orbigny

Valvulineria complatata d’Orbigny

Uvigerina sp.

Po teh oblikah sklepa J. Rijavec, da pripadajo sedimenti iz te
globine verjetno spodnjemu tortonu.

Od 2252 do 2487 m so vzorci siromasni z mikrofavno. Od foraminifer
sta pogosto zastopani le:

Globigerina sp. in
Bathysiphen sp.,
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ki pa nista vodilna fosila in lahko nastopata razen v tortonu tudi v hel-
vetu. Vendar po mnenju J. Rijavec nimamo dovolj zanesljivih do-
kazov, da so ti sedimenti starej$i od tortona in jih zato £e vedno stavljamo
v torton.

Od globine 2507,8 m do temeljnega gorovja pa vzorci ne vsebuiejo
nobene mikrofavne in verjetno pripadajo tudi tortonu (Rijavec, 1955).

Plasti abichi

V spodnjih delih plasti abichi smo v vrtini Fi-1 na globini 2015 do
2019 m nasli makrofosila:

Limnocardium sp.

Congeria sp.,

v vrtini Fi-6 pa na globini 1900 m lepo ohranjeno:

Congeria ornithopsis Brusina.

V zgornjem delu plasti abichi najdemo skoraj v vseh vrtinah vzorce:

Paradacna abichi Horn.

Za plasti abichi nasega obmoc¢ja so karakteristiéni okrogli ploséati
mikrofosili, katere je dr. Wicher imenoval »bele foraminifere« Nji-
hove lupine naj bi bile zgrajene iz apnenca (Glumié¢ié, stran 8). V pa-
nonskem bazenu so to vodilni fosili za plasti abichi.

Podatki, ki smo jih dobili v ¢lanku: Kévary Jézsef, Thecamodbak
(Testecedk) a magyarorszagi alsé pannoniai koru {iledékekbél (1956), pa so
te mikrofosile pokazali v drugaéni lu¢i. Na pedlagi raziskovanja v madzar-
skem naftnem znanstvenem laboratoriju so ugotovili, da moramo te fosile
pristevati med Rhizopode, in sicer v drugi red: Testacea oziroma Theca-
moeba in da pripadajo v skupni podrazred Silicoplacentina. Na podlagi
oblike razlikujemo pri rodu Silicoplacentina $tiri vrste. Odlo¢ilni kriterij
za to je kremenova lupina, ki je primarno okremenela. Ce bi bila namre¢
lupina sekundarno okremenela, bi morali isto opazovati tudi pri ostalih
fosilih, ki jih najdemo skupno s temi oblikami.

V jedrih vrtine Fi-3 iz temnorjavega pe$fenega laporja s piritnimi
zilicami smo od globine 1299 m dalje opazovali te mikrofosile, poleg pa
nastopajo Se ostrakodi oblik A, B, D, F in G, ki so po Fahrionu ka-
rakteristicni za panonske sedimente. Najdeni so bili tudi ribji zobje
(globina 1749 do 1755 m).

Po omenjeni literaturi (Kévary, 1956) smo dolo¢ili naslednje
vrste:

Silicoplacentina hungarica Kévary,

dobljena iz vrtine Fi-2 na globini 1805,6 do 1809,6 m v jedru iz sivega
pesScenega laporja. Fosil je bel s premerom 1 mm.

Silicoplacentina majzoni Kévary,

dobljena iz vrtine Fi-8 v izplaki na globini 2470 m. Kamenina je siv lapor.
Fosil je bel s premerom 0.7 mm.
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Silicoplacentina hungarica Koévary,

dobljena iz vrtine Fi-9 v izplaki na globini 2148 . Fosil je bel s pre-
merom 0,6 mm.

1z te vrtine Fi-9 smo na glcbini 2160 m v izplaki dobili prav tako Sili-
coplacentina sp., ki je sicer rjavkasta s premerom 0,7 mm in je podrobneje
nismo mogli dolo¢iti.

Napravili smo poizkus, da smo dali silikoplacentine in ostrakode v
solno kislino. Ostrakodi so se takoj raztopili, medtem ko so silikoplacen-
tine ostale cele. Debelina plasti abichi v vrtini Fi-3 znasa 700 m.

Plasti rhomboidea

Gornje plasti abichi prehajajo v plasti rhomboidea brez ostre favni-
stiéne meje. Ta prehod smo horizontirali ravno na podlagi silikoplacentin.
Kakih zna¢ilnih makrofosilov v plasteh rhomboidea ni, nastopajo pa:
Congeria sp. in Limnocardium sp.

Petrografsko so te plasti zastopane z glinami, glinastimi laporji, kre-
menovimi peski z mnogo sljude ter s prehodi ene kamenine v drugo.
V glini imamo vlozke lignita, v glinastem laporju pa rastlinske ostanke
(odtisi listov). V vrtini Fi-1 so prvi panonski ostrakodi najdeni v globini
636 do 642 m; v sivkastozelenem glinastem laporju v globini 710 do 714 m
pa smo nasli ostrakoda, ki po Fahrionu pripada formi D, znadilni za gornji
in srednji panon.

Debelina teh plasti je kakih 500 do 600 m (2. slika).

Plasti Unio wetzleri

7 vrtino Fi-1 smo prevrtali plasti Unio wetzleri (2. slika). V njih so
prevladovali kremenovi peski, v zgornjem delu pa prodi. Vmes so bile
tudi gline ter prehodi med glinami in peski. V glinastih delih smo nasli
tanke, po nekaj centimetrov debele vlozke (5 do 20 cm) lignita. V jedrih
je bila dobljena na pol ohranjena lupina polza Vivipara sp. in zdrobljene
lupine polzev Helix sp. Plasti Unio wetzleri so re¢ne, mocvirne in jezerske
(Plenié¢ar, 1956). V niih so nasli lignit pri Pecarovcih.

Podobne plasti nastopajo tudi v Lendavskih goricah ter v vzhodnem
delu Slovenskih goric in v Medmurju, kjer v Stevilnih premogovnikih
pridobivajo lignit (Mursko Sredi§¢e, Martin, Presika, Podgorci). Jedra iz
vrtine Fi-1 vsebujejo spore in operkule, kakrsne se javljajo v Banatu po
dr. Wicherju v plasteh, mlaj§ih od panona. Spore so v Banatu zasto-
pane v spodnjem paludinu. Toda z ozirom na precejSnjo oddaljenost med
nasimi sedimenti in onimi iz Banata ne moremo re¢i, da pripadajo nase
plasti paludinu, ampak privzemamo razvrstitev v horizont Unio wetzleri.

Diluvij in aluvij

Pleistocenske in holocenske naplavine nastopajo na ravninskem ob-
moé¢ju v debelini tudi preko 40 m v obliki glin, peskov in kremenovih
prodnikov. V okolici vrtine Fi-5 v Renkovcih in Fi-7 v Gancanih nastopajo
kremenovi prodniki premera 1 do 3 em Ze pol metra pod povrsino.
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Naftno geoloske prilike

Poleg stratigrafske razvrstitve terciarnih sedimentov na filovskem
naftnem polju smo jim dali $e druga imena, ki so obi¢ajna v naftni geo-
loski praksi (5. slika). Tako imenujemo tortonske laporje in pe$¢enjake,
ki v vrtinah Fi-2 in Fi-6 vsebujejo nafto in plin — filovsko serijo. To serijo
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sestavljajo torej gornje zaporne kamenine, laporji, filovski laporii in veé¢
horizontov peséenjakov. Do sedaj smo nasteli pet pe$éenih horizontov,
ki jih imenujemo Fi-A, Fi-B, Fi-C, Fi-D in Fi-E.

Nad filovsko serijo nastopajo prav tako laporji in pe$cenjaki, ki iih
imenujemo spodnja Bogojina, srednja Bogojina in zgornja Bogojina. Nad
temi slede Se trije paketi, ki jih imenujemo spodnji Te$anovci, srednji
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Tesanovci in gornji TeSanovei. V nekaterih globokih vrtinah, kot Fi-1, Fi-4
in Fi-5, imamo pod filovsko serijo $e tortonske sedimente, ki jih imenu-
jemo strehovska serija in je do sedaj v glavnem razvita laporasto, deloma
pa tudi pe$¢eno. Znaki nafte in plina so bili najdeni v tej seriji na vrtinah
Fi-4 in Fi-5.

Obstoji tudi moznost, da je nafta iz tortonskih plasti, kjer je mogoce
nastala v globljem sinklinalnem delu, migrirala v vi§je, panonske sedi-
mente, in to ob prelomih ali pa ob kontaktu tektonskc mocno porusenega
temeljnega gorovja s tortonom, oziroma kjer tortona ni, s panonom. Torej
bi nafto lahko nasli v tem primeru v bogojinskih serijah ali celo viSe, kjer
v dosedaniih vrtinah opaZamo lep razvoj pesc¢enjakov.

Po ameriski klasifikaciii spada filovsko polje po dosedanjih podatkib
v tip naftnega lezii¢a Buried Hill — zakopanega grifa, in te stratigraf-
skemu tipu. Po ruski terminologiji pa bi ta tip lahko imenovali conalni
tip lezisca.

Do sedaj sta pozitivni vrtini samo Fi-2 in Fi-6, vrtini Fi-8 in Fi-9
(4. slika) lezita Ze v robni vodi. Na podlagi tega lahko sklepamo, da bo
produktivna povriina tega naftnega polja proti vzhodu od vrtin Fi-2 in
Fi-6 sorazmerno ozka. Na podlagi prej omenjenih predpostavk, da je
torton razvit tudi proti zahodu in da obstoji moznost migracije nafte
v panonske kolektorje, bo raziskovanje treba usmeriti po Sirini polja
proti zahodu. Istocasno je raziskovanje usmerjeno v dolzino. Na podlagi
seizmi¢nih merjenj in dobljenih izostrat po filovski seriji peSc¢enjakov se
nam kaze perspektiva v dolzini (6. slika). Pri tem moramo rafunati na
eventualne lapornate cone, na katere bomo zelo verjetno naleteli.

Dosedanji poizkusni naéin proizvodnje pri vrtini Fi-2 je kombiniran,
glavni vir energije je verjetno napetost robne vode, manjsa vloga pa
pripada raztopljenemu plinu in »plinski kapi«.

Tektonika

Pri re$evanju tektonskih problemov Prekmurja so nam prvotno precej
pomagala gravimetri¢na in magnetometriéna merjenja. V zadnjem c¢asu
pa nam seizmic¢na slika vsekakor daje nove podatke, ki v marsicem me-
njajo prejsnje predstave. Podatki globokih vrtin pa dajo Sele popolno
sliko terena.

Pod mladoterciarnimi sedimenti Prekmurja imamo ve¢ struktur, ki
so zelo verjetno razli¢no erodirana povrsina temeljnega gorovja. Vecjih
prelomov do sedaj seizmika ni pokazala; plasti kontinuirno padajo in tvo-
rijo obliko hribov in dolin.

Na gravimetri¢éni karti mo¢no oznacena ljutomerska-crensovska sin-
klinala z dnom blizu omenjenih krajev se je po seizmiki premaknila, Sele
pri Razkrizju se kaZe njeno dno in prvo dviganje plasti proti jugovzhodu.

Podatki globokih vrtin Sg-1, MS-1, MS-2 in vse vrtine Fi-1 do Fi-9
nam kaZejo, da imamo pod terciarom nekake hrbte temeljnega gorovija,
ki je v vrtini MS-1 gnajs, v vrtini MS-2 sljudni skrilavec (K6rossy,
1946), v vrtini Sg-1 pa imamo gnajs in amfibolit. V vseh filovskih vrtinah
smo nasli amfibolit, ki je ponekod sekundarno spremenjen in tektonske
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precej porusen. Vrtine dokazujejo, da pri Hrastju-Moii, Cernelavcih in
Rakicanu nimamo tortona, ampak le plasti zgornjega in spodnjega panona.
V vseh filovskih vrtinah pa smo nasli tudi torton, ki vsebuje dobre kolek-
torje za nafto v obliki kremenovih pe§¢enjakov in dobre zaporne kame-
nine laporjev. '

Geolosko je mapiral Prekmurje Geoloski zavod v Ljubljani. Iz poro-
¢ila navajam razlago tektonskih in paleogeografskih razmer. Na neki mag-
matski podlagi so bili odloZeni paleozojski skrilavei. Debelina paleozojskih
skrilavcev je lahko precej$nja. Zaradi termodinami¢ne metamorfoze, ki je
nastopila v ¢asu nekega gubanja (morda hercinskega) so se spodaj lezedi,
starejsi paleozojski sedimenti spremenili v gnajse in amfibolite, vise leze¢i
mlajsi paleozojski sedimenti, katere vidimo na povrsini v severozahodnem
delu Gorickega, pa so bili le delno metamorfozni ter so se spremenili v
filitom podobne kamenine. Sledila je erozijska faza. Vzrok te erozije so
bila lahko dviganja posameznih grud ali pa vedéje epirogenetsko dviganje
celotnega ozemlja. Iz prvotne ravnine je nastala gri¢nata pokrajina. Pri
eroziji je bil odnesen verjetno skoraj ves zgornji del paleozojskih skrilav-
cev, katerega ostanke vidimo na povr$ini pri Serdici in Sotini, ter del
spodnjih, moc¢no metamorfoziranih paleozojskih sedimentov. V tortonu
je sledilo epirogenetsko pogrezanje in je panonsko morje zalilo graski zaliv.

Odsotnost tortona na vi§jih delih temeljnega gorovja v obmo&ju vrtin
pri Hrastju-Moti, Cernelavcih in Raki¢anu in razmeroma tanka plast
tortona v Fi-2 in Fi-6 (2. slika) ter mnogo debelej$a v vrtinah Fi-1, Fi-3,
Fi-4 in Fi-5 pa kaze, da je morje zalilo le niZje predele, medtem ko so
bili visii deli kopno, gledali so kot otoki iz morja.

Heterogenost tortonskih sedimentov, ki so razviti v vseh moznih va-
riacijah od obalnih konglomeratov preko lepih poroznih pe$denjakov do
laporjev z raznimi prehodnimi oblikami, govori jasno o éestem premikanju
obalne linije tega morja. Razli¢na debelina tortona v vrtinah Fi-2 in Fi-6
in mnogo vecja debelina v vrtini Fi-3, ki leZi 325 m viSe od meje tortona
v vrtini Fi-2, nam vsiljuje mnenje, da se je temeljno gorovje premikalo
tudi v posttortonski dobi, ko se je dvignilo ozemlje okoli Fokovec.

Podatki iz dosedanjih vrtin nam kazejo, da bomo nafto nasli precej
visoko na pobocjih gricev osnovnega gorstva, mogoce tudi v kotanjah,
ki so izpolnjene s tortonskimi sedimenti. Obstaja moZnost, da se je nafta
nabrala ob prelomih.

Ugotovljena je rahla kotna erozijska diskordanca med spodnjim
panonom in tortonom. Ker sarmata med tortonom in spodnjim panonom
ni, sklepamo, da je bilo v sarmatu v teh predelih kopno. Dobljeni podatki
nam kazejo, da bomo morali nafto iskati zahodneje in severozahodneje
ter juzneje od sedanjih vrtin Fi-2 in Fi-6, ¢e ho¢emo slediti filovski seriji.
Nafto in plin smo nasli tudi v strehovski seriji, ki lezi pod filovsko.
Vrtina Fi-5 je dala v globini 2534 do 2542 m znake nafte in plina. Zaradi
premikanja tortonskega morja k obali so nastajale namreé¢ plasti, ki se
izklinjujejo na temeljnem gorovju. Slediti bo treba obalno linijo proti jugu
in jugozahodu celo preko Mure. Na poboc¢ju grica temeljnega gorovja nam
je seizmic¢ni profil pri Verzeju Ze pokazal izklinjajoce se plasti zaenkrat
samo domnevnega tortona, podobnega kot v Filovcih.
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Na koncu $e nekaj besed o nasih raziskovalnih metodah.

Po osvoboditvi so naftni geologi v Lendavi nali skope pocatke
madzarskih prednikov (manjkali so celo EK diagrami vrtin). V prvih
letih so zelo malo jedrovali, v prvi vrsti zaradi hitrejSega napredka. Stra-
tigrafska razporeditev je bila izvedena na pedlagi makrofavne in litolo-
gkega sestava.

Leta 1950 je zacel Geoloski zavod v Ljubliani z mikropaleontologkimi
preiskavami, kar nam je veliko pomagalo. Letos smo si tudi v Lendavi
uredili mikropaleontoloiko sluzbo. Ze nekaj let redno zasledujemo profile
vrtin na osnovi odlomkov kamenin iz izplake (3. slika). Te odlomke redno
preiskujemo mikropaleontolosko. Zasledujemo napredek vrtanja po mi-
nutnih poroéilih. Letos smo zaceli s kalcimetrijo. Pripravljamo pa uvedbo
metode preiskovanja odlomkov iz izplake v vro¢i vodi in tudi uvedbo
sedimentne petrografije.

Konvencionalne EK metode (normalni in inverzni sondi ter mikrolog)
re zadostujejo za precizne interpretacije EK diagramov. Nujno bi bilo
nabaviti modernejse aparature, zlasti nevtronske in radioaktivne ter druge
merilne instrumente (laterolog). Uspelo nam je sicer, da bomo s prihod-
njim letom dobili lastno seizmi¢no aparaturo, kar nam bo velika pomo¢
pri nadaljnjih, tako regionalnih, zlasti pa detajlnih raziskovanjih.

Omeniti je treba e, da bi bilo potrebno vzpostaviti kontakt z naftnimi
geologi deZel, ki imajo nafto v Panonskem bazenu, zlasti z madzarskimi
in avstrijskimi. Upamo, da bomo v bliznji bodoé¢nosti uspeli.

FEOJIOTMYECKUE COOTHOLLIEHHWSI HEPTEHOCHOM CTPYKTYPbI ®UJIOBLIbI

Hewmenkast pervonanbHas rpapuMeTpuueckas kapra (1940 I.), a TAK)Ke MaTepualbl
uceaenosanii Ieosornueckoro 3asoja r. Jlo6asHbl B Teuedne 1953 u 1955 rr.
(Puc. 1) moKa3sBAIOT TPABHMETPUUECKUH MAKCHMYM B6aM3n c¢. borouma. ITOT
reou3uyeckuif MakCcMMyM BHauaie Gbll  HA3BAH OOTOMHCKOH aHTHKIMHAJbHOM
cTpykrypoit. Ilociae TOro, Kak OGbUIO OTKPHITO ¢dunoBckoe HedTAHOE 10i€- B 1955 r.,
GOroMHCKAsE AHTHKIMHAAb Obl1a TepeMMeHoBaHa B  (UIOBCKYIO HeTeHOCHYIO
CTPYKTYDY.

J1i5t “BBISCHEHHs] TIPHYMH, BbI3bIBAIOIMX IPABUMETPHUCCKHH MAKCHMYM B paiioHe
c. Borouna, Ha TOH ke TeppUTOPHH OblIa MPOBEJeHA MArHHTOMETPHYECKas CLEMKd,
KOTOpAs TIOJHOCTHIO HE PA3bACHHIA CHTYAUMH.

MarHuToMeTpHUeCHH MAKCHMYM 3anajHee OT OKPauHbl C. Penkopunt (Pue. 1)
MoKa3biBaeT aHomanuio Ha 90 raM. BIle CPeJHHX INoKasaTejeif, KOTOPhie MOIYYeHbi
B 3TOM paiioHe.

K roro-samany or ropoaa Mypcka Co6ota M3MepeHHe BEPTHKUIbHOH MHTEHCHB-
HOCTH Ha JeBoM Gepery p. Mypa 1amo makcumym 60 ram., a Ha mpaBoM, BOJIM3H cena
Byubsi Bec, MakcuMym cocrasisieT 50 ram.

CKBaXMHBI B OKpecTHOCTH c.c. Mota, UepHenanubl, Pakuuan u PuiroBusl noxa-
3BIBAIOT, UTO KPUCTAIUIMUECKOE OCHOBAaHWE, KOTOPOE CJAOMEeHD MeTaMophHyecKiMu
nopoaami. norpyxaercs B nanpasiennn ¢ 03 x CB. Ilpu 3Tom Benuuna MarH{dr-
HbIX AHOMAJMH HapacTaer A0 MakcuMyMa BOaM3M C. PeHKOBIUbI, Te HA TOM YUacTKe,
rje KpPUCTANINYeCKoe OCHOBAHME HAXOAMTCS Ha Gombluied rayGume. llpuximas Bo
BHUMaHHe ¥ TOT (haKT, YTO MArHUTOMETPHYECKHH MAKCHMYyM IO OTHOLIEHHIO K Ipa-
BHMETPHUYECKOMY CMelleH 1o Hampasienuio B 4 kv x OB, Moxio npegnonarars, 4To
MArHUTHblE AHOMAJIHH OOYCJIaBIMBAIOTCA He MeTaMOpP(hHUECKHMH TOPOJAMH KPHCTAN-
JIMYECKOr0 OCHOBAHMS, KOTOPOE JEXKUT HEeMOCPeJACTBEHHO MOJ TPEeTHUYHBIMM OTIO0XKE-
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HUSIMM, @ HHTPY3UBHbBIMH MAarMaTHYeCKMMH MOPOJAAMH, KOTOPbIE pACMNOJO0KEHbI Ha
6oapuioi ray6uHe M He BCKPBITHI B HACTOSLIEE BpeMs CKBAXKMHAM.

Bo Bpemst BTOpOii MHPOBOH BOWHBI HeMeLKO-BeHrepckas Kommanus MANAT
BbIOYpHJIA B 3TOM paloHe [Be CKBa}KMH> — OJHY BOJH3H C. YepuegaBubl (MS-1)
U Apyryio B6ansu c. Paknuan (MS-2). Bblio yeTaHOB/IE€HO, YTO MAHHOHCKWE OTIOMKEIIHsE
3aJIeral0oT HemoCpPeJCTBEHHO Ha KPUCTANIMYECKOM ocCHoBaHuy (rue#icol B MS-1 M
CIIOJsIHHbIE caaHubl B MS-2) ¥ He coiepkar HedTEHOCHBIX cloeR. [lavHOoHCcKMe OT-
JOXMEHUS] Ha 3TOM YYdcTKe, 0COOEHHO HMMKHe-NMAHHOHCKHE OTJIOKeHHs, XapakTepH3y-
I0TCSI MaJlOi MOIIHOCTBIO.

B cBA3u ¢ Tem, yTO rpasuMeTpHuYecKHe HM3oramsl B paitone c. duaoBHLI pac-
UIHPAIOTCS, a Tak)Ke Ha OCHOBAHMM HMHTEPIHpPeTalMHd TI'PAaBUMETPHYECKHX IAHHBIX 110
DNKHUHCY, Mbl HaYaIH 6YpUTh CKBaXKUHY Fi-1. CxBaxnna Fi-1 nabypiiia s ray6une
2582 M MOpoOAbl KpUCTAIMYECKOro (yHaaMeHTa — aMOHOOIMTHL. B 3TOH CKBamKMHE
Obl1 MCCIeNOBAH CTONBKO OMMH CIOH Ha MHTepBade 2466—2476 M, KOTOpBIH 1an
COJIEHYI0 BOJY H ras.

ITocne sroro Havamoch OGypeHHe CKBaxKMHBI Fi-2 Ha Toif ke caMmoil H3orame,
Ha KOTOPOH HaxoauTcss M ckBaxkuua Fi-1. Kpucraminuecknii dymnaament nabypuia
B ray6une 2356 m. Ilepdoprnposan cioii Ha unTepBane 2336—2342 M jgam ras co
croeBbiM nasienvem 230 atm. Ilocne storo B ckBaxknne Fi-6 B 800 M cesephee Fi-2
Oo1a o6Hapy:KeHa HedT.

B reuenne 3umbl 1955 r., Bo Bpems 6ypeHus cKBaxkMHBI Fi-2 Hauamach cedcmii-
yeckasi CheMkKa.

CTPATUTPADUSA

Kpucrananyeckuit dynnpament. B paiione $uI0BCKOH CTPYKTYPHI OCHOBaHHE
TPETHUHBIX OTJOXKEHHH ciaaraiT MeramopduueckHe mopojabl. B ckBakuHe MS-2
BOaMu3K ¢. PaknuaH 310 CHIOASHO# ciaHel, a B ckBaxune Fi-2 ambubGonur. B npyrux
CKBAYKUHAX MBI NMOJYYHMIH TEKTOHHUECKYI0 OpeKYHIO, KOTOpas COCTOUT M3 0O6JOMKOB
ambuboamuTa, GHOTHTOBOrO CIAHIA M KBAPLEBOrO MeCYaHHKa.

Topron. B oxpecrnocti r. Mypcka Co6ora (MS-1, MS-2) TOPTOH He SB-
aserca. B ckBawune Fi-1 rpaHuua Mexay NaHHOHCKMMHM 1f TOPTOHCKHUMH OTJIO-
JKeHUAMH Haxoautcs B rayOune 2396 M. 3pech Ha MeTramMopdHYecKOM OCHOBAHHUH
3aneralT TeMHOCepble M YepHble MeJIKO3ePHHCTble KBapleBsle MeCYaHHKH C PeIAKMMH
3epHaMH NHMPHTA. Bhllle pacrmonoxeHbl TeMHOCepble claHueBaTbie Mepreaw. Cpeau
NeCYaHUKOB 3HAYMTENbHBIM PA3BUTHEM SIBJISETCH KBAPLEBbIH KOHIJIOMeEpAr.

B 31X oTn0XeHHsAX oGHapy:KeHbl TopToHcKHe dhopamubepn (K. 3aiie, 1955):

Nonion soldanii d’Orbigny
Globigerina bulloides d’Orbigny

B ckBaknHe Fi-2 TOPTOHCKHE OTIOXKEHHS NPEJCTABIEHBI KPEMHHCTHMH Tlecua-
HHKaMH — KOJUIEKTOpaMHM HedTH M rasa, KOTOpble 3aleral0T Ha KPHCTALIHTECKOM
OCHOBaHWM. ['paHnIla TOPTOHCKMX M NMAHHOHCKHX OTJIOKEHHIl HAaXOAUTCH HA TiyOHHE
2325,7 m. O6Hapykenbl hopamunnudepnr (JI. Pusipe, 1955):

Nodogenerina sp.
Globigerina sp.
Bathysiphon sp.

B ckBaxune Fi-6 Ha ray6une 2322,6 M M. ByrpuHen o6Hapy:uiI 3y6 pbiobl
1 3ateM opamuHnbepbl:

Haplophragmium sp.

B ckBawune Fi-3 TOPTOHCKHE OCAJKH yiKe Da3BUTble B MepreaucrToi daumir.
Yue nHa ray6une 2001 M Obutn oGHapy:eHbl GopaMHHHGEDD, KOTOpPbHIE YKA3biBAIOT
Ha TOPTOHCKMH BO3pacT:

Globigerina sp.

Uvigerina sp.

Bulimina sp.

Valvulineria complanata d’Orbigny

Sphaeroidina bulloides d’Orbigny
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Ha untepsaae 2055,4—2060,0 M ObLIH BCKPBITHl OTJI0MEHHS € OCTPAKOJAAMH:
Cytheridea cf. miilleri v. Minster

Ha ray6une 2202,5—2205,4 M Gbuin o6Hapyzenbl dopamMuHudepbl:

Globigerina bulloides d’Orbigny
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny
Cibicides dutemplei d’Orbigny
Valvulineria complanata d’Orbingny

Ot ray6unsl 2252 M M jpanee o6pasubl KepHa Oexnbie MukpodayHoir. Ot do-
pamuHudep OIH HalJeHbl TOJIBKO:

Globigerina sp.
Bathysiphon sp.

JI. PugBen cudtaer, 4yto 3JeCh eule TNPOJIOKAIOTCH TOPTOHCKHE OTI0WKE-
Hust. Ot ray6unbl 2507 M B KepHe 0Ooiiblie HET MHUKpOGdayHbHL

Abichi caou. B HuKHBIX ropusoHrax abichi cioeB B ckBamuHe Fi-1 na uH-
TepBane 2015—2019 M o6Hapy:keHsl octatkM Limnocardium sp. U Congeria sp.,
B ckBakuHe Fi-6 (1900 M) Onliu HaijaeHbl oTioKeHHss ¢ Congeria ornithopsis
Brusina.

IToutH BO BceX CKBaKMHAX OblIM OOHApY:KEHBl OCTATKH PYKOROISUINX HCKO-
naem>IX Paradacna abichi Horn.

Jlas abichi cioeB Ha Hauleil TEPPUTOPUH XapaKTepPHbl TIOCKHE M OKpYyIjble
dbopmbl, KoTOpble aAp. Buxep (dr. Wicher) HaspiBaer «Genvle dopamudepbls.
CorznacHo BeHrepckuM aaHHbIM (K&vary, 1956) sto Testacea manm Thecamoeba
u TouHee Silicoplacentinae.

CoriacHo 3THM JaHHBIM HaMH B ckBaxuHe Fi-2 (1805,6—1809,6 M) 65u1a 06-
Hapy:KeHa Silicoplacentina hungarica Kévary Geinoro upera ¢ auamMerpom 1 mm,

B ckBaxune Fi-8 (2470 m) mnaigena Silicoplacentina majzoni Koévary
oexoro usera, auamerp 0,7 M.

Abichi cloM mpeacTaBieHbl CEePbIMH MeprejsiMH, KPeMHHCTBIMH IeCUaHHKaMil
1 Pa3qMYHbBIMH IMOPOJIAMH TEePeXOJHOro THIA.

Rhomboidea cjaou. XapaxrtepHble HcKonaemble Congeria sp. M Limnocar-
dium sp. Ilerporpaduuecku mnpeacraBiasiioT co00# TIJIUHBI, T[NIHHUCTbLIE Meprejad |
KBapleBble IeCKH ¢ OOJbIIMM KOJIMYECTBOM CJIIOAbL. B riMHaxX Haxojarcs Mpo-
CJIOUKH JIMTHUTA.

Ciou ¢ Unio wetzleri. IIpeo6ianator KpapieBble TecKH, IpaBUH U TJIHHBI,
HHOTJIa C MPOCHOHKaMi JUrHuTa. B KepHe ckBakiHBI Fi-1 0OHAPYKEHBI CKOPJIYIKH
yautok Vivipara sp. 1 Helix sp.

NlemoBuit U ammoBui. [IpejpcraBieH riMHaMM, KBapleBs-IMI MeCKaMH W raxed-
HHKOM, HHOTAa a0 rayOouHbl 40 M.

I'EOJIOTMYECKHUE YCJIOBUS HEPTEHOCHOCTHU

[Tomumo crparurpaduyeckoit KiraccupUKaly TPETHYHLIX OCATOUHBIX I10-
pox B HedTeHOCHOM pailioHe PUIOBIBLI, HAMH JaHbl JUIA HHUX elle 1a3BaHus
oObluHble B He(TsAHO-reosornyeckoil mpaxktuke. Tak TOPTOHCKHE Mepreid I recda-
HUKH, B KOTOpBIX Haxojdrcs HedT M ras, B HACTOSIEE BpeMsI M5l ida3biBaeM
(dbunosckoit cepueil. Hajx atoli cepueiil 3ameralor euie TpH CepuH, a UMEHHO HIDKHsS
6orouHckas, cpejaHsis 6orouHckasi U BepxHss Gorounckas. (Hassawue pano nmo cemy
Borouna 6au3 c. Punosubi). Bolule 3ameraioT elle TPH CEPHM: HIDKHA TElIaHOBCKas,
CpeJiHssl TellaHOBCKash M BepXHssi TewaHosckas (c. TemanoBuwl). B ray6okux cksa-
JKMHAX 1ojJ (GUIOBCKOH cepueil 3aleraroT MOPOJAbl TAK Ha3biBaeMOH CTPEXOBCKOM
cepun (c. CtpexoBibl).
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dunoBckoe HeTEHOCHOE I0JIE COrJACHO MMEKMUMCS JAHHBIM CIeAyeT OTHO-
CUTh K THINY TAK Ha3biBaeMbIX He(DTAHBIX MECTOPOMAEHHH «IMorpefeHHOro Xo/amas
(Burried Hill), 3oHanHoro Bujaa.

[TpoM3BOJACTBEHHDBI PEXHUM MECTOPOK/IeHHs 00yCJHOBjIeH AByMs (akropamMu —
IIaBHBIM MCTOYHHKOM 3SHEPrHH sBJIAETCS HANop KpaeBbIX BOJX, 4 IMO{YHHEHHOE
3HauyeHHe Wrpar0T PACTBOPEHHBIH ra3 M, BEPOSTHO, «ra3oBas UATKA».

TEKTOHHMKA

[Tox TpeTHYHBIMH OCAJOYHBIMH TOpojAaMu mHpoBHHLHM IIpekMypbe iMeercs
HECKOJNLKO CTPYKTYP, KOTOpble MpPeJICTaBisioT coGoil mnorpedeHHbIH penbed Kpu-
cTajanyeckoro ocHopaHus. JlaHHple ray6uHHOTO OypeHHS IOKA3blBAIOT, YTO CKBa-
JKHHOH MS-1 oOHapy:KeHbl I'HeHCbl, B cKkBaxkuHe MS-2 (PaxuuyaH) BCKpBITHI CIIO-
JSIHBIE CJIAHISI, 4 BO BCeX CKBaKHHAX padoHa PUIOBLBLI HAXOAATCS MeTaMophHyecKue
MOpojabl — B OGOJbUIMHCTBE CiIydyaeB aMUOOJNTHL ITO KPUCTANIMYECKOE OCHOBZ-
HUe gBisieTcd Npojgonkenrem llenTpanbHbix Ak

Texronnueckre u mnaneoreorpaduueckue yciaosus B [Ipekmypbe cienyioume:
Ha HEKOM MarMaTH4eCKOM OCHOBaHMM OBUIM OTJIOXKEHBI Nale030HCKHe CIaHIbL.
BenegcrBue jpuHamoTepMalbHOro MeraMopdu3ma, BepPOATHO BO BpeMsi IepPUHHCKOH
3M0XH CKJIAAUATOCTH HIDKeJexKallie ApeBHeNnaneo30icKkne ocaaouHble MopPojibl ObLIU
npeo6pa3oBaHbl B THelchbl, aMpuOOJIUTLI M JApyrue Metamopduueckie NOPOJbI, a
BbillejIeKallie BePXHEeNnajleo30iCKne TOpHble MOPOASI ObIIM TOJNBKO YACTHYHO Me-
tamopdusoBaHbl M npeo6pa3oBaHbl B MOPoAbl canuHble duauram. [locae srtoro
nocaepoBana Gasa 3posun. llpm 3TomM mpouecce OblIa BEPOSATHO 3POJHPOBAHA
MOUTH BCA BEPXHAS YacTh MaJe030MCKUX CJIaHLEB, OCTATKM KOTOPLIX BH/IHbl Ha
nosepxHoctu BOau3u ceq Cepauua u CornHa, a Takke 4YacTh HHMKHUX CHILHO
MeTaMop(GH30BAHHBIX MATe030HCKUX OCAMOUHBIX MOPOA. B TOpPTOHCKOE BpeMs mo-
cIe0BANI0 3MeHporeHeTHYECKOe IMorpy)Kenue u IlaHHOHCKOE MOpe MOKPBLUIO BECh
samus I'paagua. OTcyTCTBHE TOPTOHCKMX OTJIOYKEHHII HA BO3BBIILEHHBIX yyacTKax
KPHCTA/NIHUECKOr0 OCHOBAHUSI MOKA3bIBAET, UTO MOpeM ObUIM MOKPBITHI JHUIL TOA-
HOKbSl 3THX NOJHATHH, B TO BpeMs KaK HX BepIUHHBI BLICTYNAJIHM B BHIE CCTPOBOB
u3 Mops. PasHooOpasue GaumanbHOro cocraBa TOPTOHCKMX OC3J0YHbIX OTJIOXEHHH
CBH/JETEILCTBYET O 4YacTOM IepejBikeHHH OGeperoBod JuHHI Mops. JlanHble u3
CKBaXMH B padoHe c¢. PHIOBUBI MOKA35IBAIOT, YTO HedTh HAKOMHAACh B MecTrax
NpUYJEHEHHS] TOPTOHCKUX MOPOJ — KOJUIEKTOPOB K CKJIOHOM TOMHATUH KpHCTaLIH-
YeCKOro OCHOBaHMUS.

MoxHo mnoaaraTh, YyTo HedTh HAXOAUTCA M B YrAyOJeHHsIX JPEeBHEro morpe-
6eHHoro peiabeda, B KOTOPHIX MPOHCXOAHIO OTIOXKEHHE OCAJOYHBIX MOPOJX TOPTOHA,
MOCHYKHBIIUX TO3/HEE B KauyecTBe KOJJIEKTOPOB.

Hedth caenyer uckarh 3amajHee, l0)KHee M ceBepHee ckBaxuH Fi-2 u Fi-6,
ecJIH TOJbKO MPOCHeJHM TaK HasbiBaeMyl0 (DHIOBCKYIO CepPHIO NEeCYaHHKOB — KOJI-
aekTopos HedTH. Bo3MOXKHO HakoluleHHe HedTH TakKe H B HIDKHUX CepHsaX ClI0es,
TaKk HampuMep B CTPEXOBCKOH CepHH, €ClIM TaM pPas3BUTbI IMOPHCTbIE MOPOJbI Tec-
YaHUKM WJIH ApYTrHe KOJUIEKTOphl. Mbl yiKe momanu Ha clefst HedTH B CTPeXOBCKOH
CepuH, TOJbKO MEpreqMcThle NeCYaHHKH HeI0CTATOYHO NOPUCTHL. B0o3MO¥HO, uTO
HedT MHrpHpoOBajsia B BepPXHHE NMaHHOHCKHE 0CaJ0YHbIE MOPOA5I — KOMIEKTOPLI BJIOJb
cOPOCOBOH JMHUH MJIH BAOJNL 30HbBI KOHTAKTa TPETHYHBIX OTJOMEHHH ¢ KpHCTALIH-
YeCKMM OCHOBaHHEM.
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