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S 6 slikami 

Po osvoboditvi smo dosegli viden napredek skoraj v vseh panogah 
gospodarstva. To velja zlasti za industrijo nafte v Jugoslaviji, posebej pa 
še v Sloveniji, kjer pred drugo svetovno vojno sploh nismo imeli proiz- 
vodnje nafte. Petrolejske družbe in nekateri posamezniki so sicer računali 
z možnostjo naftnih nahajališč tudi pri nas, vendar so bila njihova razisko- 
vanja tako majhnega obsega, da niso mogla prinesti uspeha. 

Podjetje za proizvodnjo nafte v Lendavi, ki se je razvilo med vojno 
na petišovskem naftnem polju, v prvih povojnih letih ni dobilo dovolj 
sredstev za raziskovanja. Geologi so že od leta 1951 opozarjali, da so 
industrijske zaloge v petišovskem polju daleč pod povprečjem, ki je 
običajno. Vendar so se pričela obsežnejša raziskovanja šele v letu 1954. 
Prizadevanja so kmalu rodila uspeh na območju vasi Filovci, po kateri 
je novoodkrito naftno polje dobilo ime. Tu je potem lendavsko podjetje 
osredotočilo nadaljnja raziskovanja, katerih rezultate bomo na kratko 
podali v tem referatu. 

Gravimetrična in magnetometrična merjenja 

Nemška regionalna gravimetrična karta, ki se je ohranila iz leta 1940, 
kakor tudi detajlna merjenja Geološkega zavoda v Ljubljani v letih 1953 
in 1955 (1. slika) kažejo gravimetrični maksimum pri Bogojini na prehodu 
gričevnatega dela Prekmurja v ravnino. To geofizikalno strukturo smo po 
največji vasi, ki leži blizu njenega vrha, imenovali bogojinska antiklinala. 
Ko pa je bilo odkrito naftno polje v Filovcih, smo jo preimenovali v filov- 
sko strukturo. 

Odgovoriti je bilo treba na vprašanje, kaj povzroča gravimetrične 
anomalije. Ali gre za eruptivne kamenine, od katerih bi po prvotni 
nemški domnevi prišel v poštev bazalt ali andezit (Gees, Lorenser, 
1941). Merjenje vertikalne magnetne intenzitete ni moglo dati točnega 
odgovora na to vprašanje. Magnetometrični maksimum zahodno od vasi 
Renkovci (1. slika) ima vrednost 90 gama nad povprečno vrednostjo mer- 
jenega območja. Značilno pa je, da leži za 4 km jugovzhodno od gravi- 
metričnega maksimuma pri Bogojini, ki znaša 6,50 mgl. Merjenje verti- 
kalne intenzitete je dalo maksimum tudi jugozahodno od Murske Sobote 
ob Muri, in sicer na levem bregu 60, na desnem pri Vučji vasi pa 50 gama. 
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Vrtine pri Moti, Murski Soboti in Filovcih kažejo, da temeljno gorovje, 
sestavljeno iz metamorfnih kamenin, ki povzročajo težnostne anomalije, 
pada v glavnem od jugozahoda proti severovzhodu, vrednost magnetnih 
anomalij pa v tej smeri narašča do maksimuma pri Bogojini. Če upošte- 
vamo še, da je magnetometrični maksimum napram gravimetričnemu 
premaknjen proti jugovzhodu, moramo sklepati, da magnetnih anomalij 
ne povzroča temeljno gorovje metamorfnih kamenin, ki leže neposredno 
pod terciarnimi sedimenti, temveč magmatske kamenine, ki leže v večji 
globini. 

Odkritje filovskcga polja 

Računanje reziduurna gravitacije in drugih odvodov težnosti po 
Elkinsovih enačbah je pokazalo jugozahodno od vasi Bukovnica pozitivno 
anomalijo, ki ni posledica temeljnega gorovja (Urh, 1954). Na podlagi 
tega je bila na filovskem območju locirana prva vrtina Fi-1 (2. in 3. slika). 
Najbližji vrtini, ki so ju izvrtali v letih 1942 in 1943, sta bili v okolici 
Murske Sobote, in sicer v Črnelavcih MS-1 in v Rakičanu MS-2. 

Temeljno gorovje so dosegli v vrtini MS-1 v globini 791 m (gnajs), 
v vrtini MS-2 pa v globini 1183 m (sljudni skrilavec). Končna globina MS-1 
je bila 791,9, MS-2 pa 1184,6 m(K6rossy, 1946). Ker leži Fi-1 na isti 
izoanomali kot MS-2, je bilo po analogiji pričakovati v Filovcih globino 
okrog 1200 m; seizmičnih podatkov, ki bi omogočili boljšo določitev glo- 
bine, pa ni bilo na razpolago. 

Vrtanje Fi-1 je trajalo od 16. III. 1954 do 13. I. 1955. Vrtina je dosegla 
temeljno gorovje v globini 2582 m. Njena končna globina je 2592 m. Gravi- 
metrično nesoglasje, da ležita dve vrtini s tako različno debelino terciarnih 
plasti —• pri Rakičanu 1183 m, pri Filovcih pa 2582 m — na isti izoanomali, 
do sedaj ni pojasnjeno. Mogli bi ga razlagati z različno gostoto kamenin 
temeljnega gorovja. Vendar imamo vzorce na razpolago samo iz filovske 
vrtine; gostota amfibolita znaša 2,6 (Urh, Novak, 1956). Iz rakičanske 
in črnelavske vrtine pa vzorcev nimamo. 

Vrtina Fi-1 je do danes raziskana samo v enem sloju tako imenovane 
filovske serije na intervalu 2466 do 2476 m. Pri cementaciji zaščitne kolone 
5 W' je ostalo v koloni okoli 100 m cementnega čepa, ki zaradi kompli- 
cirane deviacije vrtine in okvar na vrtalnih ceveh do danes še ni prevrtan. 
Raziskani sloj je dal vodo, ki vsebuje 17,16 g NaCl/lit. in 16,5 mg J/lit. 
Po Palmerjevi klasifikaciji spada ta voda v I. razred alkalnih vod. 
Vsebuje tudi naftne kisline. Z vodo je bil dobljen tudi plin, katerega ana- 
liza je naslednja: 

CH4 71,7 % vol. 
C.,H„  1,7 % vol. 
CO, 26,6% vol. 

100,00 % vol. 

Vrtina Fi-1 torej ni dala dokončnega odgovora o naftonosnosti struk- 
ture. Dne 9. XII. 1954 je bila 2 km južno od vrtine Fi-1 locirana vrtina 
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Fi-2, in sicer zopet ob isti izoanomali. Z vrtanjem so začeli 7. II. 1955 
in končali 29. VIII. 1955, ko so dosegli temeljno gorovje v globini 2346 m 
(2. in 3. slika). 

V dneh od 8. do 10. X. 1955 je bil nastreljen sloj kremenovega pešče- 
njaka, ki leži neposredno na temeljnem gorovju, in sicer na intervalu 
2336 do 2342 m. Dne 12. X. 1955 je prišlo do erupcije plina. Analiza tega 
plina ie precej drugačna kot na Fi-1: 

CH4  94,45 °/o vol. 
C2H„  4,05 °/o vol. 
C; Hk  0,97 % vol. 

i C4H,0 . . . . 0,17 % vol. 
n C,H1(I .... 0,14% vol. 
i C5H,2 .... 0,07 % vol. 
n C5H,.. .... 0,08% vol. 

CcH14 .... 0,07 % vol. 

100,0 % vol. 

Filovsko polje je bilo s tem odkrito. Vlažnost plina, ob erupciji je bilo 
videti precej gazolina, je kazala na bližino nafte; poznejša raziskovanja 
so potrdila naša pričakovanja. 

Seizmična merjenja 

Med vrtanjem vrtine Fi-2 so se začela šele seizmična merjenja. 
Od 17. I. do 15. IV. 1955 jih je izvajala seizmična skupina Zavoda za 
geološka i geofizička istraživanja iz Beograda. Zaradi pomanjkanja vrtal- 
nih naprav in zimskega časa so izmerili samo 20 km profila. Od 22. VIII. 
do 6. XII. 1955 so nadaljevali seizmična dela geofiziki nemške tvrdke 
Willy Thiele iz Celle, Zah. Nemčija, pod vodstvom ing. Kohlrussa. 
Izmerili so 60 km profila. 

Seizmika ni dala kontinuirnih refleksij od temeljnega gorovja. Vzrok 
temu je verjetno preperela in porušena površinska plast temeljnega go- 
rovja pod sedimentnimi komeninami terciara. V bližini temeljnega gorovja 
dajo dobre reflekse kontakti laporjev in peščenjakov, tako da 
približno le lahko dobimo globino temeljnega gorovja na osnovi 
seizmike. Maloštevilni seizmični profili in dve vrtini pri Filovcih ter 
MS-1 in MS-2 so nam nekoliko pojasnili zamegleno predstavo o tek- 
toniki tega ozemlja. Predvsem lahko razširimo sedaj vzhodno nadaljevanje 
Centralnih Alp vzhodneje od filovskih vrtin. Seizmični profil, ki poteka 
ob cesti iz Martjanec v Filovce, kaže nekaj manjših prelomov, ampak v 
glavnem kontinuirni pad temeljnega gorovja in terciarnih sedimentov 
(P e j o v i č , 1955 in Kohlruss, 1955). Temeljno gorovje pada precej 
strmo, zlasti od vrtine Fi-2 proti vzhodu, obenem pada tudi proti jugu. 
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Stratigrafski razvoj 

Primerjajmo profila vrtin MS-2 in Fi-1: 

Vrtina MS-2 (K 6 r 6 s s y , 1946): 
0— 18 m diluvij 

18—ca. 988 m zgornji panon 
ca. 988—1183 m spodnji panon 

1183—1184,6 m sij udni skrilavec 

Vrtina Fi-1: 

0—■ 636 m 
636—1200 m 

1200—2396 m 
2396—2582 m 
2582—2592 m 

plasti Unio wetzleri 
plasti rhomboidea 
plasti abichi 
torton 
amfibolit 

Bistvena razlika med obema vrtinama je, da je v Fi-1 razvit torton, 
medtem ko ga v MS-2 ni. Očitna je tudi razlika v debelini pliocena. 

Temeljno gorovje 
Iz profilov vidimo, da sestavljajo podlago terciarnih plasti metamorfne 

kamenine. Podrobnejših podatkov o petrografskem sestavu sljudnega 
skrilavca v vrtini MS-2 pri Rakičanu nimamo. V Fi-1 pa smo na globini 
2582 m dobili amfibolit. Megaskopsko so vzorci trdni in temnozeleni, 
nekateri močno tektonsko razpokani in reagirajo z razredčeno HC1. Pirita 
vsebujejo le malo. Sekundarni pojavi preperevanja so že močno napre- 
dovali, kar se opazuje na amfibolu in grosularju. 

V vrtini Fi-2 je temeljno gorovje na 2346 m. Kamenina je tektonska 
breča, sestavljena iz amfibolita in biotitnega blestnika. Vpliv tektonike 
opazujemo megaskopsko in mikroskopsko. Amfibolit je sekundarno popol- 
noma kloritiziran. 

V vrtini Fi-3 pri Fokovcih je temeljno gorovje (2693 m) sestavljeno 
iz trdne kamenine, ki nima enotne barve. Je zelenkasta, in sicer v različnih 
odtenkih. Vsebuje pasove in drobce, ki so temnovijoličasti. Reagira s HC1 
povsod, v razpokah pa burno. Kamenina je sekundarno popolnoma spre- 
menjena. Verjetno je prvotno pripadala amfibolitu, ki nastopa v vrtinah 
Fi-1 in Fi-2 v veliko bolj značilni obliki. 

V vrtini Fi-5 pri Renkovcih je temeljno gorovje v globini 2614 m. 
Kamenina je močno sekundarno spremenjen peščenjak. V prvotni kame- 
nini so nastopali biotit in salični minerali (predvsem kremen). Od sekun- 
darnih sprememb je nastopila infiltracija s saličnimi raztopinami (kremen, 
glinenci). Manjše drugotne spremembe so še sericitizacija in karbonatiza- 
cija. Infiltracija saličnih raztopin je prvotni peščenjak precej metamor- 
fozirala in skoraj povsem zabrisala prvotno strukturo kamenine, ki daje 
sedaj v glavnem videz kvarcita s številnimi primesmi (Hinterlech- 
n e r , 1956). 
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Torton 

Kot smo že omenili, na območju strukture pri Rakičanu torton še 
ni razvit. V vrtini Fi-1 je v globini 2396 m meja med panonom in tortonom 
(2. in 3. slika). Na metamorfni podlagi leže v tej vrtini temnosivi in črni 
kremenovi drobnozrnati peščenjaki z redkimi piritnimi zrnci. Jedro je 
dišalo po nafti in na njegovi površini so bile vidne luknjice zaradi izha- 
janja plina. Nad temi peščenjaki leži temnosiv skrilav glinasti lapor s 
tektonskimi drsami. Lapor močno reagira s HC1. Omeniti je treba, da 
preide lapor spet v peščeno plast, ki vsebuje nekaj metrov kremenovega 
konglomerata z lepo zaobljenimi zrni premera 1 do 1,5 cm. Ta konglomerat 
je dal pri nastreljevanju omenjeno slano vodo in plin. V tej skoraj 50 m 
debeli seriji sledi nad konglomeratom najprej kremenov peščenjak, nato 
peščen lapor, ki preide v temnosiv skrilav lapor in v globini 2396 m v 
panonski lapor. 

V teh tortonskih plasteh nastopajo številne foraminifere, od katerih je 
K. Zajec (1955) določila: 

Nonion soldanii d’Orbigny 
Globigerina bulloides d’Orbigny 
Rotalia sp. 
Cristellaria sp. 

Vsa ostala mikrofavna je slabo ohranjena, zaradi česar je ni bilo možno 
določiti. Od globine 2563 m naprej ni mikrofavne, vendar sklepamo na 
osnovi drugih vrtin, da gre tudi tu za torton. V globljih vrtinah na filov- 
skem polju smo v tortonu našli več serij peščenjakov in laporjev. 

V vrtini Fi-2 leži na temeljnem gorovju kremenov peščenjak, ki je 
tukaj kolektor nafte in plina. Nad njim sledi trd, bolj zalaporjen kreme- 
nov peščenjak in že prej omenjeni vodilni horizont kremenovega konglo- 
merata. Vezivo je silikatno, reakcija s HC1 je opažena samo mestoma. 
Vidne so piritne impregnacije. 

V tej vrtini je J. Rijavec (1955) šele na globini 2325,7 m našla 
neke rodove foraminifer, ki kažejo na torton. Foraminifere so slabo ohra- 
njene, tako da je mogla določiti samo rod. Najdenih je bilo nekaj pri- 
merkov na intervalu 2325,70—2331,70 m: 

Nodogenerina sp. 
Globigerina sp. 
Bathgsiphon sp. 

Zanimivo je, da je tu torton zelo tanek, nastopa samo tako imenovana 
filovska serija peščenjakov, medtem ko ni razvita spodnja, strehovska 
serija, kot imamo primer v Fi-1. Ugotovitev, da je v Fi-2 torton tanek, 
ni zadovoljiva in lahko pomeni, da se proti zahodu v bližini Fi-2 tortonske 
plasti izklinijo. Če je nafta samo v tortonu, je to slabo znamenje. 

Blizu vrtine Fi-2 je vrtina Fi-6, kjer je J. Vugrinec (1956) v vzorcu 
iz globine 2322,6 m našel ribji zob in le eno zelo slabo ohranjeno fora- 
minifero. Na globini 2338 m pa je določil: 
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Haplophragmium sp. 
Torton je tu v glavnem podobno razvit kot v Fi-2 (3. in 4. slika). 

Vendar se v kremenovem peščenjaku menjavajo plasti drobnozrnatega, 
srednjezrnatega in zalaporjenega peščenjaka, debele 0,10 do 0.50 m. Vzorci 
peščenih jeder so imeli vonj po nafti in so dali v ultravijolični svetlobi 
pozitivne znake. Prav tako nastopa tu siv debelozrnat kremenov konglo- 
merat, ki ie v ultravijolični svetlobi negativen. 

Pri tej vrtini je treba še omeniti, da je v njej prvič prišlo do erupcije 
nafte na filovskem naftnem polju. Dne 16. junija 1956 je bil nastreljen 
sloj 2368 do 2373 m z 62 naboji, premera 12 mm, in dne 17. junija 1956 
je prišlo do erupcije nafte z velikimi količinami plina. S tem je bila 
dokazana tudi nafta, katero smo že prej predvidevali. Vrtino raziskujemo 
še v gornjih tortonskih slojih. 

V vrtini Fi-3 pri Fokovcih smo našli tortonske sedimente v lapor- 
natem razvoju. Na osnovi elektrokarotažnega diagrama delimo torton 
v tej vrtini v glavnem na dva dela. Od 2000 do 2500 m nastopajo v glav- 
nem lapor, peščen lapor in lapornat peščenjak z majhnimi upori. Od 2500 m 
do dna vrtine pa nastopa peščen lapor z velikimi specifičnimi upori, ver- 
jetno zaradi večje apnene komponente. Reakcije s HC1 so tu in tam znatne. 
Kolektorji niso razviti in vrtina zaenkrat velja kot industrijsko negativna. 

Mikropaleontološko je to vrtino obdelala J. Rijavec (1955) in 
ugotovila, da v globini 2001 do 2005 m nastopajo foraminifere, ki že 
kažejo na torton, predvsem: 

Globigerina sp. 
JJvigerina sp. 
Bulimina sp. 
Valvulineria complanata d’Orbigny 
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny 
Poslednji dve sta znani iz tortonskih sedimentov vrtin na Kogu. 
V globini 2055,4 do 2060,0 m nastopa v treh primerih ostrakod: 
Cgtheridea cf. miilleri v. Miinster, ki se nahaja v dunajski kotlini 

v helvetskih, tortonskih in sarmatskih sedimentih. Po mnenju J. Rija- 
vec je tu še vedno torton. 

V globini 2202,5 do 2205,4 m nastopajo: 
Globigerina bulloides d’Orbigny 
Sphaeroidina bulloides d’Orbig'ny 
Cibicides dutemplei d’Orbigny 
Valvulineria complatata d’Orbigny 
Uvigerina sp. 

Po teh oblikah sklepa J. Rijavec, da pripadajo sedimenti iz te 
globine verjetno spodnjemu tortonu. 

Od 2252 do 2487 m so vzorci siromašni z mikrofavno. Od foraminifer 
sta pogosto zastopani le: 

Globigerina sp. in 
Bathgsiphon sp., 
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ki pa nista vodilna fosila in lahko nastopata razen v tortonu tudi v hel- 
vetu. Vendar po mnenju J. Rijavec nimamo dovolj zanesljivih do- 
kazov, da so ti sedimenti starejši od tortona in jih zato še vedno stavljamo 
v torton. 

Od globine 2507,8 m do temeljnega gorovja pa vzorci ne vsebuiejo 
nobene mikrofavne in verjetno pripadajo tudi tortonu (Rijavec, 1955). 

Plasti abichi 

V spodnjih delih plasti abichi smo v vrtini Fi-1 na globini 2015 do 
2019 m našli makrofosila: 

Limnocardium sp. 
Congeria sp., 

v vrtini Fi-6 pa na globini 1900 m lepo ohranjeno: 

Congeria ornithopsis Brusina. 

V zgornjem delu plasti abichi najdemo skoraj v vseh vrtinah vzorce: 
Paradacna abichi Horn. 
Za plasti abichi našega območja so karakteristični okrogli ploščati 

mikrofosili, katere je dr. W i c h e r imenoval »bele foraminifere«. Nji- 
hove lupine naj bi bile zgrajene iz apnenca (G 1 u m i č i č , stran 8). V pa- 
nonskem bazenu so to vodilni fosili za plasti abichi. 

Podatki, ki smo jih dobili v članku: Kovary Jozsef, Thecamobak 
(Testeceak) a magyarorszagi also pannoniai koru uledekekbol (1956), pa so 
te mikrofosile pokazali v drugačni luči. Na podlagi raziskovanja v madžar- 
skem naftnem znanstvenem laboratoriju so ugotovili, da moramo te fosile 
prištevati med Rhizopode, in sicer v drugi red: Testacea oziroma Theca- 
moeba in da pripadajo v skupni podrazred Silicoplacentina. Na podlagi 
oblike razlikujemo pri rodu Silicoplacentina štiri vrste. Odločilni kriterij 
za to je kremenova lupina, ki je primarno okremenela. Če bi bila namreč 
lupina sekundarno okremenela, bi morali isto opazovati tudi pri ostalih 
fosilih, ki i ih najdemo skupno s temi oblikami. 

V jedrih vrtine Fi-3 iz temnorjavega peščenega laporja s piritnimi 
žilicami smo od globine 1299 m dalje opazovali te mikrofosile, poleg pa 
nastopajo še ostrakodi oblik A, B, D, F in G, ki so po F a h r i o n u ka- 
rakteristični za panonske sedimente. Najdeni so bili tudi ribji zobje 
(globina 1749 do 1755 m). 

Po omenjeni literaturi (Kovary, 1956) smo določili naslednje 
vrste: 

Silicoplacentina hungarica Kovary, 

dobljena iz vrtine Fi-2 na globini 1805,6 do 1809,6 m v jedru iz sivega 
peščenega laporja. Fosil je bel s premerom 1 mm. 

Silicoplacentina majzoni Kovary, 

dobljena iz vrtine Fi-8 v izplaki na globini 2470 m. Kamenina je siv lapor. 
Fosil je bel s premerom 0,7 mm. 
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Silicoplacentina hungarica Kovary, 

dobljena iz vrtine Fi-9 v izplaki na globini 2148 m. Fosil je bel s pre- 
merom 0,6 mm. 

Iz te vrtine Fi-9 smo na globini 2160 m v izplaki dobili prav tako Sili- 
coplacentina sp., ki je sicer rjavkasta s premerom 0,7 mm in je podrobneje 
nismo mogli določiti. 

Napravili smo poizkus, da smo dali silikoplacentine in ostrakode v 
solno kislino. Ostrakodi so se takoj raztopili, medtem ko so silikoplacen- 
tine ostale cele. Debelina plasti abichi v vrtini Fi-3 znaša 700 m. 

Plasti rhomboidea 

Gornje plasti abichi prehajajo v plasti rhomboidea brez ostre favni- 
stične meje. Ta prehod smo horizontirali ravno na podlagi silikoplacentin. 
Kakih značilnih makrofosilov v plasteh rhomboidea ni, nastopajo pa: 
Congeria sp. in Limnocardium sp. 

Petrografsko so te plasti zastopane z glinami, glinastimi laporji, kre- 
menovimi peski z mnogo sljude ter s prehodi ene kamenine v drugo. 
V glini imamo vložke lignita, v glinastem laporju pa rastlinske ostanke 
(odtisi listov). V vrtini Fi-1 so prvi panonski ostrakodi najdeni v globini 
636 do 642 m; v sivkastozelenem glinastem laporju v globini 710 do 714 m 
pa smo našli ostrakoda, ki po Fahrionu pripada formi D, značilni za gornji 
in srednji panon. 

Debelina teh plasti je kakih 500 do 600 m. (2. slika). 

Plasti Unio wetzleri 

Z vrtino Fi-1 smo prevrtali plasti Unio wetzleri (2. slika). V njih so 
prevladovali kremenovi peski, v zgornjem delu pa prodi. Vmes so bile 
tudi gline ter prehodi med glinami in peski. V glinastih delih smo našli 
tanke, po nekaj centimetrov debele vložke (5 do 20 cm) lignita. V jedrih 
je bila dobljena na pol ohranjena lupina polža Vivipara sp. in zdrobljene 
lupine polžev Helix sp. Plasti Unio wetzleri so rečne, močvirne in jezerske 
(Pleničar, 1956). V njih so našli lignit pri Pečarovcih. 

Podobne plasti nastopajo tudi v Lendavskih goricah ter v vzhodnem 
delu Slovenskih goric in v Medmurju, kjer v številnih premogovnikih 
pridobivajo lignit (Mursko Središče, Martin, Presika, Podgorci). Jedra iz 
vrtine Fi-1 vsebujejo spore in operkule, kakršne se javljajo v Banatu po 
dr. W i c h e r j u v plasteh, mlajših od panona. Spore so v Banatu zasto- 
pane v spodnjem paludinu. Toda z ozirom na precejšnjo oddaljenost med 
našimi sedimenti in onimi iz Banata ne moremo reči, da pripadajo naše 
plasti paludinu, ampak privzemamo razvrstitev v horizont Unio wetzleri. 

Diluvij in aluvij 

Pleistocenske in holocenske naplavine nastopajo na ravninskem ob- 
močju v debelini tudi preko 40 m v obliki glin, peskov in kremenovih 
prodnikov. V okolici vrtine Fi-5 v Renkovcih in Fi-7 v Gančanih nastopajo 
kremenovi prodniki premera 1 do 3 cm že pol metra pod površino. 
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Naftno geološke prilike 

Poleg stratigrafske razvrstitve terciarnih sedimentov na filovskem 
naftnem polju smo jim dali še druga imena, ki so običajna v naftni geo- 
loški praksi (5. slika). Tako imenujemo tortonske laporje in peščenjake, 
ki v vrtinah Fi-2 in Fi-6 vsebujejo nafto in plin — filovsko serijo. To serijo 
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sestavljajo torej gornje zaporne kamenine, laporji, filovski laporji in več 
horizontov peščenjakov. Do sedaj smo našteli pet peščenih horizontov, 
ki jih imenujemo Fi-A, Fi-B, Fi-C, Fi-D in Fi-E. 

Nad filovsko serijo nastopajo prav tako laporji in peščenjaki, ki jih 
imenujemo spodnja Bogojina, srednja Bogojina in zgornja Bogojina. Nad 
temi slede še trije paketi, ki jih imenujemo spodnji Tešanovci, srednji 
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Tešanovci in gornji Tešanovci. V nekaterih globokih vrtinah, kot Fi-1, Fi-4 
in Fi-5, imamo pod filovsko serijo še tortonske sedimente, ki jih imenu- 
jemo strehovska serija in je do sedaj v glavnem razvita laporasto, deloma 
pa tudi peščeno. Znaki nafte in plina so bili najdeni v tej seriji na vrtinah 
Fi-4 in Fi-5. 

Obstoji tudi možnost, da je nafta iz tortonskih plasti, kjer je mogoče 
nastala v globljem sinklinalnem delu, migrirala v višje, panonske sedi- 
mente, in to ob prelomih ali pa ob kontaktu tektonske močno porušenega 
temeljnega gorovja s tortonom, oziroma kjer tortona ni, s panonom. Torej 
bi nafto lahko našli v tem primeru v bogojinskih serijah ali celo više, kjer 
v dosedanjih vrtinah opažamo lep razvoj peščenjakov. 

Po ameriški klasifikaciji spada filovsko polje po dosedanjih podatkih 
v tip naftnega ležišča Buried Hill — zakopanega griča, in to stratigraf- 
skemu tipu. Po ruski terminologiji pa bi ta tip lahko imenovali conalni 
tip ležišča. 

Do sedaj sta pozitivni vrtini samo Fi-2 in Fi-6, vrtini Fi-8 in Fi-9 
(4. slika) ležita že v robni vodi. Na podlagi tega lahko sklepamo, da bo 
produktivna površina tega naftnega polja proti vzhodu od vrtin Fi-2 in 
Fi-6 sorazmerno ozka. Na podlagi prej omenjenih predpostavk, da je 
torton razvit tudi proti zahodu in da obstoji možnost migracije nafte 
v panonske kolektorje, bo raziskovanje treba usmeriti po širini polja 
proti zahodu. Istočasno je raziskovanje usmerjeno v dolžino. Na podlagi 
seizmičnih merjenj in dobljenih izostrat po filovski seriji peščenjakov se 
nam kaže perspektiva v dolžini (6. slika). Pri tem moramo računati na 
eventualne lapornate cone, na katere bomo zelo verjetno naleteli. 

Dosedanji poizkusni način proizvodnje pri vrtini Fi-2 je kombiniran, 
glavni vir energije je verjetno napetost robne vode, manjša vloga pa 
pripada raztopljenemu plinu in »plinski kapi«. 

Tektonika 

Pri reševanju tektonskih problemov Prekmurja so nam prvotno precej 
pomagala gravimetrična in magnetometrična merjenja. V zadnjem času 
pa nam seizmična slika vsekakor daje nove podatke, ki v marsičem me- 
njajo prejšnje predstave. Podatki globokih vrtin pa dajo šele popolno 
sliko terena. 

Pod mladoterciarnimi sedimenti Prekmurja imamo več struktur, ki 
so zelo verjetno različno erodirana površina temeljnega gorovja. Večjih 
prelomov do sedaj seizmika ni pokazala; plasti kontinuirno padajo in tvo- 
rijo obliko hribov in dolin. 

Na gravimetrični karti močno označena ljutomerska-črensovska sin- 
klinala z dnom blizu omenjenih krajev se je po seizmiki premaknila, šele 
pri Razkrižju se kaže njeno dno in prvo dviganje plasti proti jugovzhodu. 

Podatki globokih vrtin Sg-1, MS-1, MS-2 in vse vrtine Fi-1 do Fi-9 
nam kažejo, da imamo pod terciarom nekake hrbte temeljnega gorovja, 
ki je v vrtini MS-1 gnajs, v vrtini MS-2 sljudni skrilavec (K 6 r o s s y , 
1946), v vrtini Sg-1 pa imamo gnajs in amfibolit. V vseh filovskih vrtinah 
smo našli amfibolit, ki je ponekod sekundarno spremenjen in tektonsko 
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precej porušen. Vrtine dokazujejo, da pri Hrastju-Moti, Cernelavcih in 
Rakičanu nimamo tortona, ampak le plasti zgornjega in spodnjega panona. 
V vseh titovskih vrtinah pa smo našli tudi torton, ki vsebuje dobre kolek - 
torje za nafto v obliki kremenovih peščenjakov in dobre zaporne kame- 
nine laporjev. 

Geološko je mapiral Prekmurje Geološki zavod v Ljubljani. Iz poro- 
čila navajam razlago tektonskih in paleogeografskih razmer. Na neki mag- 
matski podlagi so bili odloženi paleozojski skrilavci. Debelina paleozojskih 
skrilavcev je lahko precejšnja. Zaradi termodinamične metamorfoze, ki je 
nastopila v času nekega gubanja (morda heroinskega) so se spodaj ležeči, 
starejši paleozojski sedimenti spremenili v gnajse in amfibolite, više ležeči 
mlajši paleozojski sedimenti, katere vidimo na površini v severozahodnem 
delu Goričkega, pa so bili le delno metamorfozni ter so se spremenili v 
filitom podobne kamenine. Sledila je erozijska faza. Vzrok te erozije so 
bila lahko dviganja posameznih grud ali pa večje epirogenetsko dviganje 
celotnega ozemlja. Iz prvotne ravnine je nastala gričnata pokrajina. Pri 
eroziji je bil odnesen verjetno skoraj ves zgornji del paleozojskih skrilav- 
cev, katerega ostanke vidimo na površini pri Serdici in Sotini, ter del 
spodnjih, močno metamorfoziranih paleozojskih sedimentov. V tortonu 
je sledilo epirogenetsko pogrezanje in je panonsko morje zalilo graški zaliv. 

Odsotnost tortona na višjih delih temeljnega gorovja v območju vrtin 
pri Hrastju-Moti, Cernelavcih in Rakičanu in razmeroma tanka plast 
tortona v Fi-2 in Fi-6 (2. slika) ter mnogo debelejša v vrtinah Fi-1, Fi-3, 
Fi-4 in Fi-5 pa kaže, da je morje zalilo le nižje predele, medtem ko so 
bili višji deli kopno, gledali so kot otoki iz morja. 

Heterogenost tortonskih sedimentov, ki so razviti v vseh možnih va- 
riacijah od obalnih konglomeratov preko lepih poroznih peščenjakov do 
laporjev z raznimi prehodnimi oblikami, govori jasno o čestem premikanju 
obalne linije tega morja. Različna debelina tortona v vrtinah Fi-2 in Fi-6 
in mnogo večja debelina v vrtini Fi-3, ki leži 325 m više od meje tortona 
v vrtini Fi-2, nam vsiljuje mnenje, da se je temeljno gorovje premikalo 
tudi v posttortonski dobi, ko se je dvignilo ozemlje okoli Fokovec. 

Podatki iz dosedanjih vrtin nam kažejo, da bomo nafto našli precej 
visoko na pobočjih gričev osnovnega gorstva, mogoče tudi v kotanjah, 
ki so izpolnjene s tortonskimi sedimenti. Obstaja možnost, da se je nafta 
nabrala ob prelomih. 

Ugotovljena je rahla kotna erozijska diskordanca med spodnjim 
panonom in tortonom. Ker sarmata med tortonom in spodnjim panonom 
ni, sklepamo, da je bilo v sarmatu v teh predelih kopno. Dobljeni podatki 
nam kažejo, da bomo morali nafto iskati zahodneje in severozahodneje 
ter južneje od sedanjih vrtin Fi-2 in Fi-6, če hočemo slediti filovski seriji. 
Nafto in plin smo našli tudi v strehovski seriji, ki leži pod filovsko. 
Vrtina Fi-5 je dala v globini 2534 do 2542 m znake nafte in plina. Zaradi 
premikanja tortonskega morja k obali so nastajale namreč plasti, ki se 
izklinjujejo na temeljnem gorovju. Slediti bo treba obalno linijo proti jugu 
in jugozahodu celo preko Mure. Na pobočju griča temeljnega gorovja nam 
je seizmični profil pri Veržeju že pokazal izklinjajoče se plasti zaenkrat 
samo domnevnega tortona, podobnega kot v Filovcih. 
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Na koncu še nekaj besed o naših raziskovalnih metodah. 
Po osvoboditvi so naftni geologi v Lendavi našli skope podatke 

madžarskih prednikov (manjkali so celo EK diagrami vrtin). V prvih 
letih so zelo malo jedrovali, v prvi vrsti zaradi hitrejšega napredka. Stra- 
tigrafska razporeditev je bila izvedena na podlagi makrofavne in litolo- 
škega sestava. 

Leta 1950 je začel Geološki zavod v Ljubljani z mikropaleontološkimi 
preiskavami, kar nam je veliko pomagalo. Letos smo si tudi v Lendavi 
uredili mikropaleontološko službo. 2e nekaj let redno zasledujemo profile 
vrtin na osnovi odlomkov kamenin iz izplake (3. slika) Te odlomke redno 
preiskujemo mikropaleontološko. Zasledujemo napredek vrtanja po mi- 
nutnih poročilih. Letos smo začeli s kalcimetrijo. Pripravljamo pa uvedbo 
metode preiskovanja odlomkov iz izplake v vroči vodi in tudi uvedbo 
sedimentne petrografije. 

Konvencionalne EK metode (normalni in inverzni sondi ter mikrolog) 
ne zadostujejo za precizne interpretacije EK diagramov. Nujno bi bilo 
nabaviti modernejše aparature, zlasti nevtronske in radioaktivne ter druge 
merilne instrumente (laterolog). Uspelo nam je sicer, da bomo s prihod- 
njim letom dobili lastno seizmično aparaturo, kar nam bo velika pomoč 
pri nadaljnjih, tako regionalnih, zlasti pa detajlnih raziskovanjih. 

Omeniti je treba še, da bi bilo potrebno vzpostaviti kontakt z naftnimi 
geologi dežel, ki imajo nafto v Panonskem bazenu, zlasti z madžarskimi 
in avstrijskimi. Upamo, da bomo v bližnji bodočnosti uspeli. 

rEOJIOrHMECKHE COOTHOIIIEHHH HE<t>TEHOCHOPI CTPyKTyPbI <J>HJIOBU,bl 

HeMcijKas peraoHajibHaa rpaBHMeipHsecKaa Kapra (1940 r.), a TaK>Ke MaiepHajn.i 
HccjiejioBaHHft reojiormecKoro 3aB0.ua r. Jlio6jiflHbi b Tesenne 1953 m 1955 rr. 
(Phc. 1) noKa33iBaiOT rpaBHMeTpHsecKHii MaKCHMyM b6.sh3h c. Boroma. 3tot 
reo<})H3HHecKHft MaKCHMjM BHasa.se 6but Ha3BaH 6oronHCKoii aHTHKJiHHaabHOH 
CTpyKTypoii. llocjie Toro, KaK 6mjio otkpmto (})HiioBCKoe netjiTSHoe noiie- b 19o5 r., 
boroHHCKaa aHTHK.iHHajib 6bi.sa nepeiiMeHOBaHa b (j)HJioBCKyio He<j>TenocHy.o 
cTpyKTypy. „ 

jfjia "BbiacHeHHH npHSHH, Bbi3biBaiom,HX rpaBHMeTpHsecKHii M3KCHMyM b panoHe 
c. BoroHHa, Ha toh >Ke TeppHTopuH 6biJia npoBejieHa MarHHTOMeTpusecKaa cr>eMKa, 
Koropaa nojiHocTbio He pa3r>acHHJia cHTyauHH. 

MarHHTOMeTpHsecHfl M3KCHMyM 3anaAHee ot oKpaHHbi c. PesKOBUbi (Puc. 1) 
noKa3biBaeT aHOMajiHio Ha 90 raM. Bjiuie cpc;iHiix noKaaarcaeii. KOTopbie nojivseHbi 
b stom pafioHe. 

K ioro-3anajiy ot ropoma MypCKa Co6oia H3MepeHHe BepTHKajibHoii hhtc.hchb- 
hocth Ha jieBOM 6epery p. Mypa aajio MaKCHMyM 60 raM., a na npaBOM, b6jih3H cejia 
Bysba Bec, M3KCHMyM cocTaBJiaeT 50 raM. 

CKBaacHHbi b oKpecTHocTH c.c. MoTa, MepHenaBiibi, PaKusaH h (Phjiobum noKa- 
3bIB3IOT, STO KpHCTajIJIHSeCKOe OCHOBaHHe, KOTOpoe CJIO>KeHO MCTaMOp(j)HHeCK!!MH 
nopoAaMH. norpy>Kae.TCH b HanpaBseHHH c K33 k CB. IlpH stom BeausHHa MarHHT- 
Hbix aHOMajiHii HapacTaeT ao M3KCHMyMa b6jih3h c. Pchkobum, Te Ha tom ysacTKe, 
r^e KpHCTajuiHMecKoe OCHOBaHHe Haxoa,HTCH Ha 6ojibuieii r.sy6nHe. llpuHHMaa bo 
BHHMaHHe h tot (j)aKT, sto MarHHTOMeTpHsecKHfl MaKCHMyM no oTHoiueHHio k rpa- 
BHMeTpnsecKOMy CMemeH no HanpaBJieHHio b 4 km k iOB, moikiio npeanojiararb, sto 
MarHHTHbie aHOMajiHH o6ycjiaBJiHBaiOTCH He MeTaMopcjjHsecKHMH riopoaaMH Kpucraji- 
jinsecKoro ocHOBaHH«, Koropoe ae>KHT HenocpeacTBeHHo noA TpeTHSHbiMH oTao>Ke- 
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hhhmh, a nHTpy3HBHbiMn MarMaTHqecKHMH nopo.a.aMH, KOTopbie pacnojioJKCHbi Ha 
6ojibuioii rjiy6HHe h He BCKpbiTbi b Hacrosimee BpeMH CKBa>KHH3MH. 

Bo BpeMH BTOpofl MHpOBOfi BOflHbl HeMeHKO-BeHrepCK3H KOMnaHHH MANAT 
Bbi6ypHjia b stom pailoHe ABe CKBa>KHHbi — o«Hy b6jih3h c. MepHejiaBUbi (MS-1) 
h apyryio b6jih3h c. PaKHnaH (MS-2). Bbuio ycTaHOBjieHO, hto naHHOHCKiie OTJiojKeiiHH 
3ajieraioT HenocpeacTBeHHo Ha KpHcrajijiHHecKOM ocHOBaHHH (meftcbi b MS-1 h 
cjiioaHHHbie cjianiibi b MS-2) h He cojiep>KaT Heij)TeH0CHbix cnoeR. FlaHHOHCKHe ot- 
jiojkchhh Ha stom yaacTKe, oco6eHHo HHiKHe-naHHOHCKHe OTjio>KeHHH, xapaKTepH3y- 
lOTCH Majioft MOIHHOCTbK). 

B CBH3I1 C TeM, HTO 1'paBHMeTpHHeCKHe H30raMbI B paftone C. <t>HJIOBlJU pac- 
mHpaiOTca, a TaKH<e Ha ochob3hhh HHTepnpeTauHH rpaBHMeTpnqecKHX aaHHbix no 
3 JI k h h c y, m bi HaaajiH 6ypHTb CKBa>KHHy Fi-1. CKBa>KHHa Fi-1 Ha6ypHJia b rjiy6iiHe 
2582 m nopo^bi KpncTajuiHaecKoro (J>yHjiaMeHTa — aM4>n6ojiHTbi. B stoti CKBaacHHe 
6hji HccjiejiOBaH cTOJibKo o;iHH cjioft Ha HHTepBajie 2466—2476 m, koto p bi h ;iaa 
cojieHyio Bojiy h ra3. 

Ilocjie sToro Haaajiocb 6ypeHHe cKBajKHHbi Fi-2 Ha Tofi >Ke caMofl ii3oraMe, 
Ha KcropoH HaxoflHTca h cKBa>KHHa Fi-1. KpHCTajiJiHaecHHti ttiynflaMeHT Hadvpnjia 
b r;iy6HHe 2356 m. Ilep^opiipoBan cjiofi Ha HHTepBajie 2336—2342 m .ia.ii ra3 co 
cjioeBbiM flaBjieHHeM 230 aTM. Ilocjie stoto b CKBa>KHHe Fi-6 b 800 m cesepHee Fi-2 
6buia o6Hapy>KeHa HeijiT. 

B TeaeHiie 3HMbi 1955 r., bo BpeMa 6ypeHHa cKBaiKHHbi Fi-2 Haaajiacb cettcMH- 
aecKaa cieMKa. 

CTPATHrPA<PMfl 
KpHCTaJijiHMecKHii (J)yHfl,aMeHT. B pafioHe iJihjiobckoh CTpyKTypw ociioBaHiie 

TpeTHHHbix oTJio>KeHHH cjiaraioT MeTaMopiJiHaecKHe nopoabi. B cKBamHHe MS-2 
b6jih3h c. PaKHaaH sto cjiioaaHoft cjiaHeu., a b CKBa>KHHe Fi-2 aM(J)H6ojiHT. B .Tpyrnx 
CKBa>KHHax m bi nojiyaiijiH TeKTOHimecKyio 6peKanio, KOTopaa coctoht H3 o6jiomkob 
aMijmOojiHTa, 6hothtoboto cjianua h KBapueBoro necaamiKa. 

TopTOH. B OKpecTHOCTii r. Mypcna Co6oTa (MS-1, MS-2) toptoh He hb- 
jiaeTca. B cKBa>KHHe Fi-1 rpaHnua Me>Kjiy naHHOHCKHMH ii toptohckhmh otjio- 
>KeHHaMH HaxofliiTca b rjiy6nHe 2396 m. 3aecb Ha MeTaMoptJniaecKOM ochob3Hhh 
3ajieraiOT TeMHocepbie h aepHbie MejiK03epHHCTbie KBapueBbie necaaiiHKH c pcjkhmh 
3epH3MH nnpHTa. Burne pacnojio>KeHbi TeMHocepbie cjiaHueBaTbie Meprejin. CpeiH 
necaaHHKOB 3HamiTejibHbiM pa3BiiTneM HBJiaeTca KBapueBbiil KOHrjioMepaT. 

B sthx oTJio>KeHHHx oČHapy>KeHbi TopTOHCKHe (JiopaMHijiepbi (K. 3afien, 1955); 
Nonion soldanii d’Orbigny 
Globigerina bulloides d’Orbigny 
B CKBajKHHe Fi-2 TopTOHCKHe OTJioaieHHH npeacTaBjieHbi KpeMHHCTMMH necaa- 

HHK3MH   KOJIJieKTOpaMH HetJlTH H Ta3a, KOTOpbie 3ajiera!OT na KpHCTajIJIKHeCKOM 
OCHOBaHHH. 1'paHima TOPTOHCKHX H naHHOHCKHX OTJIOJKeHHft HaXOflHTCH Ha TJiyOHHe 
2325,7 m. 06Hapv>KeHbi t}iopaMHHH(}>epbi (71. P h n b e h , 1955): 

Nodogenerina sp. 
Globigerina sp. 
Bathgsiphon sp. 
B cKBa>KHHe Fi-6 Ha niy6HHe 2322,6 m H. ByrpHHeu o6Hapy>KHji 3y6 pbi6bi 

h 3aTeM 4iopaMHHH(})epbi: 
Haplophragmium sp. 
B CKBajKHHe Fi-3 TopTOHCKHe oca^KH y>Ke pa3BHTbie b MeprejiHCTofi (jiauHii. 

y>i<e Ha rjiy6iiHe 2001 m 6bum o6Hapy>KeHbi (JiopaMHHii^epbi, KOTopbie vKa.shiBaioT 
Ha TOPTOHCKH0 B03paCT: 

Globigerina sp. 
Uvigerina sp. 
Bulimina sp. 
Valvulineria complanata d’Orbigny 
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny 
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Ha HHTepBajie 2055,4—2060,0 m 6hjih BCKpbiTbi oT.io>Kemm c oapaKoaaMu: 
Cytheridea cf. miilleri v. Miinster 

Ha r^y6nHe 2202,5—2205,4 m 6mjih o6Hapy>KeHbi (J)opaMHHHiJ)epbi: 
Globigerina bulloides d’Orbigny 
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny 
Cibicides dutemplei d’Onbigny 
Valvulineria complanata d’Orbingny 

Ot rjiy6HHbi 2252 m h gajiee o6pa3m>i KepHa deAHbie MHKpo(J>ayHoW. Ot (J)o- 
paMHHH(J)ep ČblJIH HafiAeHbl TOJIbKO: 

Globigerina sp. 
Bathysiphon sp. 

JI. P h a b e u caHTaeT, mto 3Aecb euie npoAOAmaiOTCa TopTOHCKHe orAome- 
hhh. Ot rjiy6HHbi 2507 m b KepHe čoabiue HeT MHKpo(J>aynhi. 

Abichi cjioh. B HH>KHbix ropH30HTax abichi caoeB b cKBamHHe Fi-1 na HH- 
TepBajie 2015—2019 m o6Hapy>KeHbi oct3tkh himnocardium sp. h Congeria sp., 
b CKBaiKHHe Fi-6 (1900 m) Shjih naiijieiibi OTAomemia c Congeria ornithopsis 
Brusina. 

noaTH BO Bcex CKB3>KHHaX 6bIJIH 06Hapy>KeHbI 0CT3TKH pyKOPOAamHX HCKO- 
naeMbix Paradacna abichi Hom. 

Jlna abichi cjioeB Ha Hameil TeppmopHH xapaKTepHbi naocKHe h OKpyrjibie 
cjiopMbi, KOTOpbie Ap. B«xep (dr. Wicher) Ha3bmaeT <'6ejibie (JiopaMH^epbi*. 
CorjiacHo BeHrepcKHM AaHHbiM (K 6 v a r y , 1956) sto Testacea hjih Thecamoeba 
h TOHHee Silicoplacentinae. 

CorjiacHo sthm AaHHbiM hamh b CKBamHHe Fi-2 (1805,6—1809,6 m) 6i>ijia 06- 
Hapya<eHa Silicoplacentina hungarica Kovary 6ejioro UBeTa c AmiMerpoM 1 mm, 

B cKBaiKHHe Fi-8 (2470 m) h a imena Silicoplacentina majzoni Kovary 
6ejioro UBeTa, AHaMeTp 0,7 mm. 

Abichi cjioh npeACTaBjieHbi cepbiMH Mepre.iiaMH, KpeMHiicTbiMH necaaHHKa.MH 
h pa3AHHHbiMH nopoAaMH nepexoAHoro THna. 

Rhoroboidea cjioh. XapaKTepHbie HCKonaeMbie Congeria sp. H Limnocar- 
dium sp. neTporpat}>HqecKH npeACTaBAHiOT cočoil rAHHbi, rjiHHHCTbie Meprean h 
KBapiieBbie neCKH C 6ojIbIHHM KOAHHeCTBOM CAIOAbl. B TAHHaX HaXOAaTC» lipo- 
CAOHKH AHTHHTa. 

Cjioh c Unio vvetzleri. npeočaaAaiOT KBapueBbie necaii, rpaBHH h niHHbi, 
HHorAa c npocaoHKaMH AHFHHTa. B KepHe CKBaiKHHbi Fi-1 o6Hapy>i<eHbi CKopaynKH 
yjiHTOK Vivipara sp. h Helix sp. 

AeJiioBHft h ajiJHOBHH. npeACTaBaeH rjiHHaMH, KBapueisMMii necKaMH h raaei- 
HHKOM, HHOTAa AO rAy6HHbI 40 M. 

rEOJlOrMMECKME yCJ10BMfl HE<t>TEHOCHOCTH 

noMHMo cTpaTHrpacJiHMecKoii KAaccmJiHKaiiHH TpeTHHHi>ix oca,AoaHbix no- 
Poa b HetJiTeHocHOM pafloHe <t>iiA0Biibi, h3mh AaHbi aaa hhx eme na3BaHna 
oObmHbie b Hei})THHO-reoflorHHecKOH npaKTHKe. Tax TopTOHCKHe Meprean h necaa- 
hhkh, b KOTopbix HaxoAHTca HeiJiT h ra3, b HacToam.ee BpeMa mm na3biBaeM 
(JiHAOBCKoft cepnefi. HaA stoh cepneft 3aAeraiOT eme Tpn cepnu, a hmchho HimiHaa 
OoroHHCKaa, cpeAHsa CoroHHCKaa h BepxHaa 6oroHHCKaa. (Ha3Baime asho no ceay 
BoroHHa 6ah3 c. <t>HAOBi;bi). Bbime 3aAeraiOT eme Tpn cepHH: minama TemaHOBCKaa, 
cpeAHaa TemaHOBCKaa h BepxHaa TemaHOBCKaa (c. TemaHOBUbi). B rAyfioKHX ckb3- 
>KHHax noA (JmaobckoiS cepneil 3a.ieraiOT nopOAbi tsk Ha3biBaeMofi CTpexoBCKoii 
CepHH (c. CTpeXOBUbl). 
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<t>njioBCKoe HeijiTeHocHoe nojie corjiacHO hmckhiihmch AaHHbiM c.ie4yeT otho- 
CHTb k THny TaK Ha3biBaeMbix Heij)TaHbix MecTOpoMCAeHHfl «norpe6eiiHoro xojiMa» 
(Burried Hill), 30HajiHoro BHAa. 

IlpOH3BOACTBeHHblft pe>KHM MeCTOpOlKAeHHa 06yCJI0BJieH AByMH 4)3KTOpaMH   
rjiaBHbiM hctoahhkom SHeprHH HBJiaeTCfl Hanop KpaeBbix boa, a noAAHneHHoe 
3HaqeHHe HrpaiOT pacTBopeHHbift ra3 h, BepoaTHO, «ra30Baa uianKa». 

TEKTOHMKA 

riOA TpeTHAHbIMH OCaAOAHbIMH nOpOAAMH npOBHHUHH IlpeKMypbe HMeeTCfl 
HecKOAbKo cTpyKTyp, KOTopbie npeACTaBAsiOT codoft norpedeHHbiii peAbecj) Kpn- 
CTaAAHnecKoro OCHOB3HHH. flaHHbie rAy6HHHoro 6ypemw noKa3breaiOT, ato cKBa- 
>khhoh MS-1 0ČHapy>KeHbi rHeilcbi, b CKBa>KHHe MS-2 (PaKHAaH) BCKpbiTbi caio- 
AHHbie CAaHpbi, a bo Bcex cKBa>KHHax paftoHa tpHAOBiibi HaxoAATca MeTaMopcjiHAecKHC 
nOpOAbl   B ČOAblHHHCTBe CAyAaeB aMtj)H60AHTbI. Sto KpHCTaAAHAeCKOe OCHOB3- 
HHe BBAHeTCH IipOAOJDKeHIieM UeHTpaAbHbIX Aabn. 

TeKTOHHAecKHe h naAeoreorpa({)HAecKHe ycAOBHa b ripeKMypbe CACAyioiiiHe: 
Ha HeKOM MarMaTimecKOM ocHOBaHHH fibiAH 0TA0>KeHbi naAeo3oiicKHe CAaHiibi. 
BcaeACTBHe AHHaMOTepMaAbHoro MeiaMop(i)H3Ma, BepoaTHO bo BpeMa repunHCKoii 
snoxH cKaaAAaTOCTH HHiKeAeiKainHe ApeBHenaAeo3oftcKHe ocaAOAHbie nopoAbi 6mah 
npeo6pa30BaHbi b rHeilcbi, aMijmdoAHTbi h APyrwe MeTaMopijiHAecKHe nopoAbi, a 
BbiuieAeiKamHe BepxHenaAeo3oficKHe ropHbie nopoAbi 6hah TOAbKO AacTHAHO Me- 
TaMop(})H30BaHbi h npeo6pa30BaHbi b nopoAbi CAHAHbie (J)haht3m. Flocae stoto 
nocaeAOBaAa (J)a3a spo3HH. IlpH stom npopecce dbiaa BepoaTHO spoAHpoBaHa 
nOATH BCH BepXHHH AaCTb naAe030fiCKHX CAaHlieB, 0CT3TKH KOTOpbIX BHAHbl H3 
noBepxHocTH b6ah3h cen CepAHiia h CoTHHa, a TaKaie AacTb hhh<hhx CHAbHO 
MeTaM0pij)H30BaHHbix naAeo3oflcKHx ocaAOAHbix nopOA. B TopTOHcnoe BpeMH no- 
caeAOBaAo sneftporeHeTHAecKoe norpy>KeHHe h IlaHHOHCKoe Mope noKpbMO Becb 
33AHB TpaAUa. OTCyTCTBHe T0PT0HCKHX OTAOKeHHH Ha B03BbIlIieHHbIX yA3CTK3X 
KpHCTaAAHAeCKOTO OCHOBaHHH nOKa3bIBaeT, ATO MOpeM 6bIAH nOKpblTbl AHUlb nOA- 
HO>KbH STHX nOAHATHH, B TO BpeMH KaK HX BepiUIIHbl BbICTynajIH B BHAe OCTpOBOB 
H3 Mopa. Pa3Hoo6pa3He 4>aijHaAbHoro cocTaBa toptohckhx ocaAOAHbix OTAOHieHHft 
CBHAeTeAbCTByeT o AacTOM nepeABHH<eHHH deperoBoft ahhiiu Mopa. /lanHbie H3 
CKBa>KHH b pafloHe c. <t>HAOBUbi noKa3biBaioT, ato He(J)Tb HaKoniiaacb b Meci'ax 
npHAaeHeHHa toptohckhx nopoA — KOAAeKTopoB k ckaohom noAnaran kpiict3aah- 
AecKoro ocHOBaHHa. 

Mo>kho noaaraTb, ato He(})Tb HaxoAHTca h b yrAy6aeHnax ApeBHero norpe- 
čeHHoro peabe(J)a, b KOTopbix nponcxoAHAO oTAoaieHHe ocaAOAHbix nopoA TopTOHa, 
nocAy>KHBUJHX no3AHee b KaAecTBe KOAAeKTopoB. 

He(j)Tb caeAyeT HCKaTb 3anaAHee, loatHee h ceBepHee CKBaaiHH Fi-2 h Fi-6, 
eCAH TOAbKO npOCAeAHM TaK Ha3bIBaeMyiO $HAOBCKyK3 CepHIO neCA3HHK0B — KOA- 
AeKTOpOB He(J)TH. Bo3MO)KHO HaKOnAeHHe Hecj)TH T3K>Ke H B HH>KHHX CepHaX CAOeB, 
TaK HanpHMep b cTpexoBCKoil cepHH, ecAH TaM pa3BHTbi nopncTbie nopoAbi nec- 
AaHHKH HAH APyrHe KOAAeKTOpbl. Mbl ylKe nOnaAH Ha CAeAbl HeijlTH B CTpeXOBCKOH 
cepHH, TOAbKO MepreAHCTbie neCAaHHKH HeAOCTaTOAHO nOpHCTbl. B03M0MH0, ato 
He(j)T MHrpnpoBaAa b BepxHHe naHHOHCKHe ocaAOAHbie nopoAbi — KOAAeKTopu BAOAb 
cdpOCOBOft AHHHH HAH BAOAb 30HbI KOHTaKTa TpeTHAHbIX OTAOJKeHHH C KpHCTaAAH- 
AeCKHM OCHOBaHHeM. 
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