PRISPEVEK H KARAKTERISTIKI MAGMATSKIH KAMENIN
CRNE GORE, NJIHOVA STAROST IN RAZMERJE DO TRIAD-
NIH MAGMATSKIH KAMENIN V SLOVENIJI

JoZe Duhovnik

S 4 skicami in 1 tablo

Na dveh ekskurzijah, ki sem jih napravil z absolventom rudarstva
M. Saviéem v Crno goro 1950. in 1951. leta, sem hotel spoznati glavne
znaédilnosti svinéevih in cinkovih rudi$¢ Crne gore. Poleg tega sva obi-
skala veéino krajev, kjer se javlja bakrova ruda. Pri prehodu preko
obseZnega ozemlja, ki je danes kakor v preteklosti Se vedno slabo pove-
zano s potmi, sva opazovala izredno S$tevilne in ponekod tudi precej
obseZne izdanke magmatskih kamenin, ¢eprav med njimi manjSi pre-
vladujejo. Ve¢ine teh izdankov Tietzejeva geoloSska karta (1884)
ne podaja, pa tudi novej$a pregledna geoloska karta dr. K. Petkovic¢a
jih navaja le v omejenem obsegu. Merilo karte je namre¢ preveliko, da
bi mogla pokazati tako majhne povrsine.

Pri obisku rudnika Brskovo sva si ogledala prav tako tudi nepo-
sredno okolico rudnika, pri éemer sva v peSenjakih, temnih glinastih
skrilaveih in sericitnih skrilaveih, v katerih se javlja ruda oziroma
mineralizacija, naSla izdanke kamenine z jasnimi, svezimi vtrosniki gli-
nencev. Ti jasno govore za to, da pripadajo kamenine magmatskim kame-
ninam ali njihovim tufom. Njihova spodnjetriadna starost je Ze precej
natanéno dolotena. V novejsih petrografskih preiskavah so te kamenine
imenovali poveé¢ini z imeni, znatilnimi za mlajSe prodornine. Mislimo,
da je to nepravilno. PoskusSali bomo podati prava imena tem magmat-
skim kameninam ter jih primerjati s prodorninami srednjetriadne mag-
matske faze v Sloveniji.

Geoloska karta Crne gore Se ni izdelana tako natanéno, kot jih imajo
nekatere druge pokrajine v na$i drzavi, vendar so v zadnjih letih pred
drugo svetovno vojno geologi BesSi¢, Simié¢ in njuni sodelavci
opravili ogromno delo. Po vojni sta to delo v glavnem nadaljevala Be -
§i¢ in Milovanovié¢, pa tudi geologi Uprave za geoloska razisko-
vanja v Titogradu. Vec¢ina teh del Se ni objavljena. Iz vseh do sedaj
objavljenih del moramo samo sklepati, da je obseg vseh teh magmatskih
kamenin do sedaj zelo nenatan¢no podan, prav tako kot obseg drugih
kamenin in v manj$i meri tudi njihova stratigrafska razvrstitev.

Prvo razpravo o magmatskih kameninah Crne gore je napisal
Foullon kot dodatek Tietzejevemu geoloSkemu opisu Crne
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gore (1884). V tem ¢lanku deli kamenine na porfire (v okolici Bukovcev
in Sutonic¢ev pri Virpazarju), kremenove porfire (pri Sutoni¢ih in Starem
selu pri Nik$i¢u) in plagioklazne kamenine. Te deli na (olivinske) dia-
baze, kremenove diabazne porfirite in kremenove dioritne porfirite. Vse
kamenine pri$teva k starej§im prodorninam. Tietze povsem soglasa
z Bittnerjevo domnevo, da te kamenine niso mlajSe od spodnje
triade z majhnimi izjemami, za katere pa Bittner nima to¢nih po-
datkov, ker jih je dolo¢al po oblicah, najdenih v rekah.

Za Tietzejem oziroma Foullonom je to podrocje pregledal
italijanski geolog Baldacci (1888). Delo je v prevodu izdala Prosveta.
Po Baldacciju pripadajo skoraj vse magmatske kamenine porfir-
skim diabazom. Vinassa de Regni oziroma E. Menasse (1903)
pravi, da med vsemi kameninami prevladujejo kremenovi dioritski por-
firiti (Kolasin) in amfibolski andeziti. Po prvi svetovni vojni je kamenine
— in sicer iz okolice Bara — ponovno mikroskopsko preiskal prof. V. V.
Nikitin. Lo¢il jih je v ve¢ vrst: v andezite, liparite in kremenove
keratofire, bogate s plagioklazi. Plagioklazi so bogati z albitom. Podrocje,
ki sem ga imel priliko prehoditi, sta pozneje (1934) preiskala J. Tomic¢
in G. Gagarin. V glavnem sta preiskala Belasico in s tem S§irSo
okolico Brskova. Magmatske kamenine tega podroé¢ja sta priStela daci-
tom, mikrodioritom, riolitom in le redko andezitom.

Vetina raziskovalcev magmatskih kamenin in stratigrafije v Crni
gori si je edina v tem, da pripadajo plasti, ki vsebujejo magmatske
kamenine, spodnji triadi — werfenu, imenujejo jih pa razli¢no, pred-
vsem z imeni, ki so znacilna za jasno kenotipne kamenine, kot je to
andezit pri Tomi¢u-Gagarinu in Nikitinu, dacit in riolit
pri Tomi¢u-Gagarinu. Ta imena ne ustrezajo kameninam, ki
spadajo v spodnjo triado. Res je, da Tomié¢ in Gagarin tega v
svojem c¢lanku naravnost ne navajata, temve¢ se omejujeta na trditev,
da so kamenine starejSe od spodnje krede oziroma terciara, Ceprav je
bila starost kamenin Ze prej dolotena.

Kamenine smo preiskali mikroskopsko po metodi Fedorova
(Nikitin 1936), prof. dr. Lad. Guzelj pa je napravil analizo ka-
menine tako, da jo moremo primerjati z drugimi tudi po kemiénem se-
stavu. Za veliko uslugo se profesorju Guzelju najtopleje zahvalju-
jem. Verjetno je to prva kemiéna analiza magmatskih kamenin Crne
gore, ki bo bistveno pripomogla k resitvi vpraSanja, kateri vrsti mag-
matskih kamenin naj kamenine pristevamo.

Ozemlje, na katerem sem pregledal in delno obdelal magmatske
kamenine (1. skica), moremo v severovzhodni Crni gori deliti v glavnem
na tri podroé¢ja: Brskovo—Zekova glava, Timar—Krnja jela in Suplja
stijena—TreSnjica.

Brskovo—Zekova glava

Na poti od Slepca mosta na izlivu LepeSnice v Ravno rijeko (2. skica)
proti Medenemu gumnu se javljajo v glavnem ¢&rni in sivi karbonski
{(Petkovi¢-Hassert) glinasti skrilavei, ki prehajajo v filite.
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1. Skica nekaterih izdankov magmatskih kamenin v severovzhodni Crni gori.
Sketch 1. Position of Some Outcrops of Igneous Rocks in NE. Crna Gora.

Legenda pri 2. skici. — Legend see sketch 2.

Le tu in tam moremo v njih najti izrazite plasti peséenjakov in delno
konglomeratov. Glavna smer plasti znaSa ca. 250° in njihov vpad od
35 do 45° proti severozahodu. Izdanki so bili na vsej poti izredno jasni,
ker je bila zgrajena nova gozdna pot od kote 679 m do viSine ca. 1050 m
proti jugu od iste kote. Od konca poti dalje moremo na pobocju pa tudi
proti zahodu opazovati na teh skrilaveih tanjSe plasti svetlega, skoraj
belega dolomita, na poti pa najdemo poleg tega Se drobce apnencev, ki
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se verjetno javljajo viSe na Turjaku in pripadajo verjetno triadi. Permo-
karbonsko starost skrilavcev je dokazal Simié¢ (1938), tako da bi
dolomite mogli priStevati permu, ¢eprav jih Simié¢ izrecno ne navaja.

Brskovo

Pri pokopali§¢u pri Medenem gumnu opazujemo precejSnje razlike
v sestavu kamenin. Poleg prej omenjenih kamenin najdemo Ze tu in tam
manjse izdanke kamenin, ki so izredno podobni keratofirom ali njihovim
tufom. Posebno jasna postane ta razlika zahodno od rovov §t. 1 {1080 m)
in 2. (1100 m) ter dalje skoraj do rova $t. 3 (1100 m) rudarskih del na
podro¢ju Brskova na precej Sirokem pasu, ki ga podajam na 2. skici.
V blizini keratofirov najdemo kamenine, ki so izredno podobne sericit-
nim skrilaveem v Sloveniji na Blegasu, ki jih ima Kossmat za staro-
paleozojske. Za te kamenine je Zze prof. Nikitin dognal, a ne pri-
ob¢il, da so nastale pe metamorfozi iz keratofirskih, delno porfiritskih
(Duhovnik) tufov.

Izdanek keratofirov ali njihovih tufov se vlefe dalje proti jugo-
vzhodu proti Marinkoveu oziroma SjenokoSem tako, da doseZe viSino
1300 m, vendar kontakta med to kamenino in apnenci, katerih kose sem
7e naSel na poti, nismo poiskali. Kamenine so na tem podro¢ju moéno
preperele, tako da nismo mogli najti kosa s svezimi glinenci. V dolini
potoka Rudnice najdemo bolj sveze prodornine posebno od kote 978 m do
rova $t. 1. Kamenina, ki jo opazujemo v dolini, je prej omenjeni zelo
podobna, le da je bolj bogata z letvicami plagioklazov in tudi s kloritom.
Le ponekod najdemo svetlorumenkasto kamenino, ki je manj kloritizirana.

Kamenina (I. tab., 4. sl.) vsebuje razlo¢ne vtrosSnike glinencev poleg
redkih zrn femi¢nega minerala, ki so poveéini Ze pre§la v klorit. Ze
megaskopsko moremo dolo¢iti, da je osnova prekristaljena, pod mikro-
skopom pa jasno vidimo, da je tipi¢no felzitska, da vsebuje izometri¢na
zrnca plagioklazov poleg veéjih vtroinikov plagioklazov (35°% kame-
nine) in avgita (15 %), ki-je delno izpremenjen v klorit. Dalje najdemo
v kamenini Se rjavi Zelezovec in celo magnetit; ta je verjetno prav tako
prvotni mineral. Zrna femi¢nega minerala so preve¢ preperela, da bi
jih mogli natanéneje preiskati, le po kotu potemnitve, ki znaSa 40 do 45°,
bi mogli mineral pri$tevati avgitu. Osnova je povsem razsteklena ter
predstavlja glinence v kremenovi osnovi, razlika v lomnem koli¢niku
med zrni je precej velika, tako da so glinenci verjetno bistveno kalijevi.
Podrobni podatki za plagioklaze so naslednji:

Brskovo §t. 1.
1. zrno:

Bi/s 16° 740 88° — 1 (010) — 11/2° NW — 21/2% an 2V = -+ 820
Dy/s 1. 15120 759 870 2V = + 821/4°
— 1 (010) — 11® NW — 2129 an
2. 17° 730 890 |

ar. sr. = 21/29%p an
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2. zrno:

By/s 751/ 160 850 —  [001] — 11/2° SW — 41/2%, an
Dy/s 1. 16° 750 87° l 2V = + 78°
— 1 (010) — 21/2° NW — 61/2%p an
2. 15 76" 87 |
ar. sr. = 5'4% an
3. zrno:
By/» 75120 15120 831/:0 — [001] — 1/° SW.— 59 an
Dy/p 1. 16120 75° 841/50 2V = + 801/2¢
— 1 (010) —4° N — 5% an
2. 15 760 860 | 2V = + 880
ar. sr. = 5% an
4. zrno:
By/s T71/20 131/20 871/ — [001] — 3° SW — 6% an
Dy/s 1. 161/20 740 8812 — 1 (010) — 39 an 2V = + 78°
2. 120 79'/2° 861/2° — 1 (010) — 3° N — 119% an 2V = + 78°
ar. sr. = 6'/2% an
5. zrmo:
Bi/s 161/20 731/20 86° — 1 (010) — 212 NE — 1% an
Dy/s 1. 17° 740 86° ] 2V = + 801/20
— 1 (010) — 2° NE — 11/29% an
180 740 ggo | : 2V = + 800
ar. sr. = 11/4% an

Kamenina je izrazito levkokratna, vsebuje vtro$nike plagioklazov
s srednjim sestavom 4% an (ca. 359%0), avgita in njegovih preperin
(klorita, rjavega Zelezovca) ter magnetita (10 %) ter 55 o prekristaljene
osnove. Osnovo moremo po lomnem koli¢niku ali reliefu razdeliti pri-
blizno na ca. 38 %o glinencev, 15 % kremena in ca. 2o femi¢nih mine-
ralov (avgita). Po sestavu je kamenina tipi¢ni kremenov kerato-
fir, bogat z vtrosniki glinencev.

Brskovo §t. 2.

Nekoliko dalje proti vzhodu smo v isti dolini nasli kamenino, boga-
tejSo s kloritom, vendar pa so vtros$niki ali zrna plagioklazov $e vedno
lepo ohranjena. Tufasta struktura je Ze megaskopsko vidna, prav tako
delno plastovita tekstura.

Se bolj jasna postane tufasta struktura pod mikroskopom, kajti
povsem moremo lo¢iti med seboj drobce, pri katerih osnova odlo¢no
prevladuje nad vtro$niki, ki so zastopani po glinencih in le redko po
zrnih avgita, delno izpremenjenega v klorit. Pri drugih drobcih najdemo
glede na osnovo ve¢ vtro$nikov. Podrobni podatki za posamezna zrna
glinencev so naslednji:
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1. zrno:

Bi/a 840 81°
Dy/s 1. 11° 790
2. 15 790
2. Zzrno:
Ry 141/40 761/20
Re 60° 300
3. zrho:
Bi/s 7310  171/20
Dy/p 1. 17° 740
2. 18° 73°
4, zrno:
Bi/s 171/0 730
Bi/s 74° 161/20
Bo/s 861/2° 83%/40
Di/s/31.18° 730
2,167 740
3. 170 750
5. Zrno.
Bi/e 86" 840
Dy/p 1. 27° 63°
2, 26° 64°
6. zrno:
B/ 141/20  176°
Dy/s 1. 120 80°
2. 0179 739
Rs 2. 66':° 77°

Y —

870
81°

90°
771/20

83°
89° l

890 |

890
821/20
61/20

890 ‘
88
85° J

70
840 |
87 |

870
89°
86°
23°

L [001]
(010)
— 1 (010) — 12 N
— 1 (010) — 8° NE
ar. sr. = 81/4% an

— 3120 SW

— 1 (010) — 1/ N
— 1 (021) — 5° SW
ar. sr. = 51/29% an

[001] — 3% an

1 (010) — 1° NW

1 (010) — 19 an
[001] — 4°/p an
L [001]
(010)

— 1/* W

— 1 (010) — 3° NE

ar. sr. = 23/4% an
Lo
(010)

— 1 (010) — 8 W

ar. sr. = 11/4% an

— 1 (010) — 3'/2* NE
1 (010) — 12 N
1 (010) — 2° NE
— 1 (110) — 1° SW
ar. sr. = 3% an

— b51/29% an

— 119% an
11 9% an

/2% an
31/2% an

1% an

3% an

11/2 % an

11/29/p an

0% an

— 21/29/p an
—11°% an
— 1% an
— 0% an

2V = 1 88°
2V = + 749
2V=-1=178?
2V = 78/
2V = + 78%/s®

2V = + 7720

2V = + 781/2°
2V = + 78°
2V = + 77°
2V = +177°

Kamenina je prav tako izrazito levkokratna kot prva, lo¢i se od
nje le po manjs$i koli¢ini plagioklazov (30 %) sestava 4% an, 10 %
kamenine pripada avgitu in njegovim preperinam, ostalih 60 °/o pa raz-
stekleni osnovi, v kateri glinenci (40 %) moéno prevladujejo nad kre-
menom (20 %o). Relief med glinenci in kremenom je podoben kot v prvem
zbrusku, tako da moremo tudi tu sklepati na navzo¢nost bistveno kali-
jevega glinenca. Torej je ta kamenina prav tako znacilen avgitov
kremenov keratofir kot prva.
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Brskovo §t. 3.

Kos smo zaradi kontrole vzeli skoraj na istem mestu kot prejSnjega.
Tufasta struktura megaskopsko ni tako jasna, pa¢ pa jo moremo jasno
opazovati pod mikroskopom. V delih, kjer je manj vtroSnikov, je osnova
razlo¢no felzitska kot v prvem primeru, sicer pa najdemo pogosto drobce
z enakomerno razvitimi zrni plagioklazov in avgita. Tekstura je plastovita,
delno fluidalna, kar govori za prehod magmatske kamenine v izrazit tuf.
Sestav glinencev se od prejSnje kamenine le malo razlikuje, kar doka-
zujejo naslednji podatki:

1. zrmno: 1

100

Bi/s 76° 210 et —  1100] — 31" SE — 9% an
(010)

Dy/> 1. 18° 720 88°

— 1 (010) — 2° NE — 2% an
2. 16° 76° 88° 2V = + 78°

ar. sr. = 5!/2%p an

To zrno je nekoliko bolj preperelo kot zrna, ki so bogatejSa z albitom.

2. zZzrmo:;
Bi/s 190 720 89° — 1 (010) — 0% an
Dy/s 1. 18° 720 88° ) 2V =+ 179°
— 1 (010) — 1° NW — 0% an
2, 210 710 880 ' 2V =729
Re 2. 751/20 230 730 — 1 001) — 3° SW — 2% an
ar. sr. = 1/4%p an
3. zrno:
Bi/s 171/20 740 870 — 1 (010) — 2° NE — 11/29% an
Dy/s 1. 220 700 87" — 1L (010) — 3 NW — 6% an 2V = + 81°
2. 14° 7° 870 — 1 (010) — 3° NW — 8% an 2V = - 86°
ar. sr. = 3% an
4. zrno:
1 [001]
Bi/2 88° 88° 20 ———— — 4 NW — 0% an
(010)
Dy/s 1. 4° 880 840 l 2V = + 78°
— 1 (010) — 20 SW —16% an
2. 6° 8490 890 l 2V = + 771/2°
ar. sr. = 8% an
90 ZEN0%
Bi/s T61/20 249 701/ — 1 (001) — 1° SW — 2129 an
1. [010]
Bi/s 871/20 T03/4% 191/ — v(&a — 11/2° SW — 49 an
Bs/s 131/20 761/4* 89° — [010] — 1° SW — 2!/2%p an
Dy/s/g 1. T81/20 211/ 73° — 1 (001) — 2° SE — 6% an 2V =+797
2. 75° 279 68° — 1 (01) — 1°E — 0% an 2V = +178°
2. 80° 24°  68° — L (001) — 21/:°NW — 49 an 2V = +80°
ar. sr. = 31/4% an
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Razmerje med posameznimi minerali v tem zbrusku je podobno raz-
merju v zbrusku Brskovo §t. 1 s to izjemo, da ne opazujemo nobenih
sledov avgita, temve¢ le minerale, ki so nastali iz njega po preperevanju.
Torej bi mogli za vso kamenino postaviti razmerje: 30 %o plagioklazov
s sestavom 4 %o an, 40 %0 glinencev nedolofenega sestava (Na-Ca ali pa
Na-K), 20 % kremena in 10 %o preperin avgita.

Po treh zbruskih moremo torej sklepati, da je kamenina tipi¢ni
kremenov keratofir z izrazito felzitsko osnovo, ki dokazuje, da
je kamenina paleotipna. Kamenina ne vsebuje vtro$nikov kremena.
Tekstura je izrazito fluidalna, razen pri kamenini zbruska §t. 3 in delno
pri zbrusku $t. 2, kjer ima tufsko strukturo.

Podobno kamenino opazujemo Se juznovzhodno od tega izdanka na
golici, ki sem jo Ze omenil, prav tako jo najdemo tudi na stezi, ki drzi
v Tvrdi potok proti Bjelojevicki reki. Tu najdemo Ze plasti izrazitega
tufa, ki pa se zopet menjava s keratofirom na severnem poboc¢ju gre-
bena s koto 1135 m. Dalje na pobocju Jarceve strane prehajajo ponovno
v izrazit tuf. Tufske plasti se proti sedlu LaniSta menjajo z glinastimi
in rdeéimi radiolarijskimi kremeni¢nimi skrilavei, kjer nato prehajajo
v triadne apnence. V plasteh skrilavcev in delno peSc¢enjakov najdemo
tudi majhne vlozke in lete svetlosivih apnencev.

Podobne plasti, kot jih najdemo pod Jarcevo strano, se javljajo tudi
vzdolz grebena Bjelasice v smeri proti jugovzhodu. Na grebenu severno
od Biogradskega jezera najdemo apnence, vendar pa se javljajo kerato-
firi ali njim ustrezni bazi¢nejsi ekvivalenti na juZni strani glavnega dela
jezera. Meja med apnencem in keratofirom je verjetno tektonska.

Zekova glava

Na grebenu med Ralico in Zekovo glavo nad jezerom PeSi¢ prevla-
dujejo prav taksne usedline. V njih najdemo poleg tega prave magmatske
pokrove, ki jih opazujemo dalje na poti z Zekove glave v Musovica
rijeko juZno od vrha s koto 2075 m, mimo katuna Vranjaka do zaselka
Paljevine oziroma kote 1420 m vzhodno od tega zaselka. Severno in
zahodno od te kote se pojavljajo zopet keratofiri med peSc¢enjaki in
skrilavei, nad njimi pa triadni apnenci s strmim pobo¢jem in stenami.
Vpad plasti na tem mestu znaSa do 60° proti severu oziroma severo-
zahodu. Kamenina magmatskih pokrovov je bila na videz Se najbolj
sveza, zato sem jo izbral za kemi¢no analizo.

Magmatska kamenina je izrazito svetlozelena, kar pric¢a, da je mno-
zina femi¢nih mineralov, ki so izpremenjeni v klorit, sorazmerno majhna.
Osnova je megaskopsko Ze prekristaljena. Poleg jasnih idiomorfnih
vtro$nikov kremena ne moremo opazovati nobenih drugih.

Pod mikroskopom vidimo, da v kamenini odlo¢no prevladuje felzit-
ska osnova z mikroliti plagioklazov. Virosnikov kremena je sorazmerno
malo. Ker je glinencev zelo malo, sem dal napraviti dva zbruska, ki sta
dala naslednje podatke za njihov sestav.

Zekova glava §t. 1 (100 m severno od vrha).

Vsa zrna so mo¢no karbonatizirana, podatki o legi opti¢ne indika-
trise niso posebno toé¢ni.
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1. zrno:

Ry 19 720 80° — 1 (010) —5°NE — 43%  an 2V = + 79°
Ky 870  631/20 2612 — 1 (111) — 4° NE — 479% an
ar. sr. = 459% an
2. zgrno:
Di/s 220 68" 86° — 1 (010) — 2° SW — 429, an
3. Zrno:
Bi/a 140 750 880 — 1 (010) — 19 SW — 35% an
Dy/s 1. 15420 790 900 2V = + 820
— 1(010) — 1° SW — 35% an
2.130 760 870 2V = + 870

ar. sr. = 35% an

Zrna femi¢nega minerala so kloritizirana, po njihovi obliki bi jih
mogli pristevati avgitu kot pri prej$nji kamenini. Razmerje med vtrogniki
je priblizno: 10 % glinencev, 590 kremena in 5% femiénih mineralov,
tako da nad njimi odlo¢no prevladuje osnova (80 ). Osnova je Se bolj
drobnozrnata kot pri prej$nji kamenini. Razmerje med glinenci in kre-
menom je v osnovi pribliZno enako kot prej.

TocnejSe podatke za glinence dobimo v drugem zbrusku.

Zekova glava §t. 2 (100 m severno od vrha).

I zrno:
Bi/s 840 81° 93/40 — 1 [001] — 5° W — 389% an
Di/s 1. 16° 720 871/2" I 2V = -+ 83?
., — L @©10) — 1° S —3T7/2%p an
2. 17° 720 80° J 2V = + 90°
ar. sr. = 373/19% an
2. ZTNn o'
Bi/s 790 289 68° — [001] — 319 an
Di/s 1. 13° 780 86° ] 2V = -+ 88°
— 1 (010) — 32!/29% an
2. 110 7720 86120 | 2V = + 880
ar. sr. = 31%/4%p an
3. Zzrno.:

ima znacilno zonarno rast, pri ¢emer je sredina bogatejsa z albitom kot
periferija. Ta pojav si moremo razlagati z vtaljevanjem apnenca v magmi
med njeno kristalizacijo:

Ky JONBY 86° 830 — 1 (010) — 612 N — 25% an 2V = + 88°
5k 63° 86° — L (010) — 6° SW — 489 an 2V = 1 88°
ar. sr. = 36!/2% an
4. zrno: N
100

Bi/s 761/20 140 851/:0 — *{01'03- — 20 NW — 349 an
Dy/> 1. 15° 759 870 ' 2V = + 75°

— 1 (010) — 1'/2:° N — 35% an
2. 139 78° 85° J 2V = —88°

ar. sr. = 34!/2% an
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9, zrno:

100
Bi/a T21/20 200  81° — l([()lb)l — 21/20 NW — 389%pan
Dy 1.14° 75° 89° — 1 (010) — 1! N — 35'2% an 2V = —85°
2.21° 700 90° — 1 (010) — t/2* S — 391/2% an 2V = + 86°

ar. sr. = 37%/1%0 an

B.:zrno:

je mo¢no preperelo ter vsebuje zrna alkalnejsih plagioklazov, na kar
moremo sklepati po kotu potemnitve.

Bi/s 760 191/20 790 — Jf-[—lgol' — 6° NW — 371/29% an
(010)
Dy/s 1. 16° 76° 81° 2V =—178°
— 1 (010) — 5° NE — 34!/2% an
201129 780 840 2V = + 90°
ar. sr. = 36% an

Kamenina (I. tab., 2. sl.) je Se manj bogata z vtros$niki; teh vsebuje:
79 plagioklazov sestava 36 % an, 7% kremena in ca. 2% avgita ozi-
roma njegovih preperin. Ostalo pripada osnovi, pri ¢emer je razmerje
med glinenci in kremenom pribliZzno enako razmerju pri keratofiru (2 : 1).
Celotna kamenina bi vsebovala torej 63 %o glinencev sestava andezina,
359 kremena in 2% femiénih mineralov; kamenina je torej izrazito
levkokratna, le da je kemiéni sestav glinencev preve¢ baziten, da bi
mogli kamenino imenovati kremenov keratofir. Imenovati jo moremo
le kremenov porfirit, pri ¢emer pa se od kremenovih porfiri-
tov, ki jih navajata Rosenbusch in Troger, jasno lo¢i po veliki
mnoZini kremena oziroma kremenice, kot jo kaZe kemi¢na analiza.
Tako se priblizuje kremenovemu keratofiru.

Dolina Tare

Gradacki keratofirski masiv, ki sta ga Tomié¢ in Gagarin
imenovala dacitskega, je razen masiva juzno od SjerogoSta najvecji v
okolici Brskova. Za starost teh kamenin navajata, da so vsekakor sta-
rejSe od spodnje krede. Kamenina ima v obeh golicah znacilno tufasto
strukturo. Nekoliko bolje so ohranjene ponekod kamenine v sjerogo-
$kem izdanku, kjer sem vzel vzorec na cesti (v smeri proti KolaSinu)
pri km 34,7.

Prehodi iz rdetkastega kremenovega keratofira v izrazito zelenega
so znacilni za to golico. Prav tako je razlo¢na tufasta struktura, ki postane
pod mikroskopom $e jasnejSa. Kamenina vsebuje drobce, bogate z vkljuc-
ki kremena, poleg posameznih zrn plagioklazov in drobcev kamenine,
ki so izredno bogati z osnovo in revni z vtroS$niki. Predstavlja prehod
litoidnega tufa v kristalastega. Prvotni femi¢ni minerali so tako pre-
pereli, da se ni ohranila niti njihova prvotna oblika. Izpremenjeni so
poveéini v klorit, delno v magnetit in rjavi Zelezovec. Razen tega vse-
buje kamenina $e drugotni pirit. Kremen (15 %) se javlja v jasnih idio-
morfnih vtro$nikih, glinenci (15 %) so moé¢no karbonatizirani, v osnovi,
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ki je razsteklena, se javljajo prav tako mikroliti plagioklazov (20 %),
ostala osnova pripada kremenu in glinencem (38 %). Femi¢ni minerali
in magnetit (10 %o) predstavljajo le majhen del kamenine, Se manjsi pa
pirit (2 %). Podrobni podatki za glinence so naslednji:

1, ZTMo:

predstavlja zrast dveh posameznih zrn po ploskvi (010) oziroma (001)
tako, da stitna ploskev ustreza obema ploskvama.

Ry 1. 800  211/x% 710 — 1 (01) — 12 NW — 7% an 2V = + 83°
2. 17° 174° 85° — 1 (010) — 4° NE — 0% an
ar. sr. = 3'/2% an
2. zrno:
Ry 820 191/:0 730 — 1 (001) — 9% an 2V = + 78°
R 51/20 859 88° — 1 (010) — 17% an
ar. sr. = 13% an
3. zrno:
Ry 1. 16° 76° 85° ‘ 2V = -+ 831/e0
— 1 (010) — 6'/2* NE — 9% an
Re 2. 140 71 85 | 2V = -+ 791/
ar. sr. = 9% an
4. zrno: -
| [001
Bi/s 831/20 830 90 — *[**] — 3% SE — 3% an
(010)
Dy/s 1. 130 789 87° — 1 (010) — 2° NE — 10% an 2V = + 740
2.18° 73 831/ — | (010) — 4" NE — 0% an 2V = + 74°
ar. sr. = 4% an
5. Zzrno:
Ry 91/40 820  9Q° — L1(010) — ¥/2* NW — 12!/2% an
Rs 631/0 80°  281/2° — | (110) — 11/2® NW — 15!/2% an
ar. sr. = 14% an
6. zrno:
Rils 1.71° 230 780 — L (001) — 10° SW — 2% an 2V = + 84°

ali — L (001) — 5'/2° NW —389% an

Két 2 V govori za prvi podatek, ¢eprav ne posebno prepri¢evalno.

7. 'Z2rno:

Ry 87° 181/20 6212 — 1 (001) — 12!/2%0 an 2V = -+ 85!/s°
8. zrno:

Ry 161/20 740 861/ — 1 (010) — 2° NE — 2% an 2V = + 85/s0
9. zrno:

K 1290 790 870 — 1 (010) — 2° NW — 10'2% an

Povprecen sestav glinencev za ves zbrusek znaSa 8% an.
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3. skica. — Izdanki magmatskih kamenin na ozemlju Timar — Krnja Jela.
Sketch 3. — Outcrops of Igneous Rocks in Timar — Krnja Jela-Area.

Legenda pri 2. skici. — Legend see sketch 2.

Sestav plagioklazov, vtroSniki kremena in ostanki ter sledovi femié-
nih mineralov pri¢ajo, da moremo tudi to kamenino imenovati kre-
menov keratofir, ki se od prej opisanih lo¢i po tem, da ima vecjo
mnozino kremena kot brskovski in bolj bazi¢en sestav glinencev (za
49y an), na drugi strani pa so zrna plagioklazov iz doline Tare bolj
alkalna (za 28 %o an) kot pri kremenovem porfiritu Zekove glave.

Timar — Krnja jela

Se bolj ot¢itno razliko v kemi¢nem sestavu glinencev magmatskih
kamenin kot jo opazujemo med podro¢jem Brskova in Zekove glave,
najdemo v magmatskih kameninah v okolici Boana (3. skica). Izdanke
porfiritov in kamenin, ki bi jih po njihovem mineraloSkem sestavu
mogli priStevati sannaitu (Troger, $t. 498) ali pa z avgitom siromas-
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nemu riolitu (40) oziroma pravilneje k njegovemu paleotipnemu raz-
licku — sanidinskemu porfiru, najdemo na poti iz Bukovice
(na glavni cesti iz Plevelj v Titograd) do Boana v okolici Timarja,
pa tudi na poti iz Boana na Rijeko in dalje na Katun Vratlo ter Kolagin.
Razmerje teh magmatskih kamenin do apnencev je povsod isto; so
namre¢ povelini starejSe od njih, le delno moremo najti, da intrudirajo
vanje. Posebno jasno je to razmerje pri prodorninah severno od Boana
pri Timarju, kjer na preperelih kameninah lavinih potokov leZe apnenci.
Lepi so izdanki vzdolZz ceste iz Bukovice v Boan. SveZe kamenine so
odkrite tudi pri raziskovalnih delih severovzhodno od Rijeke.

Timar

Kamenina je znacilno zelena, posebno v bolj preperelih delih. Zaradi
pojavljanja hematita prehaja ponekod celo v rdec¢kasto maso, v kateri
najdemo pogosto zelene grude, ki verjetno predstavljajo seladonit.
Kamenina je na videz moé¢no preperela, toda pri natanénejéem preisko-
vanju najdemo vseeno izredno sveze vtro$nike glinencev, posebno v tistih
delih kamenine, kjer je bila osnova strukture izrazito steklasta, pozneje
pa prekristaljena. Struktura kamenine je izrazito tufasta, posebno v
juZnejSem delu izdanka pod Timarjem. Delno opazujemo pravo fluidalno
teksturo, v drugih delih pa prevladuje izrazita porfirska struktura s
prekristaljeno osnovo in srednje bogato zastopanimi vtro$niki.

Timar 1 (Boan 1).

Kamenina (I. tab., 3. sl.) je izrazito vijoli¢asta in bogata z vtrosniki.
Osnova je Ze prekristaljena ter delno nadomes¢ena s sericitom, kar pri¢a
za delovanje mineralnih raztopin, mogote v zvezi s pojavi bakrovih rud,
ki jih omenjajo s tega podro¢ja (Cissarz, 1951). Mineralnih sestavin
osnove ni mogoce dolo¢iti, lomni koli¢nik je manjsi od kanadskega bal-
zama, vendar relief ni tako jasen, da bi mogli reéi, ali prevladuje v
osnovi albit ali sanidin. Kamenina ni tako bogata z vtrosniki, kot se zdi
megaskopsko, vsebuje jih le ca. 20 %, od katerih pripada kakih 18 %
sanidinu, 0,25 % biotitu in ostalih 1,759 piroksenu. Piroksenova zrna
so povelini Ze nadomeStena z rjavim Zelezovcem in celo hematitom,
od tod barva kamenine, toda tu in tam najdemo vendarle e sveze dele,
ki bi jih po kotu potemnitve in vi§ini interferen¢nih barv mogli priste-
vati avgitu. Delno moremo namesto avgita najti zrna magnetita, ki je
tudi nastal iz njega, ker najdemo vsa ta zrna samo kot vklju¢ke v klori-
tiziranih zrnih avgita.

Podrobne podatke opti¢nih konstant in s tem njihovega kemi¢nega
sestava smo mogli dobiti samo za nekatera zrna sanidina:

1, Zrno:;
Bi/z 91/:° 820  841/20 — ] [010] — 10'/2° NW — ortoklaz
Dy/s 1. 83° 171/20 1750 l 2V = — 370
— 1 (001) — 121/ NE — ortoklaz
279 170 77/ | 2V = — 370

Podatek za kot 2V jasno govori za to, da zrno pripada sanidinu.
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2 ZTN o}

Ry 799 701/20 223/ — 1 (201) — 10°W — ortoklaz
3. ZTrno:
Ry 83° 61°  30° — L1 (201) — 10°W mikroklin
4, zrno:
Ry 61/20 820  89° — L1 (010) — 7/*W -— ortoklaz 2V = —42°
5. zrno:
2V = —40°
8. zrno:
Ry 10° 83% 81° — 1 (010) — 10/ NW — ortoklaz 2V = —38°
Rs 84° 110 820 — 1 (001) — 8°NE — ortoklaz
7. zrmo:
Bi/e 859 2490 661/2® — 1 [001] — 3':°NW — ortoklaz
Di/e 1. 9° 801/ 90° — 1 (010) — 91/:°W — ortoklaz
2. 3 8g"  87° — 1(010) — 3°NW — ortoklaz

Podatki sicer niso natané¢ni, toda podatki za két 2V jasno dokazu-
jejo, da je mineral sanidin. Tudi osnova je povetini sestavljena iz alkalnih
glinencev, za katere pa nismo prepri¢ani, ali pripadajo albitu ali pa prav
tako kot vtrosniki sanidinu. Po vsem tem bi bilo razmerje med gli-
nenci, kremenom, avgitom, biotitom, magnetitom in rjavim Zelezovcem:
8590:7%:59%0:0,5:2%%:0,5. Kamenina sanidinski porfir je tako zelo
bogata z glinenci, da predstavlja izjemo na celem podro¢ju, ¢eprav upo-
Stevamo Se pojave kremenovega keratofira iz okolice Brskova.

Timar (Boan) 2.

Povsem drugalna je kamenina z juZznega dela tega izdanka. Ze na
prvi pogled se lo¢i od prej opisane po tem, da je svetlozelena, le delno
vijoli¢asta, zaradi Cesar je tufasta struktura Se bolj jasna. Pod mikro-
skopom vidimo, da je kamenina izredno bogata z osnovo in da vsebuje
delce, ki so verjetho drobci karbonskega skrilavca, ker
vsebujejo zrna kremena in drobne listi¢e sericita. Med vtroSniki prevla-
dujejo glinenci, ostalih mineralov je le malo. Od teh je kot v prejSnjem
zbrusku glaven avgit. Razmerje med vtros$niki, ki so mnogo manjsi kot
v prejSnjem zbrusku, in osnovo je ca. 30:70, vendar pa zaradi izrazite
tufaste strukture kamenina z vtro$niki ni povsod enako bogata.

Podrobni podatki za glinence so naslednji:

1. zrno:
Bi/s 76° 301/20 63° —  [001] — 21/* SE — 33% an
Bi/s 30120 60°  85° — 1 (001) — 7/2* E — 489%p an
Dy/o/3 1. 36120 53°  88° — 1.(010) — 14° S — 489% an 2V = —82°
2. 280 620  86° — 1 (010) — 71/2° SW — 46% an 2V = + 80°
3. 241/, 67°  85° — 1 (010) — 11/® SW — 45% an 2V = + 76°

ar. sr. = 43 % an
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2. Zrno:

Ry 34 59 740 — 1 (010) — 5° SW —59% an 2V = - 85°
Re 531/20 48'/2° 64'/2° — 1 (001) — 1/2° SE — 59% an
3. zrno:
Bi/s 330  581/0 7012 — L (010) — 4° SW — 60% an
Dy/s 1. 301/2° 621/:° 78!/2° — 1 (010) — 3° SW — 549 an
2, 30 58° 729 — 1 (010) — 7° SW — 58% an 2V = —68%?)
ar. sr. = 589% an
4. zrno:
1 [100]
B/ 591/30 281/:0 821/0 — — —— — 90 SE — 429%/p an
(010)
Bg/s 250 710 759 — 1 (010) — 6° NE — 549/ an
Dy/s 1. 30° 610 86° l
3s/a — 1 (010) — 6!/ SW — 489 an
2. 31° 650 861/20 [
3. 23° 71° T71/20 l
— 1 (010) — 7° NE — 539% an
421 72 71 |
ar. sr. = 49'/2 % an
5. zrno:
Ry 330 60° 74° — 1 (010) — 3! SW — 59% an
6. zrno:
Bi/2 770 . 580 369 — 1 [001] — 11° NW — 529 an
Dy/e 1. 37° 520 830 — 1 (010) — 14° SW — 529% an 2V = + 841/s®
2 219 740 759 — 1 (010) — 9° NE — 509 an

ar. sr. = 529 an

Preprosta zrna ali enostavni dvojc¢ki so bolj bogati z anortitom kot
sestavljeni dvoj¢ki, kar prica za prejSnji nastanek alkalnejSih zrn. Poleg
izmerjenih zrn najdemo zrna Se bolj alkalnega sestava. Zaradi razpada,
ki je pri priblizno 4590 an pri plagioklazih (Chayes, 1950) najbolj
pogost, teh zrn nismo mogli preiskati. Paleotipne kamenine s takSnimi
plagioklazi so navadno moé¢no izpremenjene. Sode¢ po kotu potemnitve
samem, ki znaSa pri enem takem zrnu ca. 27° pa celo ta zrna ne bi bila
mnogo alkalnejSa od Ze izmerjenih.

Kamenina, ki vsebuje le vtroSnike plagioklazov in avgita v osnovi
plagioklazov in kremena, je kremenov porfirit.

Rijeka — Krnja jela

Jugovzhodno od Boana najdemo severno od vasi Krnja jela in
zahodno od tod, torej severno od same Rijeke, nove izdanke magmatske
kamenine, ki je izredno sveza vsaj tam, kjer so jo odkrili do globine
nekaj metrov. Glavna smer teh izdankov od Korita oziroma Javorka
pa do Krnje jele se povsem sklada z dinarsko smerjo NW—SE. SveZost
kamenin je posebno jasna, ¢e jih primerjamo s kameninami pri Boanu
in Timarju. Kontakta z apnenci nisem mogel preiskati, na videz je
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tektonski, vsaj na juzni strani, medtem ko je na severni pokrit z gru-
S¢em celo na poti, tako da nismo mogli dolociti, ali predstavljajo te
kamenine intruzijo v apnencu, ali pa so apnenci mlajsi. Po strukturi
in sveZzosti osnove sklepamo, da kamenina predstavlja prodornino, proti
¢emur govori le oblika magmatskega telesa.

Kamenina je izrazito melanokratna, vsebuje razlo¢ne, sveze vtros-
nike glinencev, vtrosniki femi¢nih mineralov pa so poveéini Zze razpadli.

Rijeka 1.

Struktura kamenine je izrazito porfirska, vtro$niki niso enaki, tem-
vet najdemo prehode od najmanjsih, ki jih moremo komaj najti s prostim
o¢esom, pa do zrn s premerom do 2 mm. Prehod med temi zrni je povsem
zvezen. Vtro$nikom pripada ca. 30 %o kamenine. Med njimi je najvet
glinencev (23 %), avgitu in njegovim razpadlim pripada ca. 6 %/o, magne-
titu in rjavemu Zelezovcu kot produktu njegovega preperevanja pa 1 %o.
Osnova je povetini razsteklena in moremo opazovati jasen negativen
relief proti kanadskemu balzamu, kar govori za to, da mogoce osnova
delno pripada sanidinu ali pa vsaj albitu, ker imata edino ta dva mine-
rala Se dosti jasen negativen relief.

Podrobni podatki za glinence so naslednji:

1. zrno:
Bys 610 5810 45%0 —  [001] — 41/ SE — 53!/2% an
Di/: 1.320 600 790
— L (010) — 6 SW  — 559% an
2. 3310 590 7810 | 2V = -+ 88°

Drugi posameznik je zgrajen zonarno, vendar pa je razlika med
pasovi tako majhna, da nismo mogli dolo¢iti razlike v kemi¢nem sestavu
posameznih delov.

2. ZTHO :

je izrazit trojcek, izredno dobro ohranjen.

Bi/s 60°  401/20 44° —  [001] — 4° SE — 55% an
L [o01
Bo/s 76° 410 521/20 — 19011 — 2° NE — 55!/2%p an
(010)
Bi/s 340 591/20 740 — 1 (010) — 5° SW — 589 an
Dy/o/3 1. 320 571/20 86° — 1 (010) — 10° SW — 48% an 2V = + 72°
2. 430 500 700 — 1 (010) — 14° SW — 64% an 2V = + 86"
3. 39° 64° 611/ — 1 (010) — 2° NW — 80% an(?) 2V = + 67°
ar. sr. = 56 % an
3. Zrno:
Ry 290 631/20 780 — 1 (010) — 2° SW  — 52% an 2V = -+ 68%
Re 86° 710 190 — 1 (111) — 2° SW — 521/2% an



4, zrno:

1 [100]
Bi/s 621/20 450 580 —_ (016) — 499 NW — 59% an
D¢/ 1. 330 58° 84‘/2"[ 2V = + 64°
— 1 (010) — 10° SW — 52% an
2.36° 55 820 | 2V = + 800
Ry 1. 57° 899 70120 — 1 (001) — 1'/2® E — 529% an
ar. sr. = 56 % an

5. zrno:

je sicer enostaven dvojcek, vendar posameznika vsebujeta Se dvojci¢ne
vkljucke.

By/e 33%/s% 580  178° — 1 (010) — 7°* SW  — 57% an
Djle  1.38%  57% . 719 — 1 (010) — 7/* SW — 61% an 2V = + T7/s°
2.29° 61° 87° — 1 (010) — 8° SW — 46% an 2V = + 78

Podatki za ta zrna se popolnoma skladajo s podatki ostalih zrn, ki
jih ne navajamo. Vsebina anortita niha od 52 ’2 % do 59 %/, povpreéna
vrednosti pa znaSa 55,6 % an, pri éemer ni bistvene razlike med sestavom
manjsih in veéjih zrn kot pri Timarju (Boanu). Kamenina je avgitov
ponfirit.

Zadnji dve kamenini pri Timarju in Rijeki oziroma Krnji jeli se
kljub temu, da je sestav glinencev skoraj povsem enak, razlikujeta med
seboj v tem, da je v kamenini Timarja jasna razlika med vtro$niki dveh
dob kristalizacije. Tega pri Rijeki ne moremo opazovati. Mnogo ostrej$a
razlika obstaja med kameninami Boan $§t. 1 in Boan §t. 2. Poslednja
pripada skupaj s kamenino Krnje jele po mineraloSkem sestavu in ke-
micnem sestavu glinencev znac¢ilnim porfiritom, ¢e ne upoStevamo kemié-
nega sestava osnove, ki ga pod mikroskopom ne moremo dolo¢iti. Prva
kamenina Boan $§t. 1 predstavlja alkalen diferenciat iste magme, na kar
moremo sklepati po enakih pogojih nastanka v istem izdanku. Alkalnej$i
sestav dokazuje javljanje vtrosnikov sanidina, da ne razpravljamo o
kemi¢nem sestavu osnove, ki je pri vseh treh kameninah precej podobna.

Suplja stijena — Ljubisnja

Najobseznej$i masiv porfiritov in sorodnih kamenin v severovzhodni
Crni gori je masiv, v katerem je tudi svinéevo in cinkovo rudis¢e, Suplja
stijena (4. skica). Od tega rudiS¢a se masiv razprostira proti zahodu proti
Celebiéu, proti jugozahodu do Selista in proti jugu do Tre$njice. Pri rud-
niku samem je kamenina hidrotermalno mo¢no izpremenjena, obogatena
s piritom, ki ga tudi sicer precej vsebuje, obsega pa poleg tega Se ponekod
znacilne mandlje, ki naj pri¢ajo za njeno podmorsko erupcijo,
¢eprav morda samo pri nekaterih izlivih. Mandlji so zapolnjeni s klo-
ritom in kalcitom. V drugih predelih tak3nih mandljev nismo nikjer
nasli, kar naj govori za to, da so povsod drugod bile erupcije kopne,
ali pa bolj siromasne s plinskimi sestavinami.
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4. skica. — Izdanki magmatskih kamenin na ozemlju Suplja stijena —
Tres$njica.
Sketch 4. — Outcrops of Igneous Rocks in Suplja Stijena — Tre$njica-Area.
Legenda pri 2. skici. — Legend see sketch 2.

Kamenine so na povrsini mo¢no preperele, le tu in tam intrudirajo
starejSe apnence ter so zato bolj sveze. Tako so v Selistu bolje ohranjene,
vendar so se ohranili samo vtrosSniki avgita, ne pa vtrosniki glinencev.

Najbolje so ohranjene kamenine v juznem delu tega masiva v Tres-
njici, vzhodno od Slatine. Kamenina ima tufasto strukturo, je bogata
s svezimi vtro$niki, femi¢ni minerali pa so kljub temu Ze delno nado-
meSceni s kloritom.
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Tresnjica 1.

Podrobni podatki za glinence so naslednji:

1. zrno:
Bi/s 591/50 64°  441/¢® —  [001] — 5'/2° SE — 56% an
Bos/s 331/20 730 620 — 1 (010) — 10° NE — 739% an
L [o01
Bi/s T41/50 431/:0 541/20 — 7‘[((510]) — 5 NE — 561/2% an
Dy/s/3 1. 38° 631/20 7412 — 1 (010) — 3° SW — 65 %0 an 2V =+177°
2. 30° 631/20 770 — 1 (010) — 112 SW — 56 %0 an 2V = + 76°
3. 351/20 620 700 — 1 (010) — 11/2° SW — 660 an 2V = + 791/2°
ar. sr. = 62% an
2, Zrmo:
Bi/s/s 37° 601/2° 691/ — 1 (010) — 3° SW — 60°%0 an
Dy/s 1. 43° 65° 590 — 1. (010) — 3° NE — 86% an 2V = + 78°
2. 33° 581/20 80° — L1 (010) — 7° SW — 54% an 2V = + 80°
Re 21019 51°  63° — 1.(001) — 2° SE — 639% an
3, ZrNo;
Bi/s 60° 673/s2 40° — [001] — 3° SE — 60'/2%0 an
D4/ 1. 35° 591/20 730 — 1 (010) — 4° SW — 639% an 2V = + 79°
2. 35° 60120 720 2V = -+ 82°
ar. sr. = 613/1% an
4. zrno:
Bi/s 370 58120 76° — 1 (010) — 4° SW — 6090 an
L [001
Bi/s 740 38"  561/2° ___,[, 1 — 3 NE — 599 an
(010)
Ba/s 58°  70° 39° —  [001] — 3° SE — 6490 an
D1/2/3 15 350 600 741/20 ) 2V = + 731/20
2. 39° 570 740 — 1 (010) — 5° SW — 66 % an 2V = - 66°
3. 351/2% 610 720 2V = + 88°
ar. sr. = 64% an
b, Zrno:
Bi/s 33%/40 55° 78° — 1 (010) — 6° SW — 589 an
Dy/> 1.33° 57° 80> — 1 (010) — 6° SW — 56% an 2V = -+ 78120
2. 339 @10 760 2V = + 791/2*
ar..sr. = 57% an
8. Zrno:;
Bi/a 60° 550 440 — [001] — 3'/s* SE — 529 an
L [001}
Bis 6o a0 530 — % oo N 569 an
(010)
Bs/s 33% 599 76° — L (010) — 7* SW — 549 an
Di/e/3 1. 321/20 641/20 82°
" 2,320 610  78° — 1 (010) — 5° SW — 579% an 2V = + 89°
3. 351/20 59° 740 2V = + 74°

ar. sr. = 551/29% an
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7. zrno:
L 1001}

Bi/2 75%/4° 37120 57° — 1" NE — 599% an
(010)
Dy/> 1.36° 59° 710 l
— 1(010) — 4 SW — 67% an 2V = + 1730
2. 381/2% 58° 700 I 2V = + 80°

R 2. 450 581/20 620 — 1 (001) — 5° SE — 719 an
ar. sr. = 641/2% an

MnozZina anortita v plagioklazih niha torej od 55,5°% do 68,5 %,
pri ¢emer zna$a povpretna vrednost za ves zbrusek 62°o an. Vtrosniki
femi¢nega minerala so tako mo¢no prepereli, da ne moremo dobiti to¢nih
podatkov o njegovih opti¢nih konstantah, le k6t potemnitve, ki niha od
40 do 45° prica za to, da pripadajo zrna femi¢nega minerala tudi v tem
zbrusku avgitu. Mnozina vtro$nikov femi¢nih mineralov je glede na
glinenteve vtros$nike v tem zbrusku precej visoka. Kamenino moremo
po njenem mineraloskem sestavu kakor tudi kemi¢nem sestavu glinen-
cev priStevati Ze k diecbazu (Rosenbusch), ne pa ve¢ k porfiritu,
h kateremu moremo priStevati Se vse ostale kamenine. To velja tudi
v primeru, da prevzamemo mejo koli¢ine anortita za glinence v kame-
ninah, ki jih Se moremo pristevati porfiritom oziroma andezitom Sele
pri 60 % an, kot je predlagal Nikitin (1936). Osnova ima Ze jasen
pozitiven relief, pripada torej najmanj andezinu ali pa kremenu, kar pa
ni verjetno.

Kamenina je torej avgitski diabaz brez razlotne ofitske strukture.
Struktura je bolj podobna diabazofitski, torej znacilna za prodornino.
Mineraloski sestav vtro$nikov, ki jih je v kamenini ca. 41 %o, je: 30 %o
plagiokl., 10 %o avgita in 1% magnetita, ostalo pripada osnovi, ki ima
stevilne mikrolite glinencev srednjega sestava.

V smeri proti Suplji stijeni opazujemo na zahodnem pobocju Lju-
bisnje precej$nje izpremembe v sestavu magmatske kamenine. Zmanjsa
se predvsem mnozina femi¢nih mineralov (avgita), izpremeni se tudi
kemi¢ni sestav glinencev. MnozZina plagioklazov se zmanjSa tako, da
najdemo ponekod $e plagioklaze, vetina vtrosnikov pa Ze pripada sani-
dinu; imamo pa tudi vzorce s samim sanidinom na podro¢ju rudnika
Suplje stijene.

Suplja stijena

Severno od Golega Vjetrenika (1668 m), 750 m v smeri proti Suplji
stijeni, najdemo na grebenu ob robu gozda dosti sveZzo kamenino, zna-
¢ilno po tem, da je femi¢ni mineral izredno nepravilno razdeljen v njej.
Mineral je povsem svez, na kar moremo sklepati Ze megaskopsko po
jasnem odboju od razkolnih ploskev. Mikroskopska preiskovanja so
pozneje pokazala, da je sveZ le del teh zrn, ostala so kloritizirana.

Suplja stijena §t. 1.

Po mineraloskem sestavu se kamenina precej lo¢i od prejsnjih kosov
po tem, da se je del avgitovih vtro$nikov izredno dobro ohranil, medtem
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ko so v vseh ostalih kameninah z izjemo kamenin s podro¢ja Brskova
avgitski vtrosniki povsem kloritizirani. Zrna glinen¢evih vtro$nikov so
povsem razpadla, so predvsem Kkaolinizirana, delno tudi sericitizirana.
Kremenovih vtro$nikov kamenina nima, paé¢ pa najdemo votlinice, za-
polnjene s sekundarnim kremenom, nastalim pri kaolinizaciji. Delno
kremen glinence povsem nadomes$¢a. Prvotno razmerje med vtrosniki in
osnovo je bilo 30 : 70, pri ¢emer pripada 15 %o avgitu in 15 %o glinencem.
Med avgitovimi vtrosniki, ki so Ze povsem nadome$éeni s kloritom,
najdemo zrna, katerih dolzina niha od 2,5 do 0,2 mm, debelina od 0,7
do 0,1 mm, povpre¢no pa zna$a njihova velikost 0,7 X 0,25 mm. Docela
sveZzemu avgitu (tab. I, sl. 4) pripadajo zrna, katerih premer je veéji,
dolgi so do 3,5 in §iroki do 1,3 mm. Najmanjsi premer pa znaSa 0,3
do 0,15 mm. Njih skupno javljanje dokazuje, da pripadata te dve vrsti
avgitovih vtrosnikov dvema razliénima fazama kristalizacije, tako da so
starejSa, Se kloritizirana zrna obdana s sveZim avgitom. Med obema
vrstama ne najdemo nobenega prehoda. Vtrosniki glinencev pripadajo
le prvi fazi kristalizacije, zato so tako moé¢no izpremenjeni. Manj to¢ne
podatke dobimo le za eno zrno:
L 100

Bi/s 74° 15°  78° == — 20 NW — 36 %0 an
(010)

Osnova ima jasen negativen relief proti kanadskemu balzamu tako,
da jo verjetno sestavljajo v glavnem plagioklazi od albita do oligoklaza.
Kremenovih zrne skoraj ne najdemo.

Za avgitova zrna dobimo naslednje podatke:
Ng—Np <tNg L (001) + 27V <L Ng [001]

1. zrno: 0,0309 239 — —
2. Zrno: 0,0274 241/50 620 —
3. zrno: 0,031 — — 41°
4. zrno: 0,0275 — — 40°

in 411/2°
5. zrno: — — — 4290

in 44°
Povprecje: 0,0289 233/40 620 41° 37"

Podatki se razen kota opti¢nih osi kaj dobro skladajo s povpreé-
jem za avgit.

Kamenino moremo glede na javljanje vtro$nikov avgita in srednjih
glinencev imenovati avgitski porfirit.

Suplja stijena 2.

V smeri proti severu se kamenina izpremeni v toliko, da se nekoliko
poveca mnozina glinencevih vtrosnikov, koli¢ina avgitovih pa ostane ista.
Po razkolnih razpokah vtro$nikov moremo sklepati, da je kamenina $e
sveza, toda mikroskopski zbruski nam kaZejo, da se je poleg kloritizacije
javila tudi moc¢na kaolinizacija, tako da so plagioklazi le delno $e toliko
ohranjeni, da jih moremo preiskati. Poleg preperelih zrn avgita, slabo
ohranjenih zrn plagioklazov in drobnozrnate prekristaljene osnove naj-
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demo za drugotne izpremembe jasen dokaz v drobnozrnatem kremenu,
ki zapolnjuje prostore med zrni, delno pa nadomeSc¢a vecje vtroSnike
plagioklazov. Optiéni podatki za precej izpremenjene plagioklaze niso
to¢ni, za avgitova zrna pa ne najdemo nobenih podatkov, ker so povsem
nadomes$tena s kloritom. Podatki za glinence so naslednji:

1. zrno:
L [100
Bi/s 780 111/20 80° ——i[* ] — 6" NW — 3% an
(010)
Dy/e 1. 9° 820 87° — 1 (010) — 2° NW — 299 an 2V = + 811/
2. 10° i 83° — 1.(010) — 5° NW — 36% an 2V = - 831/20
ar. sr. = 321/4% an
2, zrno:
Bi/s 120 780 870 — 1 (010) — 339% an
Dy/e 1. 120 790 86° l 2V = + 85°
— 1 (010) — 1I° N — 321/29% an
2.120 77120 890 | 2V = + 88
ar. sr. = 32%/4% an
3. ZrNno
1 [100
By/s 781/20 111/2° 90° ——[— l — 311/29p an
(010)
Di/s 1. 12° 791/20 890 l 2V = —84°
- — 1 (010) — 321/4%p an
2,120 7720 890 | 2V =+ 67°(?)
ar. sr. = 32% an
4. zrno: 1
100
Bi/z 763/:0 159 820 —-—[V] — 49 NW — 36% an
(010)
Dy/s 1. 17° 76° 801/ — 1 (010) — 7° NE — 37% an 2V = + 79°
2. 120 790 87° — 1 (010) — 112> NE — 32%p an 2V = + 76°
ar. sr. = 35'/4%p an

Nihanje sestava plagioklazov je zelo majhno, kar pri¢a o stalnih
pogojih, pri katerih je magma kristalila. Osnova je bila prvotno steklasta.
Po sestavu glinencev in navzofnosti avgitovih vtrosnikov bi mogli skle-
pati, da pripadata oba zbruska isti vrsti kamenine kljub temu, da zadnji
nima svezih vtro$nikov avgita in se javljajo plagioklazi v vec¢ji mnozini.
Kamenina je torej avgitski porfirit. Premer glinencevih vtroSnikov je
vedji od avgitovih, znasa 4,0—0,2 mm. Razmerje med vtroSniki in osnovo
je ugodnejse za vtro$nike (35 :65) kot v prejSnjem zbrusku, vtroSnikom
plagioklazov pripada ca. 20 % vse kamenine. Osnova ima razlo¢no nega-
tiven relief, kar pri¢a o tem, da so glinenci bogati z albitom in pripadajo
verjetno oligoklazu.

Od doslej popisanih kamenin se ostro lo¢ijo kamenine s podrocja
rudnika Suplja stijena. Kamenina je pod vplivom rudnih raztopin mo¢no
razpadla. Rudne raztopine so povzroé¢ile nastanek rudnih teles vzdolz
prelomnic, delno po ploskvah tektonske skrilavosti. Kljub temu dobimo
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Se dokaj to¢ne podatke za to, da glinenci ne pripadajo alkalnim plagio-
klazom ali srednjim plagioklazom kot v prej$njih vzorcih kamenin,
temve¢ sanidinu, za kar imamo jasen dokaz v kotu 2 V, ¢eprav se poloZaj
opti¢ne indikatrise bolj priblizZuje polozaju, ki ustreza plagioklazom s
14 do 42 % an. K6t 2 V se izpreminja od — 0° do — 50°, kar jasno govori
za to, da pripadajo ta zrna sanidinu. Femi¢ni minerali so povsem nado-
meSceni s kloritom in celo kremenom ter kalcitom. Lomni koliénik
osnove je manjsi od lom. kol. kan. balzama, toda zaradi izredno majh-
nega zrna ne moremo dolo¢iti, ali pripada osnova v glavnem albitu ali
ortoklazu oziroma sanidinu. Zbruske smo dali napraviti iz kosov, ki nam
jih je poslal dr. Martin Donath, glavni geolog rudarskega bazena
Trepca.

Suplja stijena 3 (I. rov, dr. Donath).

Kamenina je izredno izpremenjena, plagioklazi so tako nadomesceni
s kalcitom in sericitom, da jih ni mogoce natanéneje preiskati, le relief
zrn nam pove za ta zrna, da najbrz pripadajo andezinu ali pa z anorti-
tom Se bogatejSim plagioklazom v nasprotju z osnovo, ki ima jasen
negativen relief. Osnova bi torej morala pripadati ali albitu-oligoklazu
ali pa ortoklazu oziroma sanidinu. Razmerje med vtro$niki samimi in
med vtroSniki ter osnovo je isto kot v prejsnjem zbrusku, torej 20 %o
glinencev, 15°%o avgita, izpremenjenega v klorit, in 63 % osnove, kajti
ostala 290 zbruska pripadata jasno idiomorfnim kristalom pirita, pri
katerih prevladuje ploskev kocke. Osnova je drobnozrnata, prekrista-
ljena. Novo nastalih zrn kremena ne najdemo. Kamenina je avgit-
sici plociirit.

Suplja stijena 4 (II rov, dr. Donath).

Kamenina se od prejSnje bistveno ne razlikuje. Megaskopsko je
svetlosiva s prehodom na zelenkasto, v prekristaljeni osnovi moremo
jasno lociti temnozelena zrna femiénih mineralov in do 4 mm debela
zrna glinencev, ki lepo kaZejo razkolnost. Reakcija na HCIl na teh plo-
skvah je le slaba, tako da moremo soditi o zrnih, da so §e kolikor toliko
sveza. Pirita je v tem zbrusku nekoliko manj kot v prej$njem.

Tudi pod mikroskopom opazimo, da ni posebne razlike med prejs-
njo in to kamenino, le da je razmerje med vtroS$niki glinencev na eni
in vtro$niki avgita na drugi strani za glinence $e bolj ugodno. Glinencev
je ca. 23 %o, avgita ca. 15 %, pirit zavzema le ca. 1,5 %. Magnetita v teh
zbruskih ne najdemo, verjetno je magnetit kot produkt prvotne krista-
lizacije nadome$c¢en pod vplivom Zveplovodikovih mineralnih raztopin
s piritom. Okoli 60 %, kamenine pripada drobnozrnati osnovi, ki ima
jasen negativen relief, torej je sestavljena iz albita ali mogoce sanidina.

Glinence opazujemo poveéini v posameznih zrnih, v ¢emer se ta
zbrusek ostro lo¢i od prejs$njih, tako kot zbrusek Timar §t. 1, kjer opa-
zujemo podobna zrna. Vtro$niki so tako mo¢no prepereli, da moremo
vtasih totno izmeriti samo ko6t 2V, ki je povsod jasno negativen in
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majhen, tako da po tem mineral to¢no ustreza sanidinu. Razen tega
opazujemo pri nekaterih zrnih Se znacilno dvojéi¢no prerasSc¢anje, toda
samo po ploskvi enega pinakoida, namesto po dveh, kot je to znacilno
za mikroklin. Nastanek tak$nih pertitov ima Larsen (Tuttle, 1952)
za posledico metamorfizma. Za njegovo trditev imamo dokaz v javljanju
ozkih lamel albita v sanidinu, kar naj predstavlja skrajno mejo razpada
kristalne raztopine. Podrobni podatki za ta zbrusek so naslednji:

2. ZTNo
Bi/s 851/40 20° 691/20 — [001] — 3° SE — ortoklaz
Dy/e 1. 17° 74° 87° — 1 (010) — 1° NE — 37% an 2V =—32
2. 201/20 69° 870 — 1 (010) — 3° SW — 400 an

Podatek za dvoj¢itno os in ko6t 2V jasno govore za sanidin, lega
dvojc¢i¢nega Siva proti osem opti¢nih indikatris pa za plagioklaz-andezin.

3. Zrnio.
2V — 250
5. Zrno:
Ri 80° 120 811/ — 1 (001) — mikroklin ali
— 1 (001) — 10° NE — ortoklaz
6. zrno:
Ry 790 131/20 840 — 1 (001) — 1° SE — mikroklin ali
-—— 1 (001) — 13° NE — ortoklaz 2V =—0°
Re 331/20 851/20 58° — 1 (130) — 7° NE — ortoklaz
7. zrno:
Ry 64° 27° 82150 — | (021) — 9° SW — mikroklin
R 63° 801/20 27° — 1 (@01) — 7° SW — mikroklin

Vrednost kota 2V pri 6. zrnu jasno govori za sanidin.

Po vsem tem moramo sklepati, da je kamenina, ki je sorazmerno
bogata s piritom, hidrotermalno izpremenjen avgitski sanidinski
ploamiir.

Suplja stijena 5 (dr. Donath, rov. M).

V tej kamenini imamo le nekoliko ve¢ vtrosnikov kot v prej$nji.
Med vtrosniki jasno prevladujejo glinenci. Nahajamo jih predvsem v
prostih zrnih ali pa enostavnih dvoj¢kih, kar je znacilno predvsem
za kalijeve glinence. Avgita, ki je tudi v tem zbrusku povsem nadome-
S¢en s kloritom, je nekoliko veé¢, tako da je razmerje med vtroSniki
glinencev, avgita, pirita in osnovo kakor 20 :20 : 3 : 57; drugih mineralov
v zbrusku ne najdemo. Piritna zrna najdemo razvrsSéena v posebnih
smereh, ki so si med seboj vzporedne, tako da ustrezajo nekim prelom-
nicam. Zbran je predvsem v osnovi.
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Za glinence dobimo

naslednje podatke:

IS Zrnios:
By/z 89° 151/20 750 — [001] — 3° SE — ortoklaz
Dy/s 1. 20 89° 90° — 1 (010) — 11/2:° NW — ortoklaz
2. 40 89° 88° — 1 (010) — 3° NW — ortoklaz 2V = —50°
2. zrno:
Bi/s 881/20 181/20 703/40 — [001] — 11/2:° SW — ortoklaz
Di/s 1. 0° 893/40 89° l
— 1 (010) — 11/2° NW — ortoklaz
2. 3% 861/ 88° J 2V =—220
3.zrno:
Ry 840 14° 77° — 1 (001) — 6° NW — mikroklinali 2 V = —20°
— 91/ NE — ortoklaz
R 381/20 87° 539 — 1 (110) — 5 E — mikroklin
4. zrno:
Bi/s 851/20 161/20 740 — [001] — 1° S — mikroklin ali
— 6° SE — ortoklaz
Dy/s 1. 21/20 880 8912 — ] (010) — 3° NW — ortoklaz
2. 61/20 840 890 — 1 (010) — 6!/2:° NW — ortoklaz 2V = —40°

Pri dodatnih petih zrnih smo zaradi preperelosti mogli izmeriti
samo ko6t 2V, ki je nihal pri vseh zrnih od —40° do — 20°, torej moramo
vse te vtroSnike povsem upravi¢eno pristevati sanidinu. Kamenina tega
izdanka v neposredni okolici rudnika Suplja stijena predstavlja v glav-
nem sanidinski avgitski porfir, ki verjetno prehaja delno
Ze v sanidinski avgitski porfirit ali celo navadni avgitski porfirit, ki ie
bogat z vtros$niki plagioklazov.

Kemic¢ni sestav kamenin

Med kameninami, ki smo jih opisali, najdemo le redke, ki bi bile
kolikor toliko sveze. Edino izjemo predstavljata kamenini z Zekove glave
in kamenina z Golega Vjetrenika (1668 m). Slednje nismo mogli porabiti
za analizo, ker so prav glinenci mo&no prepereli v nasprotju z delom
avgitovih vtroSnikov. Kamenina z Zekove glave je torej edina, ki je
od vseh Se kolikor toliko sveZa. Tudi kamenine iz okolice Brskova so
delno sveze; tu bi pa tezko nasli kos, ki bi bil primeren za analizo.

Poleg tega je kamenina z Zekove glave Se zato primerna za analizo,
ker je nekako povprelje za vse kamenine s tega ozemlja glede na sestav
plagioklazov, osnova pa je med vsemi vzorci $e najbolje ohranjena, tako
da so podatki Se najbolj toé¢ni.
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%0  Mol. kol. Normalni mineral. sestav CIPW

Si0, 74,59 1242 %/

TiO2 0,68 8,5 a — 385 ~Si=§£—=164 I
: ; ’ Fem 5,65 ’

Al Og 1242 122 or — 11,1

FesO3 0,78 4,9 ab — 34 S _880 0,71 3

F 54,0

FeO 2,26 31,4 an — 89 K:0+Na,O _ 591 _ 332 2

MgO 0,34 8,4 cor. — 0,15 CaO 1,78

cao 1,78 31,8 hy 2,25 K.O _ 1,89 047 .

Na;O 4,02 64,7 en 0,8 Na:O 4,02

K20 1,89 20,1 i1 1,4

H:0 4+ 0,12 m 152 CIPW 1324’

H:0— 1,03

Vsota 99,91; MnO, SOs niso bili doloc¢eni.

Izra¢unani mineraloski sestav za Trogerjevo Kklasifikacijo:

38,5 % kremena, od tega 7°o v vtro$nikih.

11,1 % ortoklaza, vsega v osnovi,

42,990 plagioklazov sestava 219 an, od tega 8% (360 an) v vtrosnikih,
0,5 %o korunda, ki ga moremo vezati delno na avgit, delno na sericit (?),
7 9/ femi¢nih mineralov ter vode.

Nigglijevi parametri: al 122 — 424 si 432
fm 496 — 17,3 ti 3,0
(53 31,8 — 11,0 k 0,237
alk. 8,48 — 29,3 mg 0,170
283 100 % c/fm 0,642

Po izra¢unanem mineraloSkem sestavu se kamenina Se najbolj sklada
s povpredjem trondhjemitne magme, kakor ga navaja Niggli
(1923, 119), nato se priblizuje Trogerjevemu kremenovemu kera-
tofiru ($t. 76, 1935), lo¢i pa se od njega po vecji koli¢ini kremenice
oziroma parametru si in prav tako po manjsi koli¢ini ortoklaza (glede
na §t. 7, Troger). Ker se priblizuje trondhjemitnemu tipu magme,
je seveda podobna tako dioritnim kakor tudi granitnim kameninam,
tako da predstavlja kamenina nekak prehod med njimi. Parameter si
ni znaéilen za dioritno magmo, temve¢ se nekoliko nagiba na granitno.

Trondhjemitnemu tipu magme se parametri Se bolj pribliZujejo, ce
menimo, da je povedanje parametra si delno v zvezi z drugotnimi iz-
premembami kamenine, pri ¢emer pride vedno tudi do nara$¢anja
parametra si. To nam najlepSe kaZe naslednja tabela. V tabeli navajam
tudi podatke za pireSi¢ke magmatske kamenine, ki jih je Germovsek
dolo¢il kot kremenov keratofir oziroma kremenov porfirit. Analize
oziroma parametre za znacilne keratofire in porfirite navajam samo
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zaradi moZnosti poznejSe primerjave kamenin s tega ozemlja, ko bodo
podane toénej$e in $tevilne kemiéne analize vseh razliénih kamenin, za
katere smo njihov mineraloski sestav samo nakazali.

1. tabela
Kamenina 1. 2% 3 4. 5. 6. 7= 8.
al 51,6 41,5 43,2 42,4 42 37,7 37 38,4
fm 6,7 13,5 16,3 17,3 12 12.2 22 25,4
e 2,2 5 49 11,0 11 4,0 6,5 11,7
alk 39,5 40 35,6 29,3 35 46,1 34,5 24,5
si 473 744 493,9 432 350 302,4 297 340
ti 1,5 — 1,5 3,0 — 0,5 0,8 1,6
P — — — — — — n.d. —-
k 0,278 0,02 0,03 0,237 0,23 0,36 0,15 0,537
mg 0,203 0,0 0,16 0,170 0,27 0,09 0,07 0,27
c/fm 0,333 0,370 0,30 0,640 0,918 0,33 0,296 0,461
Presek 11T 111 11T v v 111 v v

1. Kremenov keratofir, Rosenbusch, Elemente der Gesteinslehre,
str. 366, Nr. 15.

2. Kremenov keratofir — Lenneporphyr, Tr o ger, Spezielle Petrographie
der Eruptivgesteine, Nr. 11, str. 17.

3. Kremenov keratofir, PireSica, Germov§ek, 1953, Kremenov kerato-
fir pri Vel. Piresici, Geologija 1, Ljubljana, str. 158.

4, Kremenov keratofir, Tréger, ibidem, Nr. 76. str. 43.

5. Kremenov hiperstenov porfirit, Rosenbusch, ibidem, str. 399, Nr. 16.

6. Kremenov porfirit, PireSica, Germovs§ek, 1953, Kremenov keratofir
pri Vel. PireSici, Geologija 1, Ljubljana, str. 161.

7. Kremenov keratofir, Tro6 ger, ibidem, Nr. 76, str. 43.

8. Kremenov hiperstenov porfirit, Rosenbusch, ibidem, str. 399, Nr. 16.

Kamenina torej najbolj toéno ustreza trondhjemitnemu tipu magme
dioritne skupine, lo¢i pa se od njega po veljem parametru si, kar jo
pribliZuje granitnemu tipu; potemtakem predstavlja prehoden tip
med granitnim in trondhjemitnim tipom normalne natri-
jevokalcijeve vrste magme pacifi¢ne province. Prof. Niki-
tin (1936, 6) je predlagal, naj bi mejo med granitno in dioritno skupino
predstavljalo razmerje med an in ab, ki bi bilo enako 0,4. Vse kamenine,
pri katerih bi bilo to razmerje manjSe, naj pripadajo granitni, vse kame-
nine, pri katerih bi bilo viSje, pa dioritni skupini. Pri na$i kamenini

127,2
znaSa to razmerje —— = 0,247 <<0,4, torej moremo naSo kamenino

povsem trdno priStevati Se granitni skupini. Kakor je na eni strani
priStevanje po vseh ostalih parametrih ugodno za dioritno skupino, tako
je zadnje razmerje ugodno za granitno tako, da moremo po vsem tem
magmo naSe kamenine imeti za prehodni tip med granitno
in dioritno skupino natrijevokalcijeve magmatske
province. Se jasneje nam dokazujejo prehodni tip naSe magme
precej Siroka nihanja sestava, ki smo jih na$li v sestavu vtroSnikov
— plagioklazov.
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Starost magmatskih kamenin severozahodne Crne gore

Ze Foullon (1884) je vskladuz Bittnerjevimiin Tietze-
jevimi opazovanji menil, da so kamenine Crne gore spodnjetriadne
starosti, Nikitin (1930, 29), jim daje isto starost, prav tako tudi Tomié-
Gagarin, Ceprav se pri tem omejujeta samo na trditev, da so kame-
nine starejSe od spodnje krede in terciara. OstrejSo mejo, in sicer tako
spodnjo kot zgornjo podajata Be§ié¢ in Milovanovié (Cissarz).
Ti podatki so Se najbolj to¢ni, ¢eprav niso primerno podprti. Kot dokaz
(Milovanovié-Cissarz) navaja Milovanovié¢, da so mag-
matske kamenine predrle werfenske plasti, apnencev in dolomitov,
leze¢ih nad werfenskimi plastmi, pa ne. Ker starost apnencev in dolo-
mitov Se ni to¢no dolocena, ni to Se pozitiven dokaz za njihovo zgornjo
mejo starosti. Gotovo je le, da so mlajSe od werfenskih plasti. Bolj jasne
dokaze za njihovo spodnjo mejo podaja Be§ié (1951), ko navaja, da
so kamenine med Gornjimi in Donjimi kuti Niksi¢cke zupe, v katerih
nastopajo keratofiri, mlajSe od spodnjega dela anizijske stopnje, na drugi
strani pa so v severozahodni Crni gori, v Jablan bari in na Crveni gredi
severovzhodno od Durmitora starejSe od plasti apnenca hanbuloskega
tipa z vlozki glinastih skrilavcev. Ti apnenci pripadajo po okameninah,
ki jih navaja, zgornjim anizi¢nim plastem. Pod povsem enakimi pogoji
se javljajo naSe prodornine tudi pri Timarju, kar potrjuje poslednjo
BeS§icevo trditev. Za prvi tip pojavljanja, ki ga podaja BeSi¢ (na
str. 182), imamo primer v podaljsku proti jugovzhodu pri Krnji jeli
— dakle moraju, da su eruptivhe mase starije (tiskovna pomota,
v resnici mladje — corr. Duhovnik) od donjeg trijasa, jer ga
probijaju. Bukowsky priSteva erupcijo wengenski-kasijanski dobi.
Lukovié in Petkovié menita (citiramo po BeS§ic¢u), da so
kamenine nastajale v dalj$i dobi, od werfena do karnijske stopnje. Po
vseh teh podatkih, posebno pa po Be§i¢evih, Lukovié¢evih in
Petkoviéevih moremo torej re¢i, da so kamenine nastajale v
daljSem razdobju, zaradi ¢esar je prav tako moglo priti do veé&je
diferenciacije magme, ¢eprav si moremo najveé razlik razloziti z najbolj
preprostim naéinom diferenciacije, namre¢ z gravitacijsko diferenciacijo
v istem magmatskem telesu.

Lep dokaz za starost magmatskih kamenin severozahodne Crne gore
najdemo na podro¢ju Durmitora. V talnem delu plasti apnencev, ki jih
je F. Koch (1933) kljub pomislekom Tietzeja (1884, 32) prvotno
imenoval esinske apnence, najdemo drobce in majhne oblice porfiritov
ali sorodnih kamenin. Be$i¢ je (1933) te apnence po okameninah
uvrstil v spodnji del triade. Koch znatilnih okamenin ne navaja
ali vsaj ne takih kot Bes$ié¢. Plasti predstavljajo torej ekvivalent
$koljkovitega apnenca. S tem bi bil podan ponoven dokaz za Milova-
noviéevo trditev, da so porfiriti in podobne kamenine vsaj delno
werfenske starosti, ker jih kot oblice vsebujejo Ze plasti, ki nastopajo
neposredno nad njimi.

Se bolj jasen dokaz za werfensko starost teh magmatskih kamenin
so vlozki tufa na podroé¢ju Belasice, posebno severovzhodno in juZno-

210



zahodno od Zekove glave. Kamenine so izredno drobnozrnate in pre-
perele, tako da jih mikroskopsko nismo mogli preiskati. Plasti, v katerih
najdemo tufe, se petrografsko ostro lo¢ijo od karbonskih plasti, saj jih
samo delno sestavljajo svetlosivi skrilavei, ne pa temni, zaradi &esar
bi jih mogli priStevati h karbonu. Dalje najdemo sive peStenjake, ki
vsebujejo delno tudi apnena zrna in pole ter lefe apnencev, katere
najbolj jasno poudarjajo razliko proti karbonskim plastem. Te plasti
je sicer Petkovié v svoji pregledni geoloSki karti po Hassertu
oznaédil za karbonske, pripadajo pa verjetneje podobno kot njih nada-
ljevanje zahodno oziroma severozahodno od KolaSina werfenu. Tufi v
werfenskih plasteh, posebno na podro&ju Zekove glave nad PeSi¢ jeze-
rom, najbolj jasno dokazujejo werfensko starost kremenovih keratofirov,
porfiritov in sorodnih kamenin, ¢e so te plasti seveda werfenske. Za to
nisem mogel dobiti dokaza, ker jih z vsemi doslej najdenimi podatki
nisem mogel primerjati. Vse te plasti so petrografsko izredno podobne
plastem juzno od Durmitora, pri Tepcah ter v okolici Zgornje Bukovice,
lo¢ijo se od njih le po tem, da so povecini skrilave in pestene ter da
vsebujejo le redke pole in lete sivih apnencev. V krovnini teh plasti
— preden preidejo v apnence — najdemo rdece radiolarijske skrilavce,
delno jaspisne skrilavce, na podro¢ju Durmitora v Dobrih dolovih pa
najdemo tudi plasti, ki so posebno podobne werfenskim plastem v Slo-
veniji, namreé¢ svetlordetkaste skrilavce z malenkostno primesjo kalcita.
Te plasti je Be§ié pristel po okameninah werfenu, torej obstaja velika
verjetnost, da so tudi plasti Belasice, ki se javljajo pod anizi¢nim (?)
apnencem z radiolarijskimi vloZki in rozenci v talnini, werfenske starosti.
Javljanje dolomita in apnenca v teh plasteh na podroéju severozahodno
od Biogradskega jezera na poti med jezerom in Taro to domnevo Se
bolj potrjuje.

Po vlozkih tufa v plasteh skrilavcev, peSfenja-
kov in apnencev ter delno dolomitov na podrocju
Belasice, po radiolarijskih in jaspisnih skrilavcih
v talnini srednjetriadnih apnencev, po opazovanjih
Be$§iéa na podroéju Jablan bare in Crvene grede
moremo torej sklepati, da so se erupcije porfiritov,
kremenovih keratofirov in sanidinskih porfirov
vrS§ile od werfena vkljuéno do zgornjeanizié¢ne
stopnje.

Imena magmatskih kamenin

Magmatske kamenine Crne gore so razliéni raziskovalei tudi kaj
razliéno imenovali. Veéina jih je imela za porfirite, razen novejsih
raziskovalcev (Tomié-Gagarin, Nikitin), ki so jih kljub po-
mislekom, ki jih sami navajajo, imenovali z imeni, znac¢ilnimi za keno-
tipne, mlajse kamenine. Foullon, Baldacci in Menasse so jih
glede na njihovo spodnjetriadno starost, za kakrsne so jih imeli, pravilno
oznadevali kot paleotipne kamenine, le da so jih delno (Foullon)
imeli za ortoklazne in ne sanidinske kamenine kot Nikitin, Tomié¢,
Gagarin in avtor. Po vseh dosedanjih preiskavah je jasno, da mo-
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remo kamenine tako po njihovem mineralo$kem kakor kemi¢nem sestavu
in njihovi starosti imenovati samo avgitske porfirite, avgitske kremenove
keratofire (Brskovo), sanidinske avgitske porfire (Timar in Suplja Sti-
jena) in avgitske diabazne porfirite (Tre$njica), razen ¢e bi kamenine
Brskova zaradi velike koli¢ine vtro$nikov, ki ni znaéilna za keratofire,
imenovali plagiofire. Le delno moremo kamenine pristevati kremenovim
keratofirom, kremenovim porfiritom in diabaznim porfiritom. Vsa ta
imena so znatilna za njihov kemiéni oziroma doslej doloéeni mineralogki
sestav in njihovo starost, ki je jasno triadna. Zaradi starosti jih moramo
priStevati samo paleotipnim kameninam.

Javljanje avgitskih sanidinskih porfirov si moremo zamisliti z
diferenciacijo iste magme na prehodu iz granitne v dioritno natrijevo-
kalcijeve magmatske province, na njenem prehodu v kalijevo — sredo-
zemsko magmatsko provinco. Nahajanje taksnih kamenin v manj$em
obsegu bi si mogli razlagati v zvezi s tektonsko razdelitvijo Crne gore,
kot jo podaja Bes§i¢ (1951). Te kamenine so omejene predvsem na
severozahodni konec kak$nega vetjega izdanka ali pa skupine ve¢ manj-
Sih, ki pripadajo posameznim tektonskim enotam. Vsi izdanki imajo
jasno severozahodno-jugovzhodno smer, kot pri Suplji stijeni, Timaru,
prav tako tudi pri Brskovu, kjer najdemo namesto sanidinskih kamenin
kremenove keratofire. Na drugi strani pa so kamenine, ki se javljajo na
juZznovzhodnem koncu takih izdankov ali skupin izdankov (pri Timaru
in Krnji jeli), najbolj bazitne in prehajajo v diabazne porfirite in celo
diabaze (TreSnjica). Po vsem moremo sklepati, da so vse intruzije in
izlivi magme nastali v smeri od jugovzhoda proti severozahodu, pri
¢emer je seveda nujno, da se najbliZze njihovemu izvoru javljajo najbolj
bazi¢ne in vse dalje od tega izvora vedno bolj alkalne kamenine. Ce bi
se seveda sestav magme Se nadalje izpreminjal proti jugovzhodu, bi
morali konéno zadeti na bazi¢ne peridotitske kamenine, za katere sedaj
na podroéju Sar planine in drugod Simié in drugi avtorji (po Cis-
sarzu) domnevajo karbonsko oziroma paleozojsko starost. Tezko je
njihovo starost natan¢no dolo¢iti na ozemlju, kjer ni nobenih mlajsih
kamenin; pri tem je Se celo starost paleozojskih kamenin podana rela-
tivno malo natanco.

Javljanje sanidina na omejenem podroéju in s tem obogatenje magme
s kalijem, ki pribliZuje naSe magmatske kamenine natrijevo-kalcijeve
magmatske province sredozemski kalijevi provinei, bi si mogli razlagati
tudi z asimilacijo karbonskih plasti, ki so starejée od erupcij nasih
magmatskih kamenin. Za to moZnost bi govorilo predvsem dejstvo, da
so te kamenine izredno ozko omejene, tako da bi mogla taka asimilacija
povzroCiti majhno izpremembo kemicnega sestava kamenine na ozkem
podro¢ju, kot ga tudi opazujemo. To je le domneva, ki bi jo bilo treba
dokazati s kemi¢no analizo teh razlickov magmatskih kamenin. Vsekakor
pa ni povsem neosnovana, saj najdemo kalij tudi v kamenini z Zekove
glave, ki je mnogo bolj baziéna, kar dokazuje kemi¢na analiza. Sanidin
ne potrjuje Se javljanja kalija, saj so po novejsih podatkih (Tuttle,
1952) nasli tudi sanidine, v katerih albitova komponenta odloéno pre-
vladuje.
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Ce ostane kot najbolj verjetna prva domneva o diferenciaciji magme,
ki naj prihaja na povrSino od jugovzhoda, bi bila s tem podana tudi
petrografska osnova za tektonsko razdelitev, kot jo podaja Be§ié¢ (1951),
ker so vse te kamenine nastale pod sorazmerno enakimi pogoji, pa so
bile pozneje vzdolz istih prelomov, po katerih so same prihajale na
povrsino, ponovno premaknjene. S tem bi bil ponovno podan dokaz za
trditev, da dinarska smer ni povsem nova, temveé¢ stara tektonska smer,
ki je ponovno ozivela podobno kot alpska po varistiéni.

Razmerje magmatskih kamenin Crne gore do magmatskih kamenin
v Sloveniji

Triadne magmatske kamenine Slovenije so po svojem nastanku
(Rakovec, 1946) vezane na wengensko dobo ladinske stopnje, kar
je dokazano z neStetimi pojavi tufov, tufskih peSéenjakov in tufskih
skrilavcev. Po njihovem kemi¢nem sestavu (Germov8ek in starejsi)
moremo kamenine priStevati h keratofirom (Nikitin, Mantuani-
Dolar, GermovS§ek), porfiritom, ne pa k diabazom, kot jih je na
Bohorju in pri Podéetrtku oznafeval Dreger (1920). Magmatske ka-
menine Crne gore se od njih odloéno lo¢ijo po starosti. Majhne razlike
se javljajo prav tako tudi v njihovem mineralnem in kemiénem sestavu.

Pri primerjanju magmatskih kamenin Crne gore in kamenin, ki se
javljajo na Slovenskem, vidimo, da se njih kemié¢ni sestav giblje v dokaj
sirokih mejah, in to v Crni gori $e bolj kot v Sloveniji. Podobni so tudi
paleogeografski pogoji. Kot so v Sloveniji obstajali $ir$i kopni pasovi
(Rakovec, 1946), tako moremo po nastanku skrilavcev in pe$éenja-
kov v werfenu tudi v Crni gori sklepati na take pogoje v tej dobi in
pozneje. Najbolj jasno dokazujejo to oblice porfirita ali podobne kame-
nine v spodnjeSkoljkovitih apnencih na Durmitoru. Manj ugodne za to
trditev so tufske plasti v apnencih juznovzhodno od Praéice na poti iz
Suplje stijene v Gradac na Ceotini.

Kljub vsem tem prehodom moramo vendar poudariti, da obstajajo
razlike med obema vrstama magmatskih kamenin. V Sloveniji prevla-
dujejo magmatske kamenine, v katerih najdemo kot zastopnika femiénih
mineralov samo biotit, magmatske kamenine Crne gore pa vsebujejo v
glavnem avgit. Le v izjemnem primeru smo podobno kot Ze Nikitin
(1930) nasli sanidinski porfir, ki ima kot femi¢ni mineral samo biotit
brez avgita pri Timaru. Tudi v Sloveniji najdemo kamenine, ki jih ne
bomo ve¢ priStevali diabazu (Dreger), ker njih glinenci niso tako
bazi¢ni, pa¢ pa porfiritom, pri katerih najdemo kot edini femiéni mineral
avgit. TakSne kamenine je naSel Ze Kralj (1944), prav tako smo jih
ponovno preiskali na Bohorju.

Triadne magmatske kamenine v Sloveniji zastopajo v glavnem
kamenine, v katerih odlo¢no prevladujejo alkalni glinenci, le redko
najdemo skupaj z njimi Se druge, v katerih zasledimo. zrna kremena.
Osnova je drobnozrnata, prekristaljena, tako da moremo kamenine
najpravilneje imenovati kremenove keratofire. Poleg teh kamenin pa
najdemo 8Se druge (Dolar-Mantuani, 1942), ki vsebujejo srednje
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plagioklaze sestava andezina. Dolar-Mantuani jih je doloéila v
glavnem v preperelih tufskih kameninah. Njeno delo je lepo podprl
docent Kus§éer, ki je pri mapiranju pore¢ja Dolinske Save naSel
izdanke sveZega porfirita — oksikeratofira — (L. Dolar-Mantuani)
pri Bode$¢em. Kamenina vsebuje sveze vtro$nike biotita poleg svezih
plagioklazov z 38 do 419 anortita (Duhovnik).

Se bolj bazi¢ne kamenine smo na$li med vzorci, ki jih je Minera-
loskemu institutu poslalo (1946) v pregled ravnateljstvo rudnika Zivega
srebra v Idriji. V plasteh, ki jih je Kropa¢ (1912) pristeval werfen-
skim, so namre¢ na$li tuf, ki vsebuje izredno sveza zrna plagioklazov,
katerih sestav niha od 41 do 72 %0 an. Sestav niha v zelo Sirokih mejah.
S tem je podan dvom, da plasti, ki jih je Kropac¢ oznadil kot wer-
fenske, mogote niso werfenske, ker je po Rakovéevih sklepih
vulkanizem omejen samo na wengensko dobo, ali pa je nasprotno vulka-
nizem bil Zivahen tudi v werfenu in da so najprej izbruhnile najbolj
baziéne lave pred alkalnimi, kar bi bilo izredno malo verjetno.

Nasprotno je ta pojav najbolj jasen dokaz, da je tudi na slovenskem
ozemlju nihanje mineralnega sestava Siroko, podobno kot v Crni gori,
in sta si tako obe ozemlji med seboj ne samo paleogeografsko, temvec
tudi po svojih magmatskih kameninah zelo podobni.

Kot edini femiéni mineral nastopa v nasih magmatskih kameninah,
ki jih pri$tevamo — kot sem omenil — keratofirom in porfiritom (oksi-
keratofirom), samo biotit z izjemo diabazov starejSih avtorjev, ki vse-
bujejo tudi avgit, predvsem na podro¢ju Bohorja in Rudnice. To kamenino
bi mogli po njeni starosti prav tako imeti za wengensko. Kemiéne analize
te kamenine na Zzalost nimamo, pa¢ pa smo jo ponovno mikroskopsko
preiskali. Navajamo podatke mikroskopske preiskave.

Bohor §t. 1 (250 m NE od kote 764 m, NE od vrha Bohorja 1025 m).

Kamenina je izrazito paleotipna, ker moremo Ze s prostim ofesom
odkriti, da je osnova prekristaljena. Vtro$niki femi¢nih mineralov so
na videz zelo dobro ohranjeni, le tu in tam so kloritizirani, vendar pa
pri veéini najdemo jasen odsev na razkolnih ploskvah. Nasprotno pa so
vtro$niki plagioklazov v glavnem moéno izpremenjeni in kalcitizirani,
posebno v kosu Bohor §t. 2 (750 m N od kote 761 m). Zrna glinencev
so na splo$no izredno slabo ohranjena, v vsakem kosu oziroma zbrusku
pa je vetina plagioklazov povsem nadomeScena s kalcitom. Erupcija ni
bila podmorska, ker ne najdemo nikakih mandljev kot pri Podéetrtku
oziroma Sodni vasi, kjer je odstotek an v plagioklazih pribliZno enak
(ca. 33 % an).

Pod mikroskopom vidimo, da je kamenina (tab. I, sl. 5 in 6) srednje
bogata z vtro$niki, katerih veéina pripada plagioklazom (13 %bo). VtroS-
niki avgita, ki so na eni strani poveéini Ze izpremenjeni v klorit (10 %),
na drugi pa sveZi (ca. 2°o), nas prepri¢ujejo o podobnosti s kamenino
iz blizine Suplje stijene. Rjavemu Zelezovcu pripada ca. 2 °%o. Ostalih 73 %o
zavzema drobnozrnata prekristaljena osnova, katere zrca imajo pozitiven
relief, razlika v sestavu osnove in vtrosnikov, kot ga navajamo pozneje,
torej ne more biti velika.
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Razlika med kemi¢nim sestavom osnove in vtroSnikov je Se manjsa,
kot je razlika med njimi v magmatskih kameninah Crne gore. Poleg Ze
omenjenih mineralov najdemo v zbrusku Se majhno zrno apatita.

Podrobni podatki mikroskopskega preiskovanja so naslednji:

Avgit
Ng—Nm Nm—Np Ng—Np +2V <X (110) (110) < Ng [001]
1. zrno: 0,0248 < 74°
2. zrno: 0,0207 0,00637 0,0270 56° 89° 40°
3. Zrno:
1. pos. 0,0229 0,0017(?) 0,0246(?) 510
2. pos. 0,0245 0,00567 0,03017 529 440

Podatki dokaj tofno ustrezajo avgitu, posebno két 2V, le za prvo

zrno ne, ker smo ga dolo¢ili le pribliZno zaradi neugodne lege opti¢nih
osi.

Plagioklazi

4. zrno:
I
2 115" 75° 88" « — L (010) — 36% an 2V = + 870

By/
2. 151/s® 759  88° ] ali L (010) — 1Y/s® NW — 3% an 2V = + 73°

D,/

5. zrno:
Bi/s 870 73° 161/20 — [100] — 1/2* W — 46 %0 an
Dy/e 1. 21° 700 90° — 1 (010) — 21/2° SW — 40°%0 an
2::219 721/20 791/ — 1 (010) — 6° W — 46 % an 2V = + 76°

ar. sr. = 441/29% an

Resitev za to zrno je prav tako dvojna kot za 4. zrno. V drugem
primeru zna$a povpreéek 5%/1 %o an.

6. ZrNno:
Ry 80 86° 83° — 1 (010) — 6° N — 259% an
7. zrno: 1
100
Bi/s 68° 240 8310 — — L1001 — 11/ SE — 399% an
(010)
Dy/s 1. 17° 732 87¢ — 1 (010) — 1/2* S — 37% an
2. 28° 620 90° — L (010) — 8!/ SW — 449 an 2V = + 820
ar. sr. = 40 % an
8. zrno:
L [100
Bi/s 761/20 191/:0 86° — %0161 — 20 SW — 321/2% an
Dy/s 1. 120 790 87° — L (010) — 112 N — 321/2% an 2V = + 88°
2. 15° 749 90° — L (010) — 2° S — 36 % an 2V = + 88°
ar. sr. = 35%/49% an
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9. ZX0;

By/s 721/20 180 890 — J-M'O] — 21/39 SW — 35129/ an
(010)
Di/s/3 1. 16° 770 89° — 1.(010) — /2 N — 359%0 an 2V = -+ 88°
2. 19° 700 89° — 1 (010) — 3° S — 399% an
315 ok 870 — 1100 —1°8 — 369% an 2V = -+ 89°
ar sr. = 36 % an
Za vsa zrna ar. sr. = 36 % an.

Po vseh teh podatkih moremo videti, da je naSa kamenina prav tako
kot kamenina s podro&ja Suplje stijene avgitov porfirit. Od vseh doslej
popisanih triadnih magmatskih kamenin Slovenije se ostro lo¢i po tem,
da vsebuje kot femi¢éni mineral avgit. Prav po tem se pribliZuje mag-
matskim kameninam Crne gore. S tem imamo podan najlepsi dokaz, da
so si magmatske kamenine na Slovenskem in v Crni gori, ki so nastale
pod podobnimi paleogeografskimi pogoji, podobne. Kamenine so se
strdile pod tankim pokrovom ali pa so ga predrle. Nastale so torej pod
enakimi pogoji verjetno iz ognjis¢, hranjenih iz istega magmatskega
srediséa ob gorotvornih procesih, za katere so keratofiri tako znatilne
kamenine. To naj bi dokazovali pojavi porfiritov in Se bolj bazi¢nih
kamenin v vsem pasu vzdolZz obale Jadranskega morja pri nas, na
Velebitu, v Hercegovini in v Crni gori.

Dokaz za vi$jo stopnjo diferenciacije magme na Slovenskem imamo
v pojavu biotita kot prevladujotega femi¢nega minerala, ki je v Crni
gori le redek. Mogoge je to posledica lokalne diferenciacije. Nasprotno
pa je pojav avgita v Bohorju dokaz za mlajsi izvor te magmatske
kamenine, ¢eprav v isti wengenski dobi, ko so nastale tudi ostale po-
dobne magmatske kamenine v Sloveniji.

Pojav preperelega in svezega avgita, ki se javlja v enakih mnozinah,
nam jasno dokazuje dve stopnji kristalizacije avgita, medtem ko so
plagioklazi verjetno kristalili le v eni fazi, ker ne najdemo med njimi
bistvene razlike razen v zbrusku Bohor 2, kjer so nekateri vtroSniki
povsem nadomes$éeni s kalcitom, drugi, ki so enako veliki, pa samo delno.

Po vseh teh podatkih optiénega in delno kemiénega preiskovanja
magmatskih kamenin Crne gore in Slovenije moremo priti do naslednjih
zakljuckov:

1. Magmatske kamenine Crne gore spreminjajo svoj mineraloski in
kemiéni sestav tako, da moremo najti v najbolj severozahodnih delih
vetjih izdankov ali v najbolj severozahodnih izdankih posameznih
skupin najbolj alkalne magmatske kamenine, ki ne vsebujejo kremena
v vtro$nikih, razen Brskova, gradatkega masiva in Zekove glave. Kot
takine kamenine opazujemo sanidinski avgitski porfirit pri Suplji stijeni
in Timaru ter kremenov keratofir pri Brskovem. V takih delih je ponekod
femiénih mineralov le malo, zastopani so po biotitu. Pri prehodih v
porfirit pa biotit nadomes¢a normalen femi¢ni mineral — avgit. Biotit
je nastal iz magme, ki je bila le lokalno obogatena z vodo.

Proti jugovzhodu se v vsaki taki skupini izdankov ali pa v vsakem
vedjem izdanku povisa komponenta anortita v plagioklazih, tako da
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prehaja kamenina v najbolj juznovzhodnih delih v diabazni porfirit ali
celo pravi diabaz. Posamezni izdanki so razporejeni po mejah tektonskih
enot, kot jih postavlja Be§ié (1951b), kar podaja tudi petrografski
dokaz za pravilnost BeS§ic¢eve razdelitve v nasprotju s starejSimi
pogledi na tektonsko zgradbo Dinaridov, kot sta jo postavljala Kober
in Petkovic.

2. Tudi v Sloveniji najdemo take razlike v kemi¢nem sestavu med
kameninami, ki se javljajo blizu skupaj, le da so takSne razlike ostrejse,
kar ne govori za stalno magmatsko delavnost, temveé¢ nasprotno za vec
faz erupcij, kar dokazuje Rakovec. Take pojave najdemo pri Tolstem
vrhu pri Bledu, v Kamniski Bistrici na KaliS¢u, na Creti in dalje proti
vzhodu, pri Piresici in Vojniku kakor tudi vzhodno od LaSkega (osebno
sporo¢ilo Germov§ka). Na Bohorju smo za sedaj nasli samo kame-
nine, ki ustrezajo avgitovemu porfiritu in ne diabazu, kot je kamenino
imenoval Dreger. Pri skoraj neprekinjenih erupcijah v Crni gori
imamo v Sloveniji v glavnem dve erupcijski fazi.

3. Starost teh kamenin je res razlitna po najnovejsih podatkih
Besi¢a in po starih podatkih za kamenine na Slovenskem. Po po-
datkih Petkoviéa in Lukoviéa pa naj bi se v Crni gori javljale
magmatske kamenine tudi v isti dobi kot v Sloveniji. Ce so ti podatki
toéni, potem bi bila magmatska delavnost v Crni gori mnogo daljsa kot
na Slovenskem. Keratofiri in porfiriti so zna¢ilni zastopniki plikativne
orogeneze in dokazujejo torej njeno daljSe trajanje.

4. Pojav sanidinskih porfirov (Nikitin, Duhovnik) je ver-
jetno vezan samo na diferenciacijo granitne dioritske magme natrijevo-
kalcijeve magmatske province s prehodom na sredozemsko kalijevo oro-
vinco. Nastanek teh kamenin bi si mogli razloziti zaradi omejenega obsega
sanidinskih porfirov tudi z asimilacijo karbonskih skrilavcev (Timar 2)
in s tem izpremembo sestava magme v najvi§jih delih. S tem bi bilo
v ¢asu asimilacije mogoce razloziti delno kristalizacijo avgita.

5. Tudi v Crni gori so bile erupcije poveéini na kopnem ali pa so se
mase magme zadrZevale na mali globini pod pokrovom apnencev in dela
werfenskih skrilavcev, imamo pa tudi podmorske erupcije, kar naj
dokazujejo mandlji v okolici Suplje stijene kot v Sloveniji v Tuhinjski
dolini in drugod. V Sloveniji so bili v morju samo otoki, v Crni gori pa
je bilo morje na severozahodu. S tem bi bil podan zakljuéek velike
geosinklinale, ki jo navaja Rakovec (1946).

6. Izdanki magmatskih kamenin v Sloveniji imajo izrazito alpsko
smer vzhod—zahod, izdanki v Crni gori pa izrazito dinarsko smer, kar
jasno dokazuje, da je tudi dinarska smer tektonskih premikov le oZziv-
ljena starejSa smer, kot je alpska ozivljena varistitna smer. To dinarsko
smer pa moremo po pojavih kislih prodornin opazovati Se dalje proti
jugovzhodu (Kosovo polje).

7. Po njihovem mineraloskem sestavu in starosti moremo kamenine
imenovati samo kremenove in navadne Kkeratofire, avgitske porfirite,
sanidinske avgitske porfire, diabazne porfirite ter diabaze, torej z imeni,
znacilnimi za paleotipne; starejSe kamenine.
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CONTRIBUTION TO THE CHARACTERISTICS OF IGNEOUS ROCKS
OF CRNA GORA (MONTENEGRO), THEIR AGE AND RELATION TO
THE TRIASSIC IGNEOUS RCOCKS OF SLOVENIA

The first data on the geological structure of Crna Gora had been
given by Bittner (Tietze, 1884), who described the boulders found in the
Tara-River and its tributaries. A more comprehensive description had
been given by Tietze (1884), to whose work Foullon had contributed the
first petrographical description of igneous rocks found within the former
boundaries of Crna Gora. Foullon denominated the rocks as follows: dia-
bases, partly olivine-diabases, quartz- and diabase-porphyrites and
diorite-porphyrites. According to Bittner all these rocks have to be
considered as belonging to the Lower Triassic Epoch. Baldacci (Ref. 1891)
thought that the same rocks are diabase-porphyrites. Vinassa De Regny
(1903) refers to them as andesites, amphibole-andesites and diorite-
porphyrites. The rocks have been reinvestigated after the Great War
by Nikitin (1930) and later by Tomié and Gagarin (1934). Nikitin classifies
them as andesites, liparites and quartz-keratophyres, all of them being
rich in alcalic plagioclases. The enviroments of Brskovo in particular
had been examined by Tomié and Gagarin, and recently reexamined by
the author. The two former designated the rocks as dacites, microdiorites,
rhyolites and rarer andesites.

The designation of the older authors is in complete agreement with
the stratigraphical examinations (Simi¢, 1938; BeSi¢, 1933—1951; Milova-
novié-Cissarz, 1951). The terms they apply to the rocks are characte-
ristic for the rocks of older geological periods, but there is no evidence
to support their statements.

The modern authors-petrographers count the rocks among the
kainotype ones, whereas Nikitin partly classifies them among kerato-
phyres-paleotype rocks (1930).

In the present paper an attempt is made to prove that on the basis of
mineral content, chemical analysis and the age of the rocks, they should
be classified only as quartz-porphyrites, quartz-keratophyres, kerato-
phyres, porphyrites and diabase-porphyrites, i. e. names applied to the
paleotype rocks should be used for them. A chemical analysis, made by
Prof. Dr. Ing. L. Guzelj, is enclosed. The chemical composition of the
rocks and their mineral content lead to the conclusion that the rocks
belong to a transitional type between the Granitic and Dioritic clan.

Igneous rocks in the Middle, Southern and Western part of Crna
Gora having been examined by many authors (Foullon, Baldacci, Me-
nasse, Nikitin) the present paper will deal only with those occurring in
the North-Eastern part of Crna Gora, where so far they have been
examined only by Tomi¢ and Gagarin.

With regard to the distribution of eruptive rocks the whole terri-
tory of North-Eastern Crna Gora can be divided in three parts:

1. Brskovo—Zekova Glava—Gradac-area, excepting the outcrops of
the same rocks in the south-eastern direction as far as Konjuhe.
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2. Timar—Krnja Jela-area and

3. Suplja Stijena—Tre$njica-area.

1. In the first area the eruptive rocks are found in carboniferous
and younger sandstones and slates; they are thus younger than those.
A better proof for this statement are the igneous rocks found at Zekova
Glava,,where tuffs occur in beds younger than the sandstones and slates
mentioned above. The petrographical composition of those beds is strik-
ingly similar to that in the Durmitor and Bukovica region, where BeSi¢
had determined them as belonging to the Werfen-age (1933). The igneous
rocks of Zekova Glava are more basic than those at Brskovo or Gra-
dac. They are quartz-porphyrites in contrast with other rocks in this
region, which are mainly quartz-keratophyres. These rocks have been
examined only microscopically and the results tell in favour of their
denomination. For the quartz-porphyrite of Zekova Glava the micro-
scopical examination and the chemical analysis are available. The former
rocks contain plagioclase with 3—6 %o or at most 8 % an (33 %), augite
(10 %) in a crystalline, originally glassy ground-mass (57 %); while the
latter contain plagioclases with 35—45 % an (9 %) the average being
3690 an, quartz (6% and augite (4 %) completly altered to chlorite.
The ground-mass is crystallised to a lower degree than in the former
rocks. Its structure is felsitic in both of them. The chemical analysis of
the rock agrees with the mineralogical composition as determined in
thin sections. The age of the rock, its mineralogical composition and
chemical analysis show, that the rock should be named quartz-
porphyrite.

2. The rocks in the second region differ from those in the first one
in that they contain sanidine-phenocrysts (Timar No. 1) and display
more basic composition of plagioclases. The ground-mass is in both
cases felsitic. Owing to the high content of quartz in the ground-mass the
rocks can be considered as belonging to the quartz-porphyrites
and partly only to the sanidine-biotite-porphyry. Quartz-
porphyrites have the following composition: plagioclases with 55.5 % an
(23 %0) in phenocrysts, plagioclases in the ground-mass with an unknown
composition (about 70 °0), augite and its alteration products (6 %),
magnetite and goethite (1 %), while there are no traces of other minerals.
The sanidine-porphyry (Timar No. 1) contains: phenocrysts of sanidine
(probably the sodium containing one), (Tuttle) (18 %), biotite (0.25 %),
pyroxenes altered into goethite and hematite (1.75°0) and feldspars of
unknown composition in the ground-mass (80 /o).

3. The rocks of the third area are similar to those in the second
one differing from them only in that, the chemical composition of the
plagioclases varies within a wider range. In the surroundings of Suplja
Stijena and in the mine itself the typical rocks are sanidine-porphyries
and sanidine-porphyrites respectively. They have been formed mainly
by continental eruptions, partly intrusions and in a lesser degree by
submarine eruptions, an evidence of which is the occurrence of amygdales
in the rocks. Farther to the south, north of Goli Vjeternik, augite-
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porphyrite is found, which grades into diabase-augite porphyrite. The
texture of the ground-mass is felsitic in all cases. The mineralogical
composition of the rocks is the following: The sanidine-porphyry
of Suplja Stijena contains sanidine-phenocrysts grading into twinned
intergrowth of sodium and potash-felspars (23 %), alteration products
of augite (15 %), pyrite (1.5 %), goethite (0.5%) and 60 % of feldspars
in the ground-mass, the chemical composition of which is unknown. The
augite-porphyrite of Goli Vjeternik contains plagioclases with
36 %0 an in phenocrysts (15 %), augite phenocrysts (15 %), one half of
them already altered into chlorite. The ground-mass forms the rest of
the thin section (70 %). Augite-diabase-porphyrite from the
surroundings of Tre$njica contains plagioclases with an average of 62%0 an
(30 %), augite (10 /), magnetite (1 %), the rest belonging to the ground-
mass (59 %), composed of numerous microlithes of plagioclases with a
medium anorthite content.

The rock of Zekova Glava is the freshest of all, representing at the
same time the average composition of the rocks occurring in this region.
For that reason the chemical analysis of the rock has been made. The
mineralogical composition as well as the chemical analysis of the rock
are characteristic neither for the granitic nor for the dioritic magma.
According to table 1 its chemical composition agrees quite well with
that of the average Trondhjemitic magma (Niggli-Beger, 1923) showing
only slight differences. Si, which is a little higher, shifts the magma
towards the granitic clan while the somewhat lower content of alk
makes, the rock tend towards the dioritic clan. The rocks is thus a typical
example of a transition from one clan to the other. With regard to the
ratio between K,O and Na,O the rock belongs to the sodium-
calcic (pacific) magmatic province with a transition
here and there into the potash (mediterranean) pro-
vince (Timar No. 1 and Suplja Stijena, Nos. 4 and 5).

The older authors denominated the rocks correctly as belonging to
the Lower Triassic Age, while the modern authors use for them the
names applied to the younger tertiary rocks. Evidence upholding the
former view is furnished by Milovanovié (Cissarz, 1951) and the writer
of the present paper for the Durmitur region itself. Be§i¢ (1951 a) again
means, that in Crna Gora rocks occur, which belong to the Middle
Triassic Age. Lukovi¢ and Petkovié (according BeSi¢) consider the rocks
as belonging to a still younger formation and hold that they were
formed partially in the Carnic Age.

Taking into consideration the age, the chemical and mineralogical
composition of the eruptive rocks of Crna Gora, they can be denominated
augite-porphyrites with their diabase differentiates, quartz-
porphyrites, sanidine-augite porphyries, quartz-
keratophyres, and keratophyres, i e. with the names cha-
racteristic for the paleotype rocks and not dacites, rhyolithes, andesites
as they have been called by various mocdern authors.

The older authors (Stur, Zollikofer and Dreger) denominated the
triassic eruptive rocks of Slovenia partly diabases and partly trachy-
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andesites (Teller). The modern explorers (Nikitin, Dolar-Mantuani and
Germovsek) classify them as quartz-keratophyres and partly
as porphyrites, especially quartz-porphyrites (Dolar-
Mantuani, Germovsek). Recent investigations of rocks of Bohor show,
that augite-porphyrite occur in Slovenia too. Kralj (1944) found
them near Cernivec at Kamnik already in 1940.

All ftriassic eruptive rocks in Slovenia were formed in the Wengen
age, the evidence of which is given by the fossils found in the foot-wall
and the hanging-wall of these strata, which themselves contain the tuffs
of the same rocks and the rocks themselves.

There is a distinct difference between the eruptive rocks of Slovenia
and those of Crna Gora with regard to their age and their mineralogical
composition. In the rocks of Crna Gora the most characteristic femic
mineral is augite, while biotite is rarely found. In Slovenia on the other
hand biotite is the characteristic femic mineral and augite is relatively
rare. This might be accounted for by the supposition that the eruptive
rocks in Slovenia had been formed nearer to the surface, whereas in
Crna Gora they had been formed in a greater depth, hence augite is
the characteristic femic mineral (Nikitin, 1936).

The augite rocks show in both territories two kinds of phenocrysts.
In the first ones augite is entirely substituted by chlorite, while the
second ones remained unaltered. Thus it is evident that two phases of
crystallisation must have taken place, since it is questionable whether
in such a short time the chemical composition of magma could be chan
ged to such an extent, that one part of the augite phenocrysts would
resist the chemical action of the solutions, which so completely altered
the other part to chlorite. A less striking evidence of the two phases
of cristailisation are the feldspar-phenocrysts found in the Bohor area
in Slovenia and in a lesser degree in Crna Gora. Here too, one part of
feldspar phenocrysts is completely decomposed, while the rest is rela-
tively fresh.

On the base of the data stated above, the following conclusions
might be drawn:

1. The mineralogical and chemical composition of the eruptive rocks
in Crna Gora varies in such a manner, that the most alcaline eruptive
rocks are found in the utmost north-western parts of greater outcrops
or in the utmost north-western outcrops of single groups. Here the rocks
hardly contain quartz-phenocrysts save at Brskovo, Zekova Glava, and
in the Gradac massif. To this group of high alcaline rocks those found
at Suplja Stijena and Timar as well as quartz-keratophyre at Brskovo
must be counted. In those parts the femic minerals are rare; if found
they are represented by biotite. Where the rock grades into porphyrite,
biotite is substituted by augite, the normal femic mineral in this area.
Biotite was formed out off the magma only locally enriched in water.

The anorthite content of plagioclases increases in each single outcrop
or group of them so, that the south-eastern part of the outcrop is grading
from porphyrite into diabase-porphyrite or even in diabase itself.
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The individual outcrops are arranged along the boundaries of indi-
vidual tectonic units as outlined by Besi¢ (1951 b), which is a petrographic
corroboration of his view, although a different opinion as to the tectonic
structure of Dinarides is held by older authors (Kober, Kober and Pet-
kovi¢, 1952).

2. In Slovenia too, similar differences in the chemical composition
of rocks occurring in a close proximity, are to be found. This fact
however tells against an uninterrupted volcanic activity and admits the
view represented by Rakovec (1942), that there had been at least two,
if not more, stages of eruption. Such phenomena can be observed at
Tolsti Vrh near Bled, at Kalis¢e (Kralj, 1944), at Creta and farther to
the east at PireSica, and east of LaSko. On Bohor only the rocks cor-
responding to augite-porphyrite have been found so far and not diabase,
as denominated by Dreger.

In Crna Gora however, there had been an uninterruped series of
eruptions, the consequence of which is a gradual transition of one erup-
tive rock into the other.

3. There is a difference in age between the eruptive rocks of Crna
Gora (from the Lower to the Middle Triassic age-accerding to recent
investigations by BeS§i¢) and those of Slovenia (Wengen-according to
older statements). Petkovi¢ and Lukovié¢ are of the opinion, that in Crna
Gora some of the eruptive rocks belong to the Carnic age too. If that
is correct, then the volcanic activity in Crna Gora must have lasted much
longer than in Slovenia. Keratophyres and porphyrites are the rocks
characteristic for the plicative tectonic regions, hence the plicative oro-
genesis in Crna Gora must have lasted longer than in Slovenia.

4. The occurrence of sanidine-porphyries (Nikitin, Duhovnik) is very
likely due only to the differentiation of the granitic-dioritic magma of
the sodium-calcic magmatic province grading into the potash (medi-
terranean) one. These rocks could have been formed also by the assimi-
lation of carboniferrous shales, whereby the composition of magma had
been changed in its topmost part. Evidence of it is given by the limited
extent of sanidine-porphyries and porphyrites. In the light of this sup-
position it would be possible to explain the partial crystallisation of
augite in the time of assimilation and its subsequent alteration to chlorite.

5. In Crna Gora too, the eruptions occurred generally on the main-
land or the magmatic masses did not break through to the surface, and
remained under a cover of limestone and Werfenian slates locally. There
had been only few eruptions through the bottom of the sea, an evidence
of which are the amygdales found in the surroundings of Suplja Stijena
in Crna Gora and in Tuhinj-Valley in Slovenia.

6. In Slovenia the outcrops of eruptive rocks show a decidedly
Alpine trend, i. e. east-west, while those in Crna Gdra show an explicite
Dinaric trend. This is a clear proof that the Dinaric trend of tectonic
shifts is only the revived former trend, while the Alpine one is the
revived varistic one.

7. On the basis of the mineralogical and chemical composition, and
age of the eruptive rocks of Crna Gora like those of Slovenia, they
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should be called only keratophyres, quartz-keratophyres, sanidine-augite-
porphyries, sanidine-augite-porphyrites and diabase-porphyrites i. e.
names characteristic for the paleotype eruptive rocks should be used
for them.
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Prispevek h karakteristiki magmatskih kamenin Crne gore, njihova starost in

razmerje do triadnih magmatskih kamenin Slovenije.

Contribution to the Characteristics of Igneous Rocks of Crna Gora, Their Age
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and Relations to the Triassic Igneous Rocks of Slovenia.

I. TABLA
TABLE I.

Kremenov Kkeratofir, Brskovo $t. 1, X nikoli, 25 >, vtroSniki plagioklazov v
felzitski osnovi.

Quartz Keratophyre, Brskovo No. 1, X nicols, 25 X, phenocrysts of plagioclases
in felsitic ground-mass.

Kremenov porfirit, Zekova glava §t. 2, X nikoli, 25 <, veliki vtrosSniki plagio-
klazov in manj$i kremena v felzitski osnovi.

Quartz Porphyrite, Zekova Glava No. 2, X nicols, 25 X, Great phenocrysts of
plagioclases and smaller ones of quartz in felsitic ground-mass.

Sanidinski porfir, Timar §t. 1, polar., 25 X, vtro$niki sanidina v felzitski osnovi
s fluidalno teksturo.

Sanidine-Porphyry, Timar No. 1, polar., 25 X, phenocrysts of sanidine in felsitic
ground-mass, fluidal structure.

Avgitski porfirit, Suplja stijena &t. 1, X nikoli, 25X, velik vtro$nik sveZega
avgita poleg manjsih preperelih v prepereli osnovi, bela lisa, kaolizirani
plagioklaz.

Augite-Porphyrite, Suplja Stijena No. 1, X nicols, 23 X, great phenocrysts of
fresh augite besides of smaller ones of altered augite in altered ground-mass,
white spot-kaolinised plagioclase.

Avgitski porfirit, Bohor #t. 1, polar., 25 X, skupina svezih avgitskih zrn v
felzitski osnovi, manjsi vtrodniki avgita so izpremenjeni v Kklorit.

Augite-Porphyrite, Bohor No. 1, polar., 25 X, group of fresh augite grains in
felsitic ground-mass, smaller phenocrysts of augite altered into chlorite.
Avgitski porfirit, Bohor §t. 1, X nikoli, 25 X, skupina svezih avgitskih zrn
v felzitski osnovi, manjsi vtro3niki avgita so izpremenjeni v Klorit.

Augite-Porphyrite, Bohor No. 1, X nicols, group of fresh augite-grains in felsitic
ground-mass, smaller phenocrysts of augite altered into chlorite.
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VAZNEJSI POPRAVKI — IMPORTANT CORRECTIONS

Stran
Page

12
34
35
35
36
36
68
81
85
89
99
100
114
117
133
260
272
274

Vrsta
Line

6
44
25
47
17
18
11
11
45
22
22

8
18
42
47

5

7
28

Citaj pravilno
Read correctly

Hacquet
prospecting
description

geologically
Hacquet

namesto
instead of

Haquet
proscepting
discription
geoloically
Maqueto

izpusti — leave out Maqueto

v glavnem v laskem

locally

one observes
embedded
rozenca
apnenci z
structure

is crossed
It has
Geolo-
razdeljeno
psilomelana

v glavnem laskem
localy

on observes
ambedded
rogovcea
apnenci in
pattern

in crossed
In has
geolo-
radzdeljeno
psilomena





